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A csapadék nyomaban

bevezeto eloadas




A csapadék fogalma

* A légkor vizg6ztartalmabol szarmazd folyékony vagy szilard
halmazallapotu viz, amely a féldfelszinre kerdl.

* Fajtai:
 hullé csapadék
esd, ho, havas esg,
fagyott esé, jégeso,
onos esd, hodara

* talajkozeli csapadék
harmat, dér, zdzmara




A hullé csapadék keletkezése

* A hullé csapadék képzddésének feltételei:
 kell6 vizg6ztartalom
 aeroszolok (kondenzacids magvak) jelenléte
 leveg( leh(ilése a harmatpontig
(t6bbnyire felaramlé Iégmozgassal)

Vapor density (gm/m3)

A felaramlast kivaltd vagy el6segitd tényezok :
» domborzati (orografiai) akadaly Orograhus Konvekcio Tomikus (szsbad) komvekcio  Fronss konvekci
 foldfelszin felmelegedése miatti
termikus mozgas (hélégballon)
* idGjarasi front




A csapadék mérése

1mm vizoszlop: négyzetméterenként 1 liter viz
* A mérés

* egységes szabalyok szerint
 évente hitelesitett mérdeszkozbkkel

BillenGedényes csapadékmeérd
e 200 cm2 felfogo feltlet
* 1 méterrel a talajfelszin felett

e Magyarorszagi méréhaldzat: kb. 730 allomas
e 270 billen6edényes csapadékmeérd
e 460 hagyomanyos mérdéeszkoz




A csapadék halmazallapotanak meghatarozasa

e Mdiszeres meérések
 |ézeres cseppspektrum-mérd

* Vizualis megfigyelések
* OMSZ dllomashaldzat
« amatdr észlelések (MET-ESZ)
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Radaros mérések

* 10 percenkénti mérések a mikrohullamu tartomanyban

e Radarmérési produktumok
 csapadék-intenzitas (visszavert jelek alapjan)
e szamitott csapadékosszeg




MUholdas mérések

 Lathato és a tavoli infravoros ta rtomanyban
* felhérendszerek
 felhGzet vastagsaga
 felh6tipusok
|égkori vizgbztartalom

* Kozeli infravoros tartomanyban:
* felh&tet8k mikrofizikaja

¥
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A meérésekbdl kovetkeztethetliink a csapadékmezd kiterjedésére,
intenzitasara, akar 5 perces felbontasban



MUholdas mérések

* Passziv és az aktiv (radar) mikrohullamu tartomanyban:

informacid a csapadékelemekrdl

Globdlis Csapadékmérési Rendszer
(GPM) egy f6 mlholdbdl (GPM Core
Observatory) és sok mas mdholdbdl all

csapadékadatok 2-3 6ras felbontasban

a f6 mdholdon a passziv képkészité
mdszeren kivil kétcsatornas aktiv
mikrohullamu radarmérés is folyik,
ezzel kalibraljak a tobbi mérést

Global Precipitation Measurement Mission
Core Observatory

Antenna Z
GPM Microwave

Propulsion Module / ¢
Reaction Wheels . N
Solar Array ¥ =

Dual-Frequency Precipitation Dual-Frequency Precipitation
Radar (DPR) Ka-Band (35.5 GHz) Radar (DPR) Ku-Band (13.6 GHz)




F6ldrajzi és szezonalis jellegzetességei

0-25 25-50

I 5075 75-100

| 1o0-200 200-500
500-1000 1000-2000




A csapadék térbeli eloszlasa hazankban

* Eves mennyiség - érdekes trendek 1901-2010 kdzott:
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Az éves csapadék valtozasa hazankban (1901-2017)

Legcsapadékosabb év
2010: 982 mm

1050 mm

M évi dsszeg
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Legszarazabb év
2011: 416 mm



A csapadékadatokban megfigyelheté mas trendek

Az éves és évszakos orszagos
csapadékosszegek valtozasa
1901-2016 kozott

- Viltozas [% Alsé hatir [%] | Felsé hatar [%]

-12.3

Az évi csapadékosszeg valtozasa
1961-2016 kozott




A csapadék elBrejelzése

* Az idGjaras-el6rejelzés készités folyamata:

ECMWF Data Coverage (All obs DA) - Synop-Ship-Metar
18/Jun/2017; 06 UTC

* ameérések és megfigyelések
végzése és Osszegyljtése

* aszamitégépes modell
kiindulasi allapotanak eléallitasa

* a modell futtatasa
* térképes/grafikus megjelenités

* azeldrejelz6 szakember
munkaja

 a partnerek tajékoztatasa



A csapadék elBrejelzése

* Az idGjaras-el6rejelzés készités folyamata:

ECMWF Data Coverag bs DA) - Synop-Ship-Metar
18/Jur ;1 06 UTC
obs = 86731

* a mérések és megfigyelések
végzése és Osszegylijtése

* aszamitégépes modell

” 7

kiindulasi allapotanak eléallitasa

e a modell futtatasa

* térképes/grafikus megjelenités

* azeldrejelz6 szakember
munkaja

 a partnerek tajékoztatasa



A csapadék elBrejelzése

* Az idGjaras-el6rejelzés készités folyamata:

ECMWF Data Coverage (All obs DA) - Synop-Ship-Metar ECMWF Data Coverage (All obs DA) - HIRS
18/Jun/2017; 06 UTC 18/Jun/2017; 06 UTC
Total ni of obs = 86731 ber of 573136

* a mérések és megfigyelések
végzése és Osszegylijtése

* aszamitégépes modell
kiindulasi allapotanak eléallitasa

* a modell futtatasa

* térképes/grafikus megjelenités

* az eldrejelz6 szakember
munkaja

 a partnerek tajékoztatasa



A csapadék elBrejelzése

* Az idGjaras-el6rejelzés készités folyamata:

ECMWF Data Cor s DA) - Synop-Ship-Metar
;1 06 UTC

* a mérések és megfigyelések
végzése és Osszegylijtése

* aszamitégépes modell
kiindulasi allapotanak eléallitasa

* a modell futtatasa

* térképes/grafikus megjelenités

* azeldrejelz6 szakember
munkaja

 a partnerek tajékoztatasa




A szamitégepes modellek

Fizikai torvényeken alapulnak
* anyag és energia megmaradas,
Newton Il. torvénye, stb.
Matematikai egyenletek megoldasa
* térbeli és id6beli racshalézaton
A bizonytalansagi faktor

* a légkor kaotikus viselkedése
 kezdeti allapotot ,felszines” ismerete

» a modellek kozelit6 jellege

El6remutatd megoldasok keresése
 valdszinlségi elGrejelzések

Cii 1 cp
—+v-Vu= fi-=—+vAu,

ct 2 cx

o . 1 cp
— +11 - "IT V= —IE-!- _— = _,; + 1'15 v =
&t Py

ce ]
ct

% +v-Ve=vAe+ F,

|'_.'I



A szamitégepes modellek

Fizikai torvényeken alapulnak

Timestep 5-10 minutes _
Grid spacing 10-20 k

* anyag és energia megmaradas, AR

Newton Il. torvénye, stb.
* Matematikai egyenletek megoldasa

* térbeli és idébeli racshalézaton

* A bizonytalansagi faktor
* a légkor kaotikus viselkedése
 kezdeti allapotot ,felszines” ismerete
* a modellek kozelitd jellege

e El6remutatd megoldasok keresése
 valdszinlségi elGrejelzések




A szamitégepes modellek

Fizikai torvényeken alapulnak
* anyag és energia megmaradas,
Newton Il. torvénye, stb.
Matematikai egyenletek megoldasa
* térbeli és idébeli racshalézaton
A bizonytalansagi faktor
* a légkor kaotikus viselkedése
 kezdeti allapotot ,felszines” ismerete
* a modellek kozelit6 jellege
El6remutatd megoldasok keresése
 valodszinlségi el6rejelzések

(1-5mm) csapadék esélya (ECM-EPS, %)




Az elbrejelzési informacio értelmezése

,Szorvanyosan valoszind kisebb es6”

Tertileti lefedettségre

vonatkozoan:
Egy-két helyen: <5%
Néhol: 5-10%
Helyenként: 10-20%
Elszértan: 20-30%

Szorvanyosan:  30-40%
Tobb helyen: 40-50%
Tobbfelé: 50-70%
Sokfelé: 70-95%
Orszagszerte: 100%

Jelenség bekévetkezési
lehetdségére vonatkozoan:

Lesz: 100%

Varhato: 70-95%
Valdszind: 50-70%
El6fordulhat: 20—-30%
Lehet: 10-20%

Nem valdszin: 0-10%
Nem varhato: 0-5%
Nem lesz: 0}/




Az elbrejelzések felhasznalasa

e Széles a spektrum:
* Vizlgyi /hidroldgiai/ (nagyteriletd és villam arvizek)

Szarazfoldi, vizi és légi kozlekedés

Energetikai (tavvezetékek sérilése, vizerémUivek)

Levegbkornyezeti (nedves kimosodas a légkorbdl)

Mez6gazdasagi (aszaly, belviz, ...)

Orvosmeteoroldgiai



A csapadék jévBben varhato valtozasai

* Az éghajlati rendszer jovébeli
valtozasanak leirasa klimamodellekkel
lehetséges

* Az emberi tevékenység alakulasanak
becslésére kiilbnbézo forgatokdnyvek

Modell Felbontas |d6szak Forgatokonyv
ALADIN 10 km 1961-2100 AlB

REMO 25 km 1951-2100 AlB

ALADIN 10 km 1951-2100 RCP8.5




A csapadék jévBben varhato valtozasai

A csapadék valtozasa nagy bizonytalansagokkal terhelt
» Eves csapadékdsszeg kismértékben valtozik
» Even beliili eloszlas jelentdsebben mddosul
Nyar: a csokkenés valdszinlisége nagyobb

(de ugyanolyan mértékli ndvekedés is
lehetséges), hosszabb szaraz id6szakok

Modeil 3
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Informacio az OMSz honlapjan

Aktualis mérések, Jovobeli

Eghajlati mérések Y El6rejelzések Wi ki




Koszonjuk a figyelmet!

Szakmai el6adasok (110. terem):

=

19:00:
20:00:
21:00:
22:00:
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Foveényi Attila - Miben veszélyezteti a csapadék a repulést?

Ihasz Istvan - Szérvanyosan el6fordulhat zapor, akkor esni fog vagy sem?
Allaga Tamas - Mi fog esni, ha fog esni?

Zsebehazi Gabriella - Hogyan lehetséges el6rejelezni a koévetkezd

évtizedek csapadékvaltozasat, mikdzben a kovetkezd heti is bizonytalan?




