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Miért van sziikség napsugarzas mérésekre (1)?

Az éghajlati rendszer mikodésének, annak
vdltozdsainak jobb megértése
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Révidhullamd egyenleg: Hosszuhullamd egyenleg:
globdl - reflex = 168 W/m? |égkéri visszasug - felszini kisug. = (324 - 390) = - 66 W/m?
teljes sugarzdsi egyenleg = szenzibilis + latens haram
168 - 66 = 102 W/m?2 = 24 + 78 W/m2

Az éghajlatvdltozds eqyik f6 kérdése: A Fold egészére nézve a révidhullamd egyenleg
valtozatlan dllapota esetén viltozhat-e a hosszuhulldmd egyenleg?



Miért van sziikség napsugdrzds mérésekre(2.) ?

Napenergia hasznositds

A globdl sugdrzds éves osszegének terdleti
eloszldsa Magyarorszdgon
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Inkdbb technikai, finanszirozdsi kérdés (limitdlt igény az adatsorok,
redlis igény az eldrejelzés irdnt)



A napsugdrzds meérések alapvetdo mérdeszkozei
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Figure 9 Solar irradiance spectrum at the Earth’s surface and pyranometer response
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Figure 11 Pyrgeometer gpeciral window properties

sugarzds egyenleg mérd




Az OMSZ napsugdrzds mero hdlézata

A leggyakrabban mért napsugdrzdsi paraméter
a globdl sugarzas

AZOMSZ GLOBAL ES UV-B
MEROHALOZATA

|O UV-B sugarzas




Global sugarzas mérések megbizhatosagat
befolyasolo tényezaok

1. Méréstechnikai tényezok
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1. dbra. A magyarorszagi sugarzasmérések anyaga 1936 — 1972,



Global sugarzas mérések megbizhatosagat
befolyasolo tényezaok

TABLE 7.5

1. Méréstechnikai tényezok

Characteristics of operational pyranometers

Characteristic High quality!

Good guality?

Moderate qualin3

Response time (95 per cent response) <15s

Zero offset:

(@) Response to 200 W m-2 net thermal radiation (ventilated) 7 W m2

(b) Response to 5 K h! change in ambient temperature 2 Wm?

Resolution (smallest detectable change) 1Wm-2

Stability (change per vear, percentage of full scale) 038
Directional response for beam radiation (the range of 10 Wm-2
errors caused by assuming that the normal meidence

responsivity is valid for all directions when measuring,

from any direction, a beam radiation whose normal

incidence 1rradiance is 1 000 W m-2)

=)

T emperature response (percentage maximum error due
to any change of ambient temperature within an mterval
of 50K)

Non-linearity (percentage deviation from the responsivity at 0.5
500 W m-2 due to any change of irradiance within the range
100 to 1 000 W m-2)

=)

Spectral sensitivity (percentage deviation of the product of
spectral absorptance and spectral transmittance from the
corresponding mean within the range 0.3 to 3 pm)

Tilt response (percentage deviation from the responsivity at 0.5
0° tilt (horizontal) due to change in tilt from 0° to 90° at
1000 W m-2 nradiance)

Achievable uncertainty. 95 per cent confidence level

Hourly totals 3%
Daily totals 2%

OTES:

<30s

15 W m?2
4 W m?
5 Wm?
1.5

20 W m-2

w

=)

8%
5%

< 60s

30 Wm-2
§Wm-—

10 Wm-2
30

30 Wm-2

w

20%
10%

(1) Near state-of-the-art: sustable for use as a working standard; mamtaiable only at stations with special facilities and staff

(2) Acceptable fornetwork operations.
(3) Suitable for lowcost networks where moderate to low performance is acceptable

6.5.CMP / CMA series performance specifications

Specification Unit | CMPG6/CMAG |CMP11/CMA11 CMP 21 CMP 22 Definition
Spectral range um 310- 2800 H0- 2500 310 - 2800 200-3600 |50 % response paint
Sensitivity pVIWIm? bto 18 Tio14 Tto1d 7o 14 Signal output for 1 Wim? iradiance
Impedance 0 20 to 200 1010 100 10 to 100 1010 100 At instrument housing conngctor
Response time s <18 <h <5 <5 95% of final value

< B <17 <17 <17 63 % of final value
Non-linearity % <1 <02 <02 <02 From 0 to 1000 Wim? iradiance

Variation in range - 10°C to +40°C
!ee:;ﬁie\::;“re dependence cfl o <4 <1 < o5 fomvaeats20°C
"-20°Cto+50°C)

Tilt error % <1 <2 <02 <02 Deviation when facing downwards
Zero offset A Wim* <15 <7 <7 <3 At 0 to - 200 Wim? of IR net radiation
Zero offset B Wim? <4 <2 <2 < At & K/h temperature change rate
Operating temperature °C -40 to +80 -40 to +80 -40 fo +60 -40to +80  |Storage temperature is the same
Field of view 1800 180° 180° 180° Hemispherical
Directional error Wi <20 <10 <10 <b At B0° with 1000 Wim? irradiance
Maximum irradiance Wi 2000 4000 4000 4000 Level above which damage may occur
MNon-stability % < <05 <05 <05 Variation in sensitivity per year
Humidity % RH 0-100 0-100 0-100 0-100 Relative Humidity
Uncertainty in daily total % <5 <2 <2 <1 95 % confidence level




Global sugarzas mérések megbizhatosagat
befolyasolo tényezaok

2. Mérési korilmények

» Horizontkorlatozds

» \Vizszintezés

A globalsugarzas napi menete Eger és Edelény méréallomasokon,

0 =\
S o0 AR\ %
g’ 500 \\ —Eger
g’ 400 / \\ — Edelény
£ 10 / A\N

o0 / A\

100 / \\

A AN

idé




Global sugarzas mérések megbizhatosagat
befolyasolo tényezaok

2. Mérési korilmények

= Bura tisztasdga




Az livegburan keletkez6 zizmara hatasa a mérési adatsorokra,
Budapest, 2013.11.28.
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Global sugarzas mérések megbizhatosagat
befolyasolo tényezaok

3. Napsugdrzds mérék kalibrdldsa

HF 19746
Eppley Abszolut
Pirheliometer

Kipp&Zonen CM11
Kipp@Zonen || Kipp@Zonen referencia
CH 1A CH 1B pyranometer
Pirheliometer || Pirheliometer

Vezérlo
program




10.

Nemzetkozi
Sugdrzasi Skdla

Nemzetkozi
Sugarzasi Etalon

(WSG6)
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A HF19746 referencia etalon pirheliométer korrekcios
faktoranak idébeli menete
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Az OMSZ napsugadrzds merd hadlézata - Bp. Lérinc

- Direkt és diffdz sugdrzds

- Sugdrzasi egyenleg komponensei
(glob., ref., Iégkéri visug és felsz.
kisug.)

- Szélessavi UVB mérések

- Spektrdlis mérések (300 - 1100 nm,
aeroszol optikai mélység meghat.)

- Spektrdlis mérések (286,5 - 363 nm
légkori 6sszézon, SO,, nagyfelbontdsi g
UVB és UVA spektrumok)




Az OMSZ napsugdrzds merd hdlozata - Kékesteto

- Direkt és global sugdrzas
- Légkori visszasugdrzds
- Szélessavi UVB mérések

- Spektrdlis mérések (aeroszol optikai
mélység meghatdrozdsa) »




Az OMSZ napsugarzdas mero hdlozata - Debrecen -
Kismacs és Bugac

Sugdrzdsi egyenleg komponenser.
- globdl sugdrzds
- reflex sugdrzds
- légkéri visszasugarzads és

- felszini kisugdrzds




Magyarorszdg napsugarzas klimaja

A glob.sugarzas havi és max.napi 6sszegének éves

menete
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Magyarorszdg napsugarzas klimaja - tendencigk

napok szama

Atlagosan (rel.glob.>=90%) és kiemelkedéen (rel.glob.>=95%) tiszta Aglobal sugarzas éves 6sszegeinek menete 2001-2014
napok éves szamanak alakulasa 2001-2014 (14 allomas atlag)
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A teljes 6zontartalom évi atlagainak eltérése a sokévi atlagtol Budapest folott

az 1969-2011 idoszakra
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Az emberi bor UV-sugarzassal szembeni érzékenységének
spektralis eloszlasa — Spectral distribution
of sensitivity of human skin to UV-radiation
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