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Radio Detection And Ranging

1935 - Robert Alexander Watson-Watt — Reptilogépek helyzet-
meghatarozasa

radiétechnikai rendszer, mely add,vevd, antenna és megjelenito
berendezésbdl all

nagy energiaju elektromagneses impulzusokat bocsat ki

a rddidhulldmok a hidrometeorokrél (is) visszaverddnek és szérédnak

A visszaverodések detektalasaval informaciot nyerhetiink a
visszaverodést okozo objektumok helyzetérdl és tulajdonsagairdl

A vett jelet fel kell erositeni, mivel nagysagrendekkel gyengtil
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Radar frekvenciak

Sav Frekvencia Hullamhossz
HF 3-30 MHz 100-10 m
VHF 30-300 MHz 10-1 m
UHF 300-1000 MHz 1-0.3 m
L 1-2 GHz 30-15 cm
S 2-4 GHz 15-8 cm
C 4-8 GHz 8-4 cm
X 8-12 GHz 4-2.5 cm
Ku 12-18 GHz 2.5-1.7 cm
K 18-27 GHz 1.7-1.2 cm
Ka 27-40 GHz 1.2-0.75 cm
\Y 40-75 GHz 0.75-0.40 cm
W 75-110 GHz 0.40-0.27 cm
mm 110-300 GHz 0.27-0.1 cm




Idojarasi radarok

Masodpercenként néhany 100 alkalommal

Néhany 100 méter hosszu

1 fokos nyilasszélességli

Tobb GHz-es, fénysebességli implulzusok kibocsatasa
A nyalab utjaba keriilo targyak, csapadékelemek a
sugarzas egy részét elnyelik, masik részét a tér minden
iranyaba szorjak

A radar irayaba visszavert sugarzast detektaljuk

A vett jel szintjébol a radar miszaki paramétereinek
segitségével meghatarzohaté a cél (csapadékelem)
visszaverd képessége (reflektivitdsa)



Idojarasi radarok

A meteorologiai célok koziil a radar csak a csapadékelemeket “latja”:
Esocseppek
Hokristalyok
Hopelyhek
Hoédara
- Jégszemek
Az aproé felhGelemeket NEM “latja”:
—- Felho6ceseppek
- Apro jégkristalyok
A visszaverddés mértéke fligg az impulzus térfogatban 1évé
csapadékelemek:
- Méretétol
— Szamatol
- Halmazallapotatoél
- Egyéb fizikai tulajdonsagaitol
(Leggyakaban hasznalt) szkennelési médok:
- RHI
- PPI



Az OMSZ radarhalézata

1980-as években 3 db analéog MRL5 tiptusu radar
S és X sav (10 cm és 3.2 cm hulldmhossz)

1990-es években automatizaltak, 15 percenként digitalis
radarképek - 1dgjaras helyzettdl figgden

2000-t6l EEC gyartmanyt , 5 cm hullamhosszon mikodd
Doppler, dual-polarizacios DWSR radarok

Upgrade -2013,2015,2016



Az OMSZ radarhalozata
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Az OMSZ radarhalézatanak meéreési programja

Merési feladat Csapadékmeres Szelmeéres
Meresi ciklus 5 percenkeént 15 percenkeént
Hullamhossz 5.5 cm 5,5cm
Impulzuflsmetlem 600 H 1180 Hy
frekvencia
Impulzushossz 0,8 us 0,8 us
Max. meresi tavolsag 240 km 120 km
Minta szam 36 70
Doppler méres Igen Igen
Polarizacio Dual polarizacios Horizontalis
Mert adatok Z, V. Zpr, Kpp, ©pp Z, V;
Magassagi szog (°) 0,0; 0,5; 1,1; 1,9; 3,0; 1,1; 1,9; 3,0; 6,5;

4,7,7,0; 10,0; 14,2; 20,0 14.0



Merés tobb magassagi szogon

Azimut E




?MSZ Doppler elv alkalmazasa, talajcélsziirés

EDGE Realtime: BUDAPEST (Unfiltered Intensity(Horizontal)) (OS] Q() @ &/ EDGE Realtime: BUDAPEST (Filtered Intensity(Horizontal)) Y o K
File View Help File View Help

> j]Radar:'BUDAPEST v”] Unfiltered Intensity(Horizontal)

N47.5273°, E19.9331° distance: 57.66 km, azimuth: 78.8°

« A mozgo célokrdl visszaver6d6 elektromagneses hullam frekvenciaja
megvaltozik
« Anem mozgo célok reflexidit meg tudjuk kulonbozetni a csapadékrol

visszavert jelektol
www.met.hu



2% Doppler elv alkalmazasa, sebességmérés
#

Poganyvar Szel 120km (m/s) 2017-07-24 21:48

A mozgo6 célrol
visszavert
faziskulonbség
aranyos a
visszavero
objektum
radarhoz képesti
sebességeével

www.met.hu



*UE4 A radarmérések pontossagat ronté hatasok
P

Clear Air Echo

Budapest Szél 120km (m/s) 2018-08-09 10:18
S 7

Budapest CMAX 240km (dbZ) 2018-08-09 10:20 | # "} Budapest CMAX 240km (dbZ) 2018-08-09 10:20

www.met.hu



°lEZ A radarmérések pontossagat ronté hatasok
;

Wlan zavarok 1

[Budapest CMAX 240km (dbZ) 2018-08-14 15:50 [2018-08-14 17:50 (15:50 UTC) |
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2018. augusztus 14. 15:50 UTC-kor készult budapesti szlretlen reflektivitas kép (a) és a
honlapon is megjelenitett, szlrt, kompozit csapadékintenzitas térkép (b). Az északnyugati
iranybol érkezd nagyon er6s WLAN zavart a szlr6k nem tudtak eltavolitani a képrdl.

www.met.hu



?MSZ A radarmérések pontossagat ronté hatasok

. |'2018-09-05 15:50 (13:50 UTC) |
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2018. szeptember 05. 13:50 UTC-kor készult budapesti szlretlen reflektivitas kép (a) és a
honlapon is megjelenitett, szlrt, kompozit csapadékintenzitas térkép (b). Az északi iranybdl
erkez6 nagyon er6s WLAN zavart a szlr6k nem tudtak eltavolitani a képrdl.

www.met.hu



“IIEH A radarmérések pontossagat ronté hatasok

Wlan zavarok 3

2018-09-10 12:10 (10:10 UTC) ]
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2018. Szeptember 10. 10:10 UTC-kor készult poganyvari szlretlen reflektivitas kép (a) és a
honlapon is megjelenitett, szlrt, kompozit csapadékintenzitas térkép (b). Az északkeleti iranybdl
érkez6 nagyon er6s WLAN zavart a szrék nem tudtak eltavolitani a képrol.
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°E% A radarmérések pontossagat ronté hatasok
;

Domborzat arnyékol6 hatasa

ool NO BEAM BLOCKAGE

___———— sl | | The whole beam travels thraugh the
7
"' [ PARTIAL BEAM BLOCKAGE
|

RADAR

atmosphere without any obstacles
T - Only part of the original beam reaches

TOTAL BEAM BLOCKAGE

None of the original beam is able to go
beyond the mountains. The radar is
practically blind in this area.

RADAR

RADAR

www.met.hu



°IE4 A radarmérések pontossagat ronté hatasok

Olvadasi réteg megjelnése a radarképeken

[Szentes CMAX 240km (dbZ) 2018-03-17 05:30 b "‘5’:“ BN
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Produktumok

Oszlopmaximum (CMAX)

km 6




Produktumok

Kompozit CMAX

kme -

44/}/ |

www.met.hu



Produktumok

Kompozit CMAX

Magyar kompozit CMAX 2018-07-27 16:00

www.met.hu



Produktumok

PseudoCAPPI

kme -




Produktumok

PseudoCAPPI

agyar kompozit PseudoCAPPI 2018-07-27 16:00

www.met.hu



Produktumok,3D
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Magassag [km]

Tavolsan [km]

www.met.hu



Produktumok,3D
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Ekvivalens csapadékintenzitas

Radar Eso

(dBz) | (mm/h)

-10.0 0.01

-5.0 0.02

0.0 0.04 Marshall-Palmer
5.0 0.07 .
o 015 formula:
15.0 0.30

20.0 0.70

25.0 1.30

30.0 2.70 Z — 200R1’6
35.0 5.60

40.0 11.50

450 24.00

50.0 48.00

55.0 100.00

60.0 | 205.00
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Ekvivalens csapadékintenzitas

Csapadékintenzitds (mm/h)

B Felhészakadis
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A
0 Mérsékelt

[ Gyenge
=

B Nagyon gyenge

B Felhdszakadas 100<
o 48,6-100
o s 23 7-48,6
= 11,5-237
Edzepes 5,6-11,5
27-5,6

B Mérsékelt 1,3-2.7
. 0,6-1,3
M Gyenge 0,3-0,6
O 0,15-0,3
B Nagyon gyenge 0,02-0,15




Csapadékosszegzés

Nagy tertiiletrol j6 felbontassal van intenzitas értékiink
Az intenzitas 1idobelil 6sszegzésével a
csapadékmennyiség meghatarozhato
A diszkrét idopontok miatt hibaval terhelt,
ami figg a csapadékrendszer:

o Idébeli fejlodésének titemétol

« Térbeli tavolsagatol

« Mozgasanak sebességétol
A csapadékrendszer athelyezodési sebességének
meghatarozasaval 1idoben slribb csapadékintenzitas
képeket allitunk elo
Korrigalas a felszini csapadékmérokkel
3,6,12,24 oranként



Csapadékosszegezeés

Magyar kompozit 246 csapadék Kompozit (mm) 2014.05.05. hétfd 06:00

Mesyarkorvect IR T T TTTTTTTTT 77T TTE
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Polarizacios meérések

Horizontalisan
(foldfelszinnel
parhutamos) és
vertikalisan (foldfelszinre
meréleges) polarizalt
elektromagneses hullam

o Hidrometeorok
osztalyozasa

o (sapadékintenzitas
becslése, pontositasa

o (Csapadékmezoben
torténo gyengiilés
korrigalasasa

2.90 mm $.00 mm



AUTO METAR

Lightning
Lightning Lightning Lightning No No data
impact(s) in an | impact(s) in an impact(s) in | lightning
area of 8 km area from area from impact
@ around the 8 km to 16km 16 km to 30
E aerodrome around the km around
= aerodrome the
= E aerodrome
= o |Reflectivity of 5 CB CB CB CB CB
2 £ |closely pixels >41 TS VCTS No
T E |dBZ . .
& 3 information
& & [33<Reflectivity of CB CB CB TCU TCU
& g |5 closely pixels <41 TS VCTS No
« = |dBZ . .
<= information
2 S |Reflectivity of 5 CB CB CB
=2~ .
= @ |closely pixels <33 TS VCTS No
= |dBZ . .
= information
£ |Nodata CB CB CB No No
TS VCTS informati | information
on No
information




https://www.met.hu/idojaras/aktualis_idojaras/radar/
https://www.met.hu/ismertetok/radar_ismerteto.pdf

www.met.hu


http://www.met.hu/idojaras/aktualis_idojaras/radar/

