TERBELI STATISZTIKAI
VIZSGALATOK,
ATLAGOS JELLEMZOK
ES TENDENCIAK
MAGYARORSZAGON

Bihari Zita, OMSZ Eghajlati Elemz6 Osztaly g%




- Attekintés

Terbeli vizsgalatok
Alkalmazott modszer: MISH
Eredmeények

Tervek




- A modszer

MISHv1.02:

Meteorological Interpolation based on
Surface Homogenized Data Basis
(Szentimrey, T., Bihari, Z.)




A MISH {6 sajatossagal

0 A MISH egy meteorologiai celu es eszkoztaru
Interpolacios modszer, mely felhasznalja a
hosszu adatsorokban rejlé informaciotartalmat

/ Az eghajlati statisztikai parametereket hosszu, |
homogenizalt adatsorok felhasznalasaval modellezi

/ Kiszamolja az optimalis interpolacios paramétereket,
melyek a modellezett éghajlati paraméterek bizonyos
Ismert flggvenyei

/A modellezés kdrnyezetenkeént torténik, tehat csak a
legkbzelebbi prediktorokat hasznalja fel

/ Az interpolaciés formulaba behelyettesiti a
modellezett optimalis interpolacios paramétereket es
a prediktor értekeket




Interpolacios formulak

-
0 Additiv formula
normalis eloszlas esetén

o Multiplikativ formula
lognormal eloszlas esetén



Interpolacios formulak a MISH-ben
S

Addltlv y y
Z(s,.t)= Efs,) + ZA( Z(s,t)=Els))= 24 (Els;) - Els )+ 2 AZ(s )
Multiplikatitiv: h -
E(So,t) =z9[E ﬂ. (qi EZ(S.’t)in][E ; A+ ; A [éqi [Z(Sut)j]
GZlS )29 J GZlS )29 qzlgt)<s 7
E(so,t) Interpolalt érték
Z(s,t) (i =1,...,.M ) Prediktorok, mért értékek
E(s)(i=0,...M ) Térbeli trend
A, i/]i =1 Sulytényidz melyek a kovarianciaktél figgnek

q . Interpolacios parameéterek



A MISH programrendszer

o Modellez6 programrendszer (az eghajlati
statisztikali parameéterekre)

o Interpolacids programrendszer
o Adatpotlas
o Griddingeles



Modellezo programrendszer

0 HosszU homogenizalt adatsorok es determinisztikus
modellvaltozok (pl. topografia) alapjan mukodik.

o A modellezést csak egyszer kell elvéegezni az
Interpolacios alkalmazasok elott.

o Modellezend6 paraméterek

/ Szoras

s/ Korrelaciok

s Varhato értékek kulonbsége



Modellezés a gyakorlatban
S

o 9 elemre:

, Additiv formula:k6zép, max. és min. hémerséklet, Iégnyomas, atlagos relativ
nedvesseg, (napfénytartam)

s Multiplikativ formula: csapadék, relativ nedvesség minimuma, szélsebesség

o A varhato értékek modellezése:

s Modellvaltozék: magassag, AURELHY komponensek (DEM-bél szarmaztatott
fékomponensek

s/ Szélsebesséq: + érdessegi paraméter + szelmérd magassaga
/ Napfénytartamra: mdholdas felhézet sokévi atlaga?

o Racshalozat:
/ Magyarorszagot lefed6, téglalap alaku, 30” felbontasu

o Példak a modellezésre:
, Adatsorok:
m KOzéphémerséklet: 57 allomas (1971-2000)
= Csapadék: 500 allomas (1951-2000)
s Kornyezetenkénti modellezés:
m KOzéphémerséklet: legkdzelebbi 10 allomas, ~600 kombinacio
m Csapadeék: legkdzelebbi 30 allomas, ~18000 kombinacio



Példa a kozéphdmeérsékletre

kozéphémérséklet domborzat altal
varhato értékének [l meghatarozott  Csak a magassa
a domborzat altal resze %-ban (1) figyelembe vételcgvel oL I

meghatarozott

resze eves A magassagesa

atlagban fokomponensek legjobb

A figyelembe vett Kombinaciojanak 62 8.1
fokomponensek [figyelembe vetelevel

szama (2)

A magassag és a
fokomponensek legjobb
kombinacigjat 95 %-ban
megkozelité kombinacio
figyelembe véetelével




Példa a szélre

A havi atlagos 4

szélsebesség 35

varhato értékének 30 -

a domborzat altal 23 - =
meghatarozott 220 - u
része az érdesseg 15 - i
figyelembevetelevel 10 - -
es anélkul 5 - B

0 - . . . .
| AN || N AR VAR V/ RN /| RAV/ ] Y )G QRN { R {
Bwith roughness  Owithoutroughness




Modelleredmények tesztelése

S
o Alloméasok adatsorainak egymas kozotti
iInterpolacidjaval
0 Reprezentativitas ertékek vizsgalata alapjan
o Reprezentativitas ertek: 1 — relativ hiba

0 Szamitasok ketféle modon:
/ REP,, : interpolacio optimalis parameterekkel,
/ REP,, . Interpolacio a modellezett parameterekkel



Reprezentativitas ertekek

Kozéphémeérséklet

k6zéphémérsekletre o B —
(57 allomas) és a
csapadékdsszegre PO ———
(500 allomas) Kap Ot | ——
atlagos havi R
reprezentativitas- Csapadék

értekek 1




Interpolacios programrendszer

o Additiv (pl. hdmeérséklet) és multiplikativ (pl.
csapadek) modell és interpolacios formula a
meteorologiai parameéter eloszlasatol fuggoen.

o Napi, havi ertekek és sokevi atlagok interpolalhatok.

0 Keves prediktor is elegendo, tekintettel a korabbi
modellezésre.

0 Becslés az interpolacios hibakra, pontosabban a
reprezentativitas értekekre.

0 Lehet6seg hattérinforméacido hasznalatara, pl.
muhold, radar, elorejelzes.



Griddingelés
S

o Napi vagy havi adatsorok interpolalasa megadot
pontokra, racshlozatra

o Modelle programrendszer eredédmyei alapjan
mikodik
o Kulonbdzo allomashalézat haszalhato a

modellezes és a griddingelés soran
(griddingeléshez ritkbb racshlozat is elegeriy

o A griddingelés havonta egy lepésben
vegrehajthatd



I

- Legujabb eredmeéenyek




Felhasznalt adatok

0 KOzéphomeérseéklet:
/ 1971-2009
, 57 allomas potolt, homogenizalt adatsora

o Csapadek:

s 1951-2009

¢, 177 allomas potolt, homogenizalt adatsora
0 Atlag- és valtozas térképek

, Atlag: 1971-2000

s, Valtozas
m HOmeérséklet min. 10 év
= Csapadék min. 30 ev






<500
500 - 550

| 550-600
| |600-650
[ ]650-700
[ | 700 - 750
I 750 - 800
I > 800 mm




A kdzéphbémeérseklet valtozasa
1980 es 2009 kozott

(linearis trend, °C/ 30 év)

Ev
Tavasz
Nyar

Osz
Tél

1,5
1,8
1,9
0,9
1,2




tavasz
eV ;’ (

Ev 1,7 it e
Tavasz -2,2 tél e
Nyar +25 A e

A csapadekosszeg valtozasa
1960 és 2009 kozott Osz 21 ars
cialis trend, %/ 50 Tél -13,0 ~_ WK




Az éves kdozéphbémerseklet
megvaltozasa

Az 1990-1999-es es az
1980-1989-as

évtized éves
atlaghémérsékletének
kilonbsege

A 2000-2009-es és az
1990-1999-es

évtized éves
atlaghémersekletének
kilonbsege

<0.35
0.35-0.40

[ |040-045
[ 1045-050
[ 0.50-0.55
[ 055-0.60
I 0.60-0.65
I 065-0.70
I 0.70-0.75
Bl >075°C




Az éves csapadek
megvaltozasa

Az éves csapadékidsszegek
atlaga
1960-1999 kozott

Az éves csapadékdsszegek
atlaga
1970-2009 kozott

< 500
500 - 550
550 - 600
600 - 650
650 - 700







Tervek

1
0 1981-2010
/ Uj klimanormal
/ Uj éghajlati atlasz?
o Karpat regio tender
¢, Digitalis klimaatlasz, 1971-2000
/9 orszag reszvetelével, vezetd partner: OMSZ

/ Racsponti adatok 40 meteoroldgial paraméterre
és indexre

/ Felbontas térben: 0,1°, idoben: napi
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