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VÁZLAT  VVÁÁZLATZLAT   

� Adaptált region ális klímamodellek: PRECIS , RegCM 

� Valid áció: referencia id őszak szimulációi  

� Region ális klímaprojekciók  a RegCM  
felhaszn álásával  
(2021-2050 és 2071-2100: A1B szcen árió)  

� Region ális klímaprojekciók   
a PRECIS felhaszn álásával  
(2071-2100: A2 és B 2 szcen árió) 

� Extrém éghajlati indexek  
elemzése 

� Összefoglalás 

2100: 717 ppm 

2100: 856 ppm 

2100: 621 ppm 

IPCC, 
2001 
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PRECIS  SZIMULÁCIÓK PRECIS  SZIMULPRECIS  SZIMULÁÁCICIÓÓKK  

Az adaptált modellverzió PRECIS 1.3, 1.4.8, 1.8 (RCM: Hadley Központ, UK Met 
Office) 

Kezdeti és peremfeltételek ERA40 (GCM: 1,15°× 1,15° ), HadCM3 (UKMO GCM: 
1,25°× 1,25° ) 

 6 óránként  

Horizontális felbontás 50 km  (0.44° ), 25 km  (0.22° )  

Szimulációs időszeletek 1961-90 (Referencia), 2071-2100 (Jövő), 1951-2100 
(Tranziens)  
Vizsgált szcenáriók SRES A2, SRES B2, SRES A1B  

Vertikális felbontás 19 légköri szint (hibrid koordináta-rendsz.), 4 
talajszint  

Időlépcső 5 perc  (megőrizve 1 óránként/1 naponként, mentési szegmensek: 
1 hónap)  

Felpörgési idő 2 év 

Alkalmazott koordináta-rendszer Elforgatott szférikus rendszer   
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Alkalmazott grid: 123×96 rácspont 

PRECIS-szimulációk  integrálási  
tartom ánya 

PRECISPRECIS--szimulszimul áácici óókk    integrintegr áálláási si   
tartomtartom áányanya   
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RegCM  SZIMULÁCIÓK RRegegCCMM    SZIMULSZIMULÁÁCICIÓÓKK  

Az adaptált modellverzió RegCM 3 és 3.1 (RCM: ICTP, Trieszt – F.Giorgi/CCM3, MM5, 
1999, ill. 2007) 

Kezdeti és peremfeltételek ERA40 (GCM: 1,15°× 1,15° ), ECHAM5 (MPI GCM: 
1,25°× 1,25° ) 

 6 óránként  

Horizontális felbontás 50 km  (0.44° ), 25 km  (0.22° ), 10 km  (0.11° )  

Szimulációs időszeletek 1961-90 (Referencia), 2021-2050 (Jövő), 2071-2100 
(Jövő) 

Vizsgált szcenárió SRES A1B 

Vertikális felbontás 14, 18 v. 23 légköri szint ( σσσσ-koordináták), 3 
talajszint  

Időlépcső 90 s (megőrizve 3 óránként/1 naponként, mentési szegmensek: 1 
hónap)  

Felpörgési idő 1 év 

Alkalmazott koordináta-rendszer Lambert vetület   
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λλλλSW= 13,35°K  
ϕϕϕϕSW= 45,15°É 

λλλλNE= 23,55°K  
ϕϕϕϕNE= 49,75°É 

Alkalmazott grid: 120×100 rácspont 

λλλλC= 18,5°K  
ϕϕϕϕC= 47,5°É 

A RegCM integrálási tartom ánya és vizsg álati 
célterülete  

A A RegCMRegCM  integrintegr áálláási tartomsi tartom áánya nya éés vizsgs vizsg áálati lati 
ccéélterlter üületelete   
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TESZT  FUTTATÁSOK   

A  REGCM   

KÁRPÁT-MEDENCEI   

ADAPTÁLÁSÁRA    

 (1961-1970)  

Valid ációs adatb ázis : CRU 

TESZT  FUTTATTESZT  FUTTATÁÁSOK  SOK    

A  REGCM  A  REGCM    

KKÁÁRPRPÁÁTT--MEDENCEI  MEDENCEI    

ADAPTADAPT ÁÁLLÁÁSSÁÁRA   RA     

  ((19611961--19701970) )   

ValidValid áácici óóss  adatbadatb ááziszis : : CRUCRU  
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A kontroll-
futtatások  

eredm ényei:  
csapad ék,  
1961-1970 

  

Meghajtó adatok : 
ERA40 

 
A csapadék-parametrizáció 

javítása:  
-- felhő-csapadék képz ődési 

arány 
-- esőcseppek gyarapodási 

üteme 

  

AA  kkontrolontrol ll --
futtatfuttat áásoksok   

eredmeredm éényeinyei : :   
csapadcsapad éékk, ,   
19611961--19701970  

    

MeghajtMeghajt óó  adatokadatok : : 
ERAERA4040  

  
A A csapadcsapad éékk--parametrizparametriz áácici óó  

javjav ííttáásasa: :   
----  felhfelh őő--csapadcsapad éék kk k éépzpzőőddéési si 

araráányny   
----  esesőőcseppek gyarapodcseppek gyarapod áási si 

üütemeteme   
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A kontroll-futtatások  eredm ényei, 1961 -1970  
 Meghajtó adatok : ERA40 

 

Az éves és évszakos csapad ékösszeg hib ái  
a Kárpát-medence térs égére 

  

A kA k ontrollontroll --futtatfuttat áásoksok   eredmeredm éényeinyei , , 19611961--19701970    
  MeghajtMeghajt óó  adatokadatok : : ERAERA4040  

  

Az Az ééves ves éés s éévszakos csapadvszakos csapad éékköösszeg hibsszeg hib áái i   
a Ka Káárprp áátt--medence tmedence t éérsrs ééggéérere  
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A kontroll-

futtatások  

eredm ényei: 

hőmérs éklet,  

1961-1970  

 

Meghajtó adatok : 

ERA40 

 

  

A A kontrollkontroll --

futtatfuttat áásoksok   

eredmeredm éényeinyei ::   

hhőőmméérsrs éékletklet , ,   

19611961--19701970    

  

MeghajtMeghajt óó  adatokadatok : : 

ERAERA4040  
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A kontroll-futtatások eredm ényei, 1961 -1970  
Meghajtó adatok : ERA40 

 

Az éves és évszakos átlagh őmérs éklet hib ái  
a Kárpát-medence térs égére 

  

A kontrollA kontroll --futtatfuttat áások eredmsok eredm éényeinyei , , 19611961--19701970    
MeghajtMeghajt óó  adatokadatok : : ERAERA4040  

  

Az Az ééves ves éés s éévszakos vszakos áátlaghtlagh őőmméérsrs ééklet hibklet hib áái i   
a Ka Káárprp áátt--medence tmedence t éérsrs ééggéérere  
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VÁRHATÓ  ÉVSZAKOS  

KLÍMAVÁLTOZÁS   

MAGYARORSZÁG  TÉRSÉGÉRE 

 

REGCM  ÉS  PRECIS  

MODELLSZIMUL ÁCIÓK  ALAPJ ÁN 

VVÁÁRHATRHATÓÓ    ÉÉVSZAKOS  VSZAKOS  

KLKL ÍÍMAVMAVÁÁLTOZLTOZÁÁS  S    

MAGYARORSZMAGYARORSZ ÁÁG  TG  TÉÉRSRSÉÉGGÉÉRERE  

  

REGCM  REGCM  ÉÉS  PRECIS S  PRECIS   

MODELLSZIMULMODELLSZIMUL ÁÁCICIÓÓK  ALAPJK  ALAPJ ÁÁNN  
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A vA v áárhatrhat óó  éévszakos hvszakos h őőmméérsrs éékletvkletv ááltozltoz áás s ((°°CC)), , REGCM REGCM ((1010  kmkm ) ) AA11B B 
SZCENSZCENÁÁRIRIÓÓ  
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A vA v áárhatrhat óó  éévszakos csapadvszakos csapad éékvkv ááltozltoz áás s (%)(%), , REGCM REGCM ((1010  kmkm ) ) AA11B B 
SZCENSZCENÁÁRIRIÓÓ    
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Tavasz: 1,6 °C Nyár: 0,7 
°C 

Ősz: 0,8 
°C 

Tél: 1,1 °C 

Tavasz: 2,8 °C Nyár: 3,5 
°C 

Ősz: 3,0 
°C 

Tél: 2,9 °C 

Tavasz: -10%  Nyár: -2%  Ősz: -4% Tél: -9% 

Tavasz: -5%  Nyár: -
18% 

Ősz: +5% Tél: +8% 

VVáárhatrhat óó  vvááltozltoz áás ms m éértrt ééke         Hke         Hőőmméérsrs éékletklet : : nnöövekedveked ééss, , legjelentlegjelent őősebb sebb 
nyny ááronron   
                                                                                                        CsapadCsapad éékk: : cscs öökkenkken éés s ((kicsikicsi )), , jelentjelent őősebb sebb 
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A A 20712071--21002100--ra vra v áárhatrhat óó  éévszakos hvszakos h őőmméérsrs éékletvkletv ááltozltoz áás s ((°°CC)), , 
PRECIS PRECIS ((2525  kmkm ))  
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Tavasz: 3,1 °C Nyár: 6,0 
°C 

Ősz: 3,9 
°C 

Tél: 3,2 °C 

A A 20712071--21002100--ra vra v áárhatrhat óó  éévszakos csapadvszakos csapad éékvkv ááltozltoz áás s (%)(%), , 
PRECIS PRECIS ((2525  kmkm ))  
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Tavasz: 4,2 °C Nyár: 8,0 
°C 

Ősz: 5,2 
°C 

Tél: 4,2 °C 

Tavasz: -8%  Nyár: -
43% 

Ősz: -18% Tél: -6% 

Tavasz: -13%  Nyár: -
58% 

Ősz: -8% Tél: +14% 

VVáárhatrhat óó  vvááltozltoz áás ms m éértrt ééke          Hke          Hőőmméérsrs éékletklet : : nnöövekedveked ééss, , legjelentlegjelent őősebb sebb 
nyny ááronron   
                                                                                                          CsapadCsapad éékk: : cscs öökkenkken ééss, , legjelentlegjelent őősebb nysebb ny ááronron , , 
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A 4 °C-nál nagyobb havi h őmérsékleti anom áliák előfordul ási 
gyakorisága 

A A 4 4 °°CC--nnááll   nagyobb havi hnagyobb havi h őőmméérsrs éékleti anomkleti anom áálili áák elk előőfordulfordul áási si 
gyakorisgyakoris áágaga  

CRU, 1961-1990 RegCM/A1B, 2071-2100 PRECIS/B2, 2071-2100 PRECIS/A2, 2071-2100
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A 20%-nál nagyobb havi csapad ékhi ányok  előfordul ási 
gyakorisága 

A A 20%20%--nnáál nagyobb havi l nagyobb havi csapadcsapad éékhikhi áányoknyok   elelőőfordulfordul áási si 
gyakorisgyakoris áágaga  

CRU, 1961-1990 RegCM/A1B, 2071-2100 PRECIS/B2, 2071-2100 PRECIS/A2, 2071-2100
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A 20%-nál nagyobb havi csapad éktöbbletek  előfordul ási 
gyakorisága 

A A 20%20%--nnáál nagyobb havi l nagyobb havi csapadcsapad ééktkt ööbbletekbbletek   elelőőfordulfordul áási si 
gyakorisgyakoris áágaga  

CRU, 1961-1990 RegCM/A1B, 2071-2100 PRECIS/B2, 2071-2100 PRECIS/A2, 2071-2100
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% ∆∆∆∆P > +20% 
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A  VÁRHATÓ  KLÍMAVÁLTOZÁS   

HATÁSA  A  SZ ÉLSŐSÉGES   

ÉGHAJLATI  JELLEMZ ŐKRE 
 

 A  RegCM  SZIMULÁCIÓK  

ALAPJ ÁN 

A  VA  VÁÁRHATRHATÓÓ    KLKL ÍÍMAVMAVÁÁLTOZLTOZÁÁS  S    

HATHATÁÁSA  A  SZSA  A  SZ ÉÉLSLSŐŐSSÉÉGES  GES    

ÉÉGHAJLATI  JELLEMZGHAJLATI  JELLEMZ ŐŐKREKRE  
  

  A  A  RegCMRegCM    SZIMULSZIMULÁÁCICIÓÓK  K  

ALAPJALAPJ ÁÁNN  
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Milyen tendenciákra sz ámíthatunk  

a szimulációs modelleredm ények 

alapján  

a XXI. században  

a Kárpát-medence térs égében ? 

Milyen tendenciMilyen tendenci áákra szkra sz áámmííthatunk thatunk   

a szimula szimul áácici óós modelleredms modelleredm éények nyek 

alapjalapj áán n   

a XXIa XXI. . szszáázadban zadban   

a Ka Káárprp áátt--medence tmedence t éérsrs ééggéébenben ??  

HŐMÉRSÉKLETI  INDEXEK  
ELEMZÉSE 
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A fagyos napok arány ának v árható változása  A fagyos napok arA fagyos napok ar áányny áának vnak v áárhatrhat óó  vvááltozltoz áásasa  
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A ny ári napok arány ának v árható változása  A nyA ny áári napok arri napok ar áányny áának vnak v áárhatrhat óó  vvááltozltoz áásasa  
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Az I. fokozatú h őségriasztások v árható változása  Az IAz I . . fokozatfokozat úú  hhőősséégriasztgriaszt áások vsok v áárhatrhat óó  vvááltozltoz áásasa  

 1961-1990 2021-2050 2071-2100 

át
la

g 

   

  

vá
lto

zá
s 

(Tközép> 25 °C) 
  

 

 

0-14 nap 1-20 nap 4-46 nap 

0-6 nap 4-33 nap 

(nap) 

(nap) 

� Zonális szerkezet:  
északról délre haladva egyre több a h őségriasztási nap, s a várható változás 
is növekszik  
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 1961-1990 2021-2050 2071-2100 

át
la

g 

   

 

vá
lto

zá
s 

(Tközép,3nap> 25 °C) 
  

 

 

A II. fokozatú h őségriasztások v árható változása  A IIA II . . fokozatfokozat úú  hhőősséégriasztgriaszt áások vsok v áárhatrhat óó  vvááltozltoz áásasa  

0-5 eset 0-8 eset 1-24 eset 

0-4 eset 1-20 eset 

(eset) 

(eset) 

� Zonális szerkezet:  
északról délre haladva több h őségriasztási eset, s nagyobb m érték ű várható 
változás  

� 2071-2100-ra akár négyszeres növekedés 1961-1990-he z képest  
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 1961-1990 2021-2050 2071-2100 

át
la

g 

   

 

vá
lto

zá
s 

(Tközép,3nap> 27 °C) 
  

 

 

A III. fokozatú h őségriasztások v árható változása  A IIIA III . . fokozatfokozat úú  hhőősséégriasztgriaszt áások vsok v áárhatrhat óó  vvááltozltoz áásasa  

0-1 eset 0-3 eset 0-13 eset 

0-13 eset 0-12 eset 

(eset) 

(eset) 

� Zonális szerkezet:  
északról délre haladva több h őségriasztási eset, s nagyobb m érték ű várható 
változás  

� 1961-1990-ben csak az ország déli határánál, a XXI.  század végére m ár szinte az 
ország teljes területén  
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A hőségriaszt ási napok átlagos el őfordul ási id őszaka 
(977 rácspont) 

A hA hőősséégriasztgriaszt áási napok si napok áátlagos eltlagos el őőfordulfordul áási idsi id őőszaka szaka 
((977977  rráácspontcspont ))  
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Az utolsó el őfordulás átlagos id őpontja jelent ősen 
későbbre tolódik:  
I.fokozat: ~30 nappal // II.fokozat: ~22 nappal // III.fokozat: 
~9 nappal  

Az els ő előfordulás átlagos id őpontja jelent ősen kés őbbre 
tolódik:  
I.fokozat: ~30 nappal // II.fokozat: ~22 nappal // III.fokozat: 
~16 nappal  
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Milyen tendenciákra sz ámíthatunk  

a szimulációs modelleredm ények 

alapján  

a XXI. században  

a Kárpát-medence térs égében ? 

Milyen tendenciMilyen tendenci áákra szkra sz áámmííthatunk thatunk   

a szimula szimul áácici óós modelleredms modelleredm éények nyek 

alapjalapj áán n   

a XXIa XXI. . szszáázadban zadban   

a Ka Káárprp áátt--medence tmedence t éérsrs ééggéébenben ??  

CSAPADÉK  INDEXEK  ELEMZ ÉSE 
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Csapad ékmentes id őszak átlagos éves hossz ának 
várható változása 

CsapadCsapad éékmentes idkmentes id őőszak szak áátlagos tlagos ééves hosszves hossz áának nak 
vváárhatrhat óó  vvááltozltoz áásasa  

� Magyarország területén növekedés várható,  
mely 2071-2100-ra akár a 20% -ot is meghaladhatja az ország középs ő és déli 
részein  
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Csapad ékmentes napok évi maxim ális sz ámának 
várható változása 

CsapadCsapad éékmentes napok kmentes napok éévi maximvi maxim áális szlis sz áámmáának nak 
vváárhatrhat óó  vvááltozltoz áásasa  

� Magyarország területén növekedés várható: (-5% ; +15%) 2021-2050-re,  
 (+5%; +35%) 2071-2100-ra 
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A csapad ékos napok ar ányának v árhat ó 
változ ása 

(Referencia id őszak: 1961-1990) 

A csapadA csapad éékos napok arkos napok ar áányny áának vnak v áárhatrhat óó  
vvááltozltoz áásasa  

((Referencia idReferencia id őőszakszak : : 19611961--19901990))  
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A csapad ékos napok átlagos csapad ékösszeg ének 
várható változása 

(Referencia id őszak: 1961-1990) 

A csapadA csapad éékos napok kos napok áátlagos csapadtlagos csapad éékköösszegsszeg éének nek 
vváárhatrhat óó  vvááltozltoz áásasa  

((Referencia idReferencia id őőszakszak : : 19611961--19901990))  
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ÖSSZEFOGLAL ÁS ÖÖSSZEFOGLALSSZEFOGLAL ÁÁSS  

• Folytatódik a melegedés : várhatóan a legnagyobb  
mértékben nyáron   

• A nyár  várhatóan szárazabbá  válik, télen  valamelyest több 
csapadékra  számíthatunk 

• A hőmérsékleti extrémindexekben  a XX. század második 
felében már elindult és detektálható változások a X XI. 
század végére várhatóan tovább er ősödnek, és az egész 
Kárpát-medence térségében a melegedési  trend  
folytatódását vetítik el őre a XXI. század végére  

• A csapadék indexek alapján a  csapadék széls őségesebbé 
válása valószín űsíthet ő: (i) több és hosszabb szárazság,  
(ii) kevesebb, de intenzívebb csapadékhullás 


