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A reaktív nitrogénvegyületek: Nr
igen sokfélék, 
változatos élettartammal, 
sokféle káros hatással, 
minden szférára kihatnak,
könnyen átalakulnak más N-vegyületté
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órák napok hetek hónapok évek évtizedek századok

klímaváltozás

szénmegkötés
épített környezet

talaj tápanyagkészlet
erdei ökol. rendsz.

vizek (epizód) vizek (krónikus)
közvetlen hatások (növény)

vegetáció (fajösszetétel) 
talajfolyamatok

légköri 
koncentráció 

ülepedés
egészség (heveny) egészség (idült)
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(J-W Erisman)

N = élelem (14%, 6%); Energia = N
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Carl Bosch Fritz Haber 
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• Felh� k� pz� d� s (amm� nium-szulf� t)
• Felh� alatti l� gr� teg kimos� d� sa (g� zok, 

r� szecsk� k)
• Nitr� t � s amm� nium a csapad� kv�zben
• Koncentr� ci� -m� r� s (ion-kromatogr� f, 

spektrofotom� ter)
• Nedves 8leped� s (fluxus):

Fw= - ci p
ci: koncentr� ci� (NH4

+, NO3
-), mg/L

p: csapad� kmennyis� g, L/m2 id�
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A turbulens kicserél � désA turbulens kicserél � dés

Fluxus =   c’ w’ = c * u* = K ( Dc / Dz)Fluxus =   -c’ w’ = c * u* = K ( Dc / Dz)

Ha a talaj ill. növényzet az adott tulajdonság nyel� jeHa a talaj ill. növényzet az adott tulajdonság nyel� je



���(M U ������
�� A��L���

8����������������
J � � +�"-X � SX� SX*6�

X� +������
�����������
�����
X� +�	���$���*��
����������
�����
������
X*+������
������
�����

X*+�"-XPSX�6� XP+�������������
�����

X�+������ ����
�����
Y� +�����
��*���$��
����
*�
���*��

�����������
��	��
�+A-�/� � 6
� +(MG

S"�M
Y*Q�Y�� ��������
Y*Z�Y� 8�������

O���������������*�������
�����9��

������
�� A��L��



M�������&.�
��=A������
@ 
����
�
���������������	�������

• ?����
:��

• D�	�
:��
:��

• O	�
,��
��������

• !�����A����������
������
����������

�����	�������
• #������
:��


• ?����
:��

• D�	�
:��
:��

• O	�
,��
��������

• !�����A����������
������
����������

�����	�������
• #������
:��


�G



M�������&&.�
7�����
��	���������
��
��������
���	��������-�����A ���*��6�

M�������&&.�
7�����
��	���������
��
��������
���	��������-�����A ���*��6�

�;

���J�Z1/; �
(�"�
�����1/;$�/; �
(�"�
���
��Q�/; �
(�"�



M�������&&&.�D�	�
:��
:��

!�������������
�	��,��� �������������	��8������4 0/; ���,�����������-,�
����6

�5



M�������&?.�#������
:��
��������M�������&?.�#������
:��
��������

�<

#������	������������
������������8�������������
������*�����
��

�,��A�����������*��

#���� ����	���
��
$��������
���*�����
���

#����$�����	��������
�� *�����
������
�����A���*�� �����

#������	������������
������������8�������������
������*�����
��

�,��A�����������*��

#���� ����	���
��
$��������
���*�����
���

#����$�����	��������
�� *�����
������
�����A���*�� �����



M�������&?.
B����	������� *�����
����

��������������:��A���������������II1$��
 ����I11$�� � ������,����������

M�������&?.
B����	������� *�����
����

��������������:��A���������������II1$��
 ����I11$�� � ������,����������

�E

� �� +�����A�� ���
��
*���� �����
�	�������
/

��
-� �� / ���6�+�� � �� / � �� ��
�����.

!����������,���
����
�
->��*,6



M�������&?.�N
,�����	��������
������� ��
����
�
$�L�������*������

(+(+�
O	�
,���,��������.�U11$����������2� 0$
��
��������� �
�����
�
 8	�
,��$,����
���;$5�F$��������� ��/����
�	������
!��������A������ ���
�������
���/�������
�	������
�� ������A������
�����
(�
�������������-�9���
��6�������9

(���*����2� 0 	�
���	���
�
/�A�
����8
���� �
�����
�

OM>�,�����A�������A����:���
����
���������[



\�	:���
���/���
��:�������,��:��
��

D�
A�
�������($���

���: ����������������������.�
��	���
��������������������
����"U$�����������
�

-���:�����
���A�������
������
����
���������������A ��,���
����6

'������� *�����
����
•  ��:
������
�-��
����
�:��������

���:6


�	��
����������������������(�,����A�������
�	�
��� ��������
���-;1F$��� ��,��
��
�	��
�����9���
����
,�����
���
��6

�	��
����������������������(�,����A��������������� 
���������


�	��
�������������	������
���($���������

• )���������/������-� 0�� ��S������S�( 0�� (��S�(6
���*��
��,:���������9 �
��"�
��
�� ,�����
����
������ ��

• !��

�	���������
($��*������*��

• #���������/�A�
����������������
�
��
��������������������
�����������
�������A�,�����A�
��������*�����
�����-B����* 
����� ������5/������	���GF6

,���J""PPP.
�
�$��A.��
"B����*$��L�

D�
A�
�������($���

���: ����������������������.�
��	���
��������������������
����"U$�����������
�

-���:�����
���A�������
������
����
���������������A ��,���
����6

'������� *�����
����
•  ��:
������
�-��
����
�:��������

���:6


�	��
����������������������(�,����A�������
�	�
��� ��������
���-;1F$��� ��,��
��
�	��
�����9���
����
,�����
���
��6

�	��
����������������������(�,����A��������������� 
���������


�	��
�������������	������
���($���������

• )���������/������-� 0�� ��S������S�( 0�� (��S�(6
���*��
��,:���������9 �
��"�
��
�� ,�����
����
������ ��

• !��

�	���������
($��*������*��

• #���������/�A�
����������������
�
��
��������������������
�����������
�������A�,�����A�
��������*�����
�����-B����* 
����� ������5/������	���GF6

,���J""PPP.
�
�$��A.��
"B����*$��L�

01



\�	: ��*�
�����
'3$0<$�� �������������>�&(!����������������	�

\�	: ��*�
�����
'3$0<$�� �������������>�&(!����������������	�

0�

->�&(!�$ >���
,�����>����
������4�������
�&
����*��� 
���
��!�
��
���6



)) WW!%!%WW(( WW  ��7&>]'D '#��7&>]'D '# [[


