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A felesleges nitrogén veszélyezteti a gazdasagot és a
kornyezetet — kiadtak az els6 Europa-léptéki felmérést
(ENA)

ENA=The European Nitrogen Assessment (ed. Sutton et al., 2011, Cambridge University Press, pp. 1.-612.)

*A Fold gyarapodd népességének taplalék-ellatasahoz szikség van a
nitrogénmdtragyara, ez viszont szennyezi a leveg6t, a talajt és a vizet.

*A novekvl népesség raadasul egyre tobb reaktiv nitrogént bocsat a kornyezetbe
(mezbgazdasag, ipar, kozlekedés, haztartas)

Egy Uj tanulmany szerint a nitrogénszennyezés Europaban 150-750 eurdjaba
kertl évente, minden egyes személynek. Az els6 Eurdpai Nitrogén Felmérés
(European Nitrogen Assessment, ENA) aprilis 11-én kerult nyilvanossagra, a
,Nitrogén és Globalis Valtozasok” konferencian, a skociai Edinburgh-ban.




Biogeokémiai ciklusok
e Akulonbozé foldi szferak kozott folytonos anyagatmenet van

e Ezaldl a Nsem kivétel

e Alégkodrnek, mint, legfluidabb” szféranak fontos szerepe van a N-
ciklusban (kozvetitd kozeg)

Miért fontos a nitrogén?

e |étfontossagu elem (pl. aminosavak, fehérjék)

* Alevegb 78%-a N, (légkdr, talaj, viz=4*10-21 g)

e Ennek 99%-a nem elérhetd az élélények 99%-a szamara
 Alapprobléma: sok van, ahol nem kell, kevés, ahol kell



A reaktiv nitrogénvegyuletek: N,
igen sokfélek,
valtozatos élettartammal,
sokféle karos hatassal,
minden szférara kihatnak,

konnyen atalakulnak mas N-vegyuletté

Légkori Legfontosabb forrasok Fobb karos hatasok

élettartam
Ammonia, NH, Oréas Mutragyazas, allattartas Novények szamdara mérgez0, eutrofizacid
Nitrogén-monoxid, NO Orés-napos Energia felhasznalas Fotokémiai szmog eldvegylilete, él6 szervezetekre karos
Nitrogén-dioxid, NO, Oréas-napos Foleg NO-bodl keletkezik Fotokémiai szmog eldvegyllete, él6 szervezetekre karos
Salétromsav, HNO, Orés-napos Nitrogén-oxidokbdl keletkezik Savas llepedés, eutrofizacid, élo szervezetekre karos
Salétromossav, HONO Oréas Nitrogén-oxidokbdl keletkezik Szmog, él6 szervezetekre karos
Peroxi-acetil-nitrat, PAN Oras Nitrogén-oxidokbdl keletkezik Fotokémiai szmog, é16 szervezetekre rendkiviil

veszélyes

Nitration, NO; Napos Nitrogén-oxidokbdl keletkezik Eutrofizacid, latastavolsag csokkenés
Ammoniumion, NH,* Hetes Ammoniabadl keletkezik Eutrofizacid, |atastdvolsag csokkenés
Dinitrogén-oxid, N,O Evszazados Miitragyazas, talaj-denitrifikacié ~ Uveghdazhatas, légkori 6zont bontja (sztratoszféraban)







Forrasok I.

Energiafelhasznalas

a fosszilis energiahordozdk égetése (ipar, kozlekedés, haztartds)
T>1000 °C: 0,20 (a N=N harmas kotés bontasahoz nagy energia kell)

N,+O-> NO+N
N+O,>NO+0

Allattenyésztés

(NH,),CO ->NH,+CO, karbamid bomlasa

BIOIégIaI megkOtéS (bioszféra szamdra forras, légkér szempontjabdl nyeld)

(az egyetlen szamottevd természetes forras)

| Biological Nitrogen Fixation

| Agricultural systems

I
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Herridge, D.F, Peoples, M. B. and Boddey, R. M. (2008). Global
inputs of biological nitrogen fixation in agricultural systems. Plant
arnd Soil, 311, 1-8,

A szintetikus mQtragyak
alkalmazasaig ez biztositotta a
bioszféra szamara a N-utanpétlast.
A mult szazad elején, a népesség
novekedése miatt mar nem volt
elég.




Forrasok Il.: mltragya gyartas és felhasznalas
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Forrasok Ill.

Talaj nitrifikacio-denitrifikacio

(légkodr szamara forras, bioszféra szamara veszteség)
Nitrifikacid: aerob kézegben

Denitrifikacio: anaerob kozegben
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Forrasok IV.

| I NITRIFICATION

DEMITRIFICATION

o 2 [8)

net gaseous production —e
|

0.0 02 0.4 0.6 0.8 1.0
water filled pore space (WFPS) m
Fig. 1: The relationship betwesn percent water-filled pore space (WFPS) of seil and the

relative fluxes of nirogen trace gases (Kirkman {3001), adapted from Davidson,
1991



Nyelbk I. (szaraz és nedves Ulepedés)
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Nyeldk Il. Nedves llepedés

(ammodnium és nitration)

FelhOképzodés (ammaonium-szulfat)
Felho alatti légréteg kimosdédasa (gazok,
részecskék)

Nitrat és ammaonium a csapadékvizben
Koncentraciéo-mérés (ion-kromatograf,

spektrofotométer)
Nedves llepedés (fluxus):

FW: -GPp
c;: koncentracio (NH,*, NO3;’), mg/L
p: csapadékmennyiség, L/m? idc’j, |




Nyelbk Ill. Szaraz Glepedés

(gazok és aeroszol részecskék)

Turbulens diffuzioval
Turbulens diffuzios egyltthato: 0,1-1 m2/s
Molekularis diffuzio:
0,0001-0,001 m?/s
Orvények szallitjdk a nyomanyagokat a légkor
és a bioszféra kozott
Fluxus: egységnyi fellileten, egységnyi id6 alatt ataramldé
anyag (h6, impulzus) mennyisége

A turbulens kicserél o6dés I

Fluxus = -cw =c,u,=K(Ac/ Az)

Magassag

Adott tulajdonsag [c¢]

Ha a talaj ill. n6vényzet az adott tulajdonsag nyel&je I




Ulepedés és kibocsatdas egyidej(ileg

kétiranyu fluxus

Az NH; kétiranyu fluxusa

ar concentration
X4 ai ”
ulepedési sebesség: V =1/(R.+R,+R);
P 8 Vd /( CI C)' atmospheric resistance
R,=aerodinamikai ellenallas ATMOSPHERE
7 . . 7 . 7 7 7 ‘ boundary
R, =kvazi-stacionarius réteg ellenallasa CANOPY. v [AYEE ... ovos oo bl
] ) . compensatiop X.=| resistance CANOPY
R.=allomany ellenallas point —
. 112 stomatal In-canopy
RC=1/(RW+RS); RW=kut|kuIa ellendllas cuticular Sresistance  / resistance
i L resistance T <
R,=sztoma ellenallas ‘
X, =kompenzacids-pont koncentracio | = SRAELAN —
>l
el s — A gstomatal
a sejtkozi nedvben =f(t, N compensation
=NH,*/pH
L, gt L soil

point

X <X, Ulepedés




Hatasok I.
a ,felesleg” nitrogén ot tarsadalmi veszélye

e VizminGség
e Levegbmindség

AR QUALITY
Alnyno N0S

e Uveghdzgiz mérleg
e Szarazfoldi 6koldgiai rendszerek és
biodiverzitas

=

. . 7”7 7 ""I—" ! " =
e Talajmin8ség N

- & Dissolved
Nitrogen

WATER quALTY

14



Hatasok II.

Felszini vizek tapanyagdusulasanak veszélye (eutrofizacio)

Potential risk
for eutrophication
from N contribution

I Low
- Medium
] Hign

500 1,000 Kilometers
1

kék: <0,5 mgNr/I
z6ld 0,5-1,5 mgNr/I
sarga >1,5 mgNr/I
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Hatasok Ill. LevegbminOség

Statisztikailag varhato élettartam révidilés a PM, ; terhelés miatt (honapok)
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Hatasok IV. Talajmindség romlasa

Talajsavasodas a tragyazas és az lUlepedés miatt
terméscsokkenés
nehézfém mobilizacio

il organic matter mineral soils

Talaj szervesanyag-tartalmanak csokkenése

Talaj-biodiverzitasanak csokkenése az
eutrofizacio miatt

Al concentration
(mmal_m*)

4000.0 9

3000.0

2000.0

1000.0

o 1000 2000 3000 4000 5000
d 80, + NO, concantratien (mmal_m)
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Hatasok IV.

Biodiverzitas csokkenése
az europai erddk fajosszetétele 1990-ben az 1900-as allapothoz képest

W < 80.0
& 80.0 - 90.0
] 90.0-95.0
0 95.0 -99.0
M 99.0-99.9
O =999

4 Szazalékos hasonldsag
(Gauch)

_ Vg, Ve )
PS5, =200,

Zk,yﬁ +Ztyﬁs"

Y,i = a k faj abundancidja az i
kvadratban,

min(yy;, Ykj) = a y; Y minimuma.

._ I - 18




Hatasok IV. Eghajlatvaltozas

talajok dinitrogén-oxid kibocsatasa

Nem csak CO, van a vilagon, figyeljink az antropogén
UHG hatds feléért felel8s egyéb gdzokra is!

N=N=0

Uveghaz hatasa kb. 300-szorosa a CO,-nek

Az 0sszes antropogén uveghaz-hatasnak 5-6 %-at teszi ki, és novekszik
Sztratoszférikus 6zont is bontja, ez is noveli a globalis felmelegedést
Nagyrészt talaj (m(tragya) eredet(

Nitrous oxide at Cape Grim, Tasmania
|
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JovOtrendek, megelGzési lehetdségek

Legfontosabb N-szennyez6 az élelmiszer termelés.

A vilag élelmiszertermelésének 1/3-a kukdba megy
(els6sorban a fejletlen orszagokban; takarékosabb felhasznalas)

Emisszio csokkentés

* Mez6gazdasag (legjelentésebb szennyezd)

novelni kell az alkalmazott N hatasfokat a névénytermesztésnél (50%-kal lehetne ndvelni a mitragyak
hatékonysagat)

novelni kell az alkalmazott N hatasfokat az allattenyésztésben

novelni kell a szerves tragya N-tartalmat

* Kdzlekedés, ipar (0,20 +0; O+ N, > NO + N)
alacsony hémérsékletl égés/energia hatékony rendszerek

e Szennyvizkezelés
N-recirkulacié

e Tarsadalmi, fogyasztodi szokasok
energia és kozlekedési megtakaritasok
allati fehérje fogyasztas csokkentése (Barsac nyilatkozat 6, illetve 14%)
http://www.nine-esf.org/Barsac-text
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JOvVO szcenariok

EU-27-ek emisszidja a GAINS modellel szamolva

(GAINS - Greenhouse Gas and Air Pollution Interactions and Synergies)

Emissions (Gg Nyr)
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e GAINS NOx
e GAINS NH3
== GAINS N20

— cost optimization
— cost optimization

= cost optimization

+ maximum raeduction
¢ maximum raduction

+  maximum reduction
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