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1. A felho-sugarzas kolcsonhatas attekintése, motivacio

« A felhOk hatdsa a hossztthullamu sugarzasra

« Reészletes mikrofizikai (bin) leiras bevezetése numerikus
modellekben

2. A vizfelhok optikai tulajdonsagainak szamitasara
kidolgozott modszer

3. Eredmények
* Gyengiilési egyiitthatok osszehasonlitasa az 0 (bin) €s a régi
szamitas alapjan

4. Kitekintes

* A séma alkalmazasi lehetdseger:
— felhd-sugarzas modell 6sszekapcesolasa
— numerikus modell-szimulaciok



A felho-sugarzas
kolcsonhatas

A felhok hatarozzak meg, mennyi napsuga vel el az éghajlati rendszer
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* Miiholdas mérések alapjan hatarozzak meg* (i

* Fold felszinére lejutd napsugarzast a felhok globé hsan 445 W/m%—rc.l
» A vilagiirbe kimend hosszi hullamu sugarzast 2y f 3 W/m2 1

» Globalis hiilést eredményez: ~13.2 W/m?

*FOUQUART, Y. — BURIEZ, J.C. —- HERMAN, M. — KANDEL, RS.
Modeling Perspective, Rev. Geophys., 28(2), pp. 145—166.



A '90-es evektol kezdve foglalkoznak a felho-sugarzas pontosabb leirasaval
a numerikus modellekben

- foként az optikai tulajdonsagok szamitasat pontositottak — folye€kony viztartalom prognosztikai
valtozo (de pl. nem vettek figyelembe a szorast)

Felhok:
* meghatarozo szerep a I¢gkor: folyamatokban:

 elterd vertikalis sugarzasi profilok eltérd legkori instabilitast eredményeznek, amelyek
megvaltoztatjak az aramlasi viszonyokat

* pl. felhd €s felhomentes teriiletek kozotti killonbseg
 ¢ghajlati vizsgalatoknal még kiemelkeddbb fontossaga van

Felhok altali sugarzasi kényszer = a deriilt és felhds esetben tapasztalhatd sugarzasok kiilonbsége

« AKkiilonb6z6 modellek eltéré mértékt kényszert szamolnak, de a legtobb 0 és -40 W/m?
kozott
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Precipitation rate (ARM-C)
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A bulk és a bin mikrofizikai

o parametrizaciok osszehasonlitg
A felhék optikai tulajd

*Gyengiilési egyiitthatd
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*RRTM (Rapid Radiative Transfer Model) altal ha

*Hu, Y X, and K. Stamnes: An accurate parameterization o |
climate models. J. Climate, Vol. 6, 728-742, 1993 :



A bulk és a bin mikrofizikai

rarametrizaciok osszehasonlit

-féle bin séma 36 db res
* r,=1.5625 pm, r;,=5.07968 mm,
* A gyengilési egyiitthato szamitasa:
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4 Mitchell, D.L., 2000: Parameterization of the Mie extinction an
pp. 1311-1326 g



Gyengiilési egyutthatok osszehasonlitasa
bin és bulk szamitas alapjan

« LWC=107 kg/m?
« Részecske-koncentraciok, ¢és effe

N (*109) Fegr (*106) m

1000 7,92
500 9,98
300 11,83
250 12,57
50 21,5
20 29,18
15 32,12
5 46,33



LWC=10(-3) kg/m3, N=1000+10(8) 1/m3, reff=7,92 *10(-6) m
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LWC=10(-3) kg/m3, N=250*10(6) 1/m3, reff=12,57 *10(-8) m
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LWC=10(-3) kg/m3, N=20%10(6) 1/m3, reff=29,18 *10(-8) m
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A bin-séma hatasa a hosszuhullamu

sugarzasra

gyengulésenek kiilonbségét a ke

Kod: 100m vastagsagu, LWC=5*10-5 kg
LWC=1*10-4 kg/m3 a belsejeben (50n
Felho61: 200m vastagsagu, LWC=1*10-
LWC=1*10-4 kg/m3 a belsejében (1001
Felho2: 200m vastagsagu, LWC=1*10-
LWC=5*10-4 kg/m3 a belsejében (

m-25 m), €s
ket szélen (50 m-50 m), €s

03 a két szélén (50 m-50 m), és

Felhé tipusa Intenzitas-
valtozas (W/m?

-8,05 W/m?
-1,82 W/m?
0,046 W/m?




Kitekintes —felhofizikai vizsgalatok

valik (a nagyobb cseppek

- Akar 20-50 perccel elobb is elérhetik

Terv:
- A részletes sugarzasi séma 2D-s fe

- Kod esetén zajlo folyamatok vizsgal

* Harrington, J. Y., Feingold, G., Cotton, W.R., 2000: Radzatzve mp of on the c“'
Simulated Summertime Arctic Stratus , Journal of Atmospheric Sczences vol. 57 IS
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Average Bias error (0 to 72 hr)
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Lehetds¢g van a felhO-sugarzas kolcsonhatas leirasanak
pontositasara a felho-vizcseppek reszletes meret szerinti
eloszlasat figyelembe vételevel

Kidolgozasra keriilt egy ) modszer a vizfelhOk gyengiilési
egylitthatojanak meghatarozasara a hosszthullamu
tartomanyban

A hagyomanyos séma ¢€s az 1) bin-séma gyengiilési
egylitthatoinak eltérése altalaban 10% alatti, néhol nagyobb
csak enne¢l

Reészletes felhofizikai kutatasok vegezhetoek a sugarzasi €s 2D
felhomodell 6sszekapcsolasaval



Koszonom a figyelmet!
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