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VAZLAT

e Veszélyes és extrém jelensegek
— A veszélyes definicidja
— Az extrém és ritka események
* Aveszélyes jelenségek kiilonb6z6 skalai
— |d6beli és térbeli, az érintettség
e Példak (fizikai hattérrel)
— A konvektiv 6rvények energetikaja
* Nagy szélsebességek
A nyomasesés
e Porordog, viztolcsér, tornado, hurrikan
— A ciklonok klaszteresedése
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NAGY IDOSKALAN
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A NAGY KIHALASOK (Term. Vil. 129. 3. 105)
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Ha a veszélyt a h6mérséklet alakulasaban mérjik

Az energiamérleg megbomlasa:

AE  T+AT 4—T4~4AT
E T* T
1 fokos

hémérsékletnovekedés
1,4% os besugarzasi
tobblet



RITKA ESEMENYEK OSZTALYOZASA

Ritka események Ritkasag
|
o , Ritka és nem :
Ritka fes veszélyes veszélyes Veszélyesség
események események
|
| |
Ritka, veszélyes, Ritka, veszélyes, Ritka, nem veszélyeg | Ritka, nem veszélye N
akut kronikus, akut | | kronikus Lezajlds
pl. szarazsag l. hurrikdn tengere

2013.11.21. 4



IPCC 2001 DEFINICIOK

Egyszer( extrém esemeény

— Valamilyen lokalis jellemz6 folytonos skalan
meghaladja a kritikus értéket

Komplex extrém esemény

— A veszélyes idGjaras kulonboz6 valtozok kritikus
kombinaciojaként jon létre

Extrém id6jarasi esemeény

— Az id6jarasi esemeény ritkabb mint a 10. percentilis

Extrém klimatikus esemény

— Bizonyos periddusban az id6jarasi esemény atlaga

extrém






KONVEKTIV ORVENYEK ENERGETIKAI LEIRASA

« KULONBOZO SKALAJU ORVENYEK:
— Porordog (dust devil)
— Viztolcsér (waterspouts)
— Tornado
— Hurrikan

* KOz0Os vonas:
— Kozépen ,,szem” tipusu zona
— Energetikailag ,,Carnot szer(i” korfolyamat
— Rankin —szerd orvényszerkezet . -

Renno: Tellus (2008) 60A 688
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KONVEKTIV ORVENY TERMODINAMIKAI KORFOLYAMATA

Meleg
hétartaly

FENT:
Hideg
hétartaly

KULONLEGES
TULAJDONSAG:
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
AZ ORVENY KOZEPPONTJATOL MERT TAVOLSAG (km)
, A MUNKA
a-c kozelit6leg izotermikus DISSZIPALODIK ES A
c-d adiabatikus (az abszolut 6rvényesség is megmarad) MELEG
d-e izotermikus??? HOTARTALYBA KERUL
e-a adiabatikus VISSZA
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AZ ELMELETI LEIRAS VAZA

* A folyamatokra felirhaté

— Termodinamika I. fotétele

— A mozgasegyenletekb6l adodd munkatétel
» Osszefliggés a nyomasi depresszidra

— hatasfok becslés
— az orvényszerkezet figyelembeveétele
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A HATASFOK
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EGY ,VADHAJTAS”
A SUPERCANE

A disszipativ ,,f(ités” noveli a hatasfokot!
_ W _ Tl _Tz
Qfel Tl

A trikk: a munka valtozatlan, de a felvett h6t csokkentjiik a
meleg hétartalyba torténd visszataplalas miatt
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M. Bister, K Emanuel Meteor. Atmos. Phys. 1997
Cen

A hurrikdnok maximdlis sebessége: 2 — e — (hhatr - hteng)

C

mom

’ . T ,
77 — UC Megndveli a maximalis szélsebesseget Vg, = T—1Vh
2
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A NEMHIDROSZTATIKUS NYOMASESES

Osszeadddik:
a magon kivili (munkatételbdl) szamitott
és a magon bellli (Rankine 6rvényszerkezetbdl szamitott) nyomasesésbdl

AZ . AV®
Apnh — Ap _ﬁ pa ~ Ps] Ahna +\Nirrbev T 0O 7

AZ Q°r?
Apnh = Ap_ﬁ Pa = o577 CpATab +Iquab +psQZRn21 — P

% n AT, ,(K) Ag(g kg_]) Apup(hPa)

Dust devils 1.0 0.05 5.0 0 2-5/3
Weak waterspouts 1.0 0.1 1.0 0.002 3—-6/6
Strong waterspouts 1.0 0.2 4.0 0.005 30-60/65
Tornadoes 1.0 0.2 6.0 0.01 50-100/100

Hurricanes 1.O 0.2 10 0.01 60-120/90




A TORLODO VESZELYES ESEMENYEK

* A biztositasi karok megnovekednek, ha
egymast kovetik az extrém esemeények

— 1999 3 vihar (Anatol, Lothar, Martin) 18,5 billio Eu
— 1990 8 vihar (10,5 billié Eu)
* Az ujrabiztositas noveli a biztositasi kockazatot

* A biztositok modelljei fliggetlen eseményekre
alapoznak



A KLASZTERESEDO ESEMENYEK
LEIRASA I.

* Fuggetlen események: homogén Poisson folyamat

n

AAL
P(N=n)= | exp(—AAt)

Varhato érték r(E) megegyezik a szérdsnégyzettel

Empi'?ik_u§§ TidSEmitva

g2 >1 tulszoras — klaszteresedés
: = /7 = s
E <1 alulszdoras — regularizacio



KLASZTERESEDES SZEMLELETESEN

70 T T T T T T T T T T T T T T I ¢ T T T 70 T T T T 1
—— Poisson —+— Poisson
West 45N 60W == East 55N OE Ll
y 60r i H 60f {
6 0
050 11 ™ 50
: a
o 40r . P 40"
k (o]
k
s 30 10 s 30
z z
3 20r 11 @ 20
m m
a a
10 iy 10
0 ' . 0
0123456738 9101112131415161718 012345678 910111213141516
Ciklonszam/hénap Ciklonszam/hénap
45N, 60W 55N, OE
_Dec 1990 Jan . 1991 Febr _ 1991 Mare, 1991 Dec .~ 1990 I Jan . 1991 Febr 1991 Mare 1991



A KLASZTERESEDO ESEMENYEK
LEIRASA II.

Inhomogeén Poisson folyamat (E valtozik id6ben)
Poisson regresszio

15
In(lAt) — :Bo + Zﬂk X, Xk .10 tele(E,onnectlon index, 5 évszakra
=1 jellemz6 adat

A paraméterek meghatarozasa
maximum likelihood modszerrel.

Mailier 1 hdnapos klaszteresedés
Vitold 3 hénapos és csak az erds viharokra (§850 a 90%-os kvantilis felett)

Mailier at al. Monthly Wea. Rew. 154. (2006) 2224
Vitolo at al. Meteorol. Zeitschr. 18. (2009) 411



EREDMENYEK

* A ciklongyakorisaghoz illesztett Poisson folyamat tulszorasabal

— A véletlenszer(inél gyakoribb klaszteresedésre lehet kovetkeztetni
Eurépaban és a Csendes Ocean északi részének kozepén

— Eszak Amerikaban nincsen klaszteresedés

* A Poisson regresszios modellel kimutathato:

— A ciklonok havi gyakorisaga er6sen fligg a a szinoptikus skalanal
alacsonyabb frekvencidju klimatikus valtozoktal

— Ot ,teleconnection” mintazat jatszik fontos szerepet az eurdpai
ciklonok szamaban

* Eurdpaban az intenzivebb ciklonok az atlagosnal
hajlamosabbak a klaszteresedésre



OSSZEFOGLALAS

o A VESZELYES ES EXTREM ESEMENYEK
DEFINICIOJA NEM EGYERTELMU

« A VESZELYES ESEMENYEK OKAI ES
GYAKORISAGA

— A JELENSEG FIZIKAI ERTELMEZESE
— A GYAKORISAG STATISZTIKAI LEIRASA

— A CIKLONPALYAKAT A NAGY SKALAJU MEzZOK
MINTAZATANAK VALTOZASA SZABJA MEG




KOSZONOM A FIGYELMET



