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Korszeri modszerek az arvizek részletgazdag helyszini
meérésében és numerikus modellezésében:
juniusi tapasztalatok, eredmények és a tovabblépés iranyai
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Prelude:
Az utobbi ket eés fél évtized turbulenciajaban szinte
hagyomannya valt a vizugy folyamatos karcsusitasa,
de az arvizek azert mindig hoztak egy kis follendulést
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A juniusi arviz Passaunal...
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... €s Budapesten
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A metrolejarat ,lokalizalasa”

HEV

—

. ——
]

0=
! - ™ —— l “-.—’
B yy‘n"’ Wy o4t ! ..—_. !‘E E! " %,
£l .M- b

?&p@?f T e W V‘Q -

‘Q\\«b\\ g

’VQ\“\\

o\ P

a f,




Dunai arhullam - 2013

A nyulgatat nehol kritikusan
magasra kellett kiepiteni
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Magyarorszagon el6szor biztak
egy varos vedelmet mobilgatra
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Egy masik debutalo: tomlos gat a Margitszigeten




Dunai arhullam - 2013

A csatornakbdl feltord vizek ellen homokzsakokkal,
ellennyomo medencekkel és foliazassal védekeztek
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A HEV-alagut folotti Uttestet a felszakadas ellen
neheéz jarmuvekkel terheltek le

Ha az alagutba beszokne a Duna-viz...

.. akkor a viznyomas felemelné
a leterheletlen alagutfodémet
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Hogyan vonult vegig az arhullam?
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Duna, Vamosszabadi jellemz0 arvizi vizhozam-gorbéje
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Az arvizi aramlasi sebessegviszonyok merése
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Aramlasi viszonyok a fémederben
a szigetkozi hullamteri erdé menten

g
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Aramlasi viszonyok és mérésiik kis trimaranra szerelt
ADCP muszerrel egy huIIamterl nyiladékban
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Akusztlkus Doppler-elvl sebességeloszlas merées (ADCP)
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Sebesseégeloszlas, fenek-csusztatosebesség es
feszultseg becslese ADCP-vel

Pillanatnyi és id6atlagolt fuggely menti sebességeloszlas

90 s valds idd 0,4 sec-os felbontassal
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0,4 s id6felbontassal mert sebessegvektorok osszessege
és atlaga a felszin kozelében
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0,4 s idofelbontassal mert sebességvektorok osszessege
és atlaga a teljes (6 m-es) mélység mentén
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A domosi gazlos sziku
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Szelvény-menti aramlasi sebessegeloszlasok
SzoOdliget térsegeben kis-, kozép- €s nagyviznel

Velocity [m/s]
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Sebessegvektor-mezok Sz
szeptember

Kis-, KOz
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Az arvizi lebegtetett hordalekmozgas
jellemzOinek mérése
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Lebegtetett hordaléktomenyseg becslese
ADCP meresek alapjan

A szemcsekrol visszavert hang relativ er6ssége a toménység indikatora
(pl. Gartner 2004, Baranya-Jozsa HK 2010, JHH 2013)

SSC =10(A+B-RB) SSC lebegtetett hordalék tdménysége (Suspended Solids
Concentration)
RB relativ visszavert jeler6sseg (Relative Backscatter)
A és B illesztendd paraméterek

Visszavert jel er6ssége impulzusszamban kifejezve
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ADCP-alapu lebegtetett hordalektomenyseg-becslés

Szamitott keresztszelvény menti lebegtetett hordaléktoménység
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Lézer-alapu lebegtetett hordalektoményseg-becsles

LISST-100
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Lézer-alapu lebegtetett hordalektoményseg-becsles

LISST-100, pillanatnyi vs. id6éatlagolt tomeénységadatok (T = 60 s)
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Az arvizi gorgetett hordalekmozgas
jellemzOinek mérése es becslese
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Fenék-csusztatosebesseg és feszultség, vmint az
érdesseg becslese ADCP mérések alapjan ..

5_
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Mederfelszin gorgetett hordalékmozgasanak becslése
ADCP meresek alapjan

- Arvizi viszonyok kézott a hagyomanyos mintavételi modszerek (Karolyi-
féle, Helley-Smith) alig alkalmazhatdk, mikdozben ez a legintenzivebb
mederanyag-vandorlas idoszaka

« Alternativ megoldas a mederfelszin mozgasanak ADCP-alapu mérése

* A mederfelszin elmozdulasat az all6 mérécsonak GPS- és fenékkovetd

helymeghatarozasanak kulonbsegebdl kapjuk
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Mederfelszin gorgetett hordalékmozgasanak becslese
ADCP mérések alapjan

A Helemba-sziget €s Pilismarét kornyékén vegrehajtott allohajos mérésekbdl

Medervandorlasi seb., m/s
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A juniusi arvizi viszonyok numerikus modellezéserol:

2D aramlasmodellezés osszetett mederviszonyokra
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talis meder- és terepmodell részlete

Szigetkoz: d

g
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Terulethasznalat azonositasa légi-és Urfelvételekbdl

az erdessegl wszonyok eloszlasanak becslésére
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Modellezett arvizi sebességeloszlas (animalva
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2D elontés-modellezes arviz idejen es bekeidoben
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Elontés-modellezés operativ alkalmazasa juniusban

A Duna-meder Esztergom és Nagymaros kozott
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Veédekezés Pilismarotnal junius 8-9-én
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A kritikus ¢jszaka:

2D elontées-modellezeés az udulbtelep evakualasanak
eldontéseben
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Hipotetikus ipari szennyezeés terjedésének modellezese
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Modellezett arvizi sebesseégmezo
Neszmely

www.origo.hu (2013. 06. 06)



http://www.origo.hu/

Egységnyi koncentracioju hipotetikus
szennyezés csovaja es higulas-eloszlasa
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Veégul par kiragadott fejlesztesi irany
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A 3D numerikus aramlasmodellezesben rejlo lehetoségek

A morfodinamikai folyamatokat meghatarozo6 fenék-csusztatofeszultseg

Vv

o

o

3.
3
2
2
1
1
0.
0




Dunai arhullam - 2013

A gyors aramlas impulzusereje elsodorja
az utjaba kerulo
embert, autot ...

TC 00:00:00 F.O- ST 04:12:57
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Mértékado arvizszint (MASZ) = Q,,,-hoz tartozé vizszint
1D hidrodinamikal modell-alapu meghatarozasa

LG Ty

Q(t): Hidrologiai
szimulaciok eredménye




Felvizi perem:

Dévényi napi vizhozamok :
jellemzai
mert — generalt

Evi maximalis (mért ill. generalt) dévényi vizhozamok tapasztalati eloszlasfuggveényei
1 T T T T

am

PR ik
-

0.8

0.7

0.5-

FQ [

0.4+

0.2+

01

-~
| 1 1 1 1 1

8000 10000
Q [m35'1]

0
2000 4000 6000 12000 14000 16000

Generalt dévényi vizhozamiddsor (részlet)
8000 T T T T T T

6000

4000

2000

| 1 1 1 | | | | |
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Mért devényi vizhozamiddsor (részlet)
3000 T T T T T T

6000

4000

2000

1 1 1 1 1
500 600 700 800 900
Nap

1 1 1 1
0 100 200 300 400 1000

0.95 T T T

E *  Generalt

045 1 | | | | 1 1 |

Lépéskoz [nap]



Mért (vastag) és generalt arhullamok, Duna (Dévény) Egyidejd generalt arhullamok, Raba (Arpas)
400

15000 4 4 . 4 d 77
14 000 évnyi napi Q-iaosor
» 10000
& 200 ’ ’ 7y 7
S swol strukturalt véletlen generalasa
0l : : : 0
10 20 30 40 50 2 0
Egyideja generalt arhullamok, Vag (vVagselye) Egyidejd generalt arhullamok, Garam (Kéménd)
0 800
3000
&2
L)
E 2000
o Mért dévényi Q... = 10 500 m3/
WA . N i ért dévényi = S
o e e . = max
10 20 30 40 50 10 20 30 40 50
Egyidejd generalt arhullamok, Drava (Dravaszabolcs)
1500
Dévényi Q,,, = 11 200 m3/s
1000 VARSI
500 &
0 Generalt "100-éves" arhullamok, Duna (Devény) Egyideja generalt arhullamok, Raba (Arpas)
10 20 30 40 50 15000 300
Napok
» 10000 200
£
S 5000 100
0 : . : : 0 ; . :
10 20 30 40 50 1 20 30 40 50
Egyideji generalt arhullamok, Vag (Vagselye) Egyideji generalt arhullamok, Garam (Kéménd)
3000 800
600
» 2000 £
e “E 400
T 1000 o] 200
e
0 : = 0 T : : :
10 20 30 40 50 10 20 30 40 50
Egyideji generalt arhullamok, Ipoly (Ipolytdlgyes) Egyideji generalt arhullamok, Drava (Dravaszabolcs)
300 1500
» 200 1000
E
J 100 500
0\&: 0
10 20 30 40 50 10 20 30 40 50

Napok Napok



Dunai arhullam - 2013

Szigetkozi DTM-reszlet

FOomeder
Mellekagak
Hullamtér

Toltések, mutargyak
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Az 1D hidrodinamikai modell elemszamai

« Ceél: a féag/mellekagak/hullamtér vizszallitasat jol kozelito,
de gazdasagos 1D modell kifejlesztése
— 1200 szamitasi keresztszelveny
— 80 oldalbuko (féleg a Szigetkozben és Gemencben)
— 60 folydag
— 30 hid
— 30 oldaltarozo

o Szoftver: HEC-RAS 4.1
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Szigetkozi szamitasi keresztszelvények,
hossztengelyek és oldalbukok kiosztasa
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Szigetkozi 1D szelvényezes
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Dunakanyar és a Szentendrei sziget szelvényezese
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Jelenleg folyd munka:
kalibralas es igazolas (2013-ra, majd 2002-re)

* Megfontolt sematizalas = A kalibralassal dontéen
az erdességi parameterek hibajat kelljen
mersekelni, ,szerkezeti hibakat™ minél kevesbe

* Foly6szakaszonként a meder és hullamter
érdesseget kalibraljuk, tulzott reszletesseg nelkul
(pl. hullamtéri terulethasznalatot keresztiranyban
nem kulonboztetunk meg)
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Szoval (fejlesztd) csapataink harcban allnak...



