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Adatasszimilacio

Adatasszimilacio: kezdeti feltételek eloallitasa

megfigyelések (y) guess (x;,)
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adatasszimilacio
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analizis (x,)

Variacids asszimilacié (3DVAR):
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(Lorenc, 1986, Kalnay, 2003)



Adatasszimilacio

Korlatos tartomanyu modell (LAM)

Globalis modell ,hajtja” meg:

e oldalso peremfeltételek

o kezdeti feltételek (interpolacio)
e vagy lokalis adatasszimilacio
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Adatasszimilacio

Globalis modell interpolacioja €=» Lokalis adatasszimilacio

M(iholdas megfigyelések globalis Mdholdas megfigyelések a
modellben lokalis modellben




Adatasszimilacio

Globalis modell interpolacioja €=» Lokalis adatasszimilacio

Energy spectra: Wind at 1000 hPa
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Adatasszimilacio

Lokalis 3DVAR rendszerek az OMSZ-ban
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Adatasszimilacio

Lokalis 3DVAR rendszerek az OMSZ-ban
AROME
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Adatasszimilacio

A lokalis AROME 3DVAR hatasa

Pozitiv hatas a 2 méteres homérséklet elorejelzésben

Selection: Hungary_ALL using 38 stations
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Adatasszimilacio

A lokalis AROME 3DVAR hatasa

Pozitiv hatas a csapadeék elorejelzésben
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A csapadék elorejelzés sikere a magassagi ,Hideg
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Adatasszimilacio

A lokalis AROME 3DVAR hatasa
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Adatasszimilacio

Radar adatok asszimilacioja az AROME 3DVAR-ban

Radar csapadek intenzitas |~

« 3 hazai radar adatai:
Poganyvar, Budapest, Napkor

 Radialis szél asszimilacio

« Reflektivitas asszimilacio
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Adatasszimilacio

Radar adatok asszimilacioia az AROME 3DVAR-ban

Guess:
~modell reflektivitas” profilok

Radar mérés:
reflektivitas profil

1D vertikdlis gés T
profilok
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Adatasszimilacio

Radar adatok asszimilaciéja az AROME 3DVAR-ban

o+ - Radar
Lokalis 3DVAR (operativ)
Lokalis 3DVAR radarral

Csapadék objektumok atlagos intenzitasa
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Adatasszimilacio

Radar adatok asszimilacioia az AROME 3DVAR-ban
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Adatasszimilacio

Tervek (AROME):

- Radar adatok operativ asszimilacidja (2014)

 GPS ,Zenith Total Delay”adatok asszimilacidja (2014-15)

- Milholdas adatok felhasznalasa: MSG SEVIRI, Metop IASI (2014)

» Felszini asszimilacio bevezetése (Ensemble Kalman Filter) (2015)
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Nowcasting

A nowcasting célu elorejelzésekhez felhasznalt analizisekkel szemben
tamasztott legfontosabb elvaras:

a veszélyes mezoskalaju légkori folyamatok legyek ott,
ahol a valéosagban is vannak!

A problémanak tobbféle megkozelitése lehetséges (WRF):

1. A mérések (és megfigyelések) oldalardl:
Objektiv analizis, majd az integralas soran igazitasi technika alkalmazasa.

2. Légkori folyamatok oldalardl:
Adott meteoroldgiai jelenség konceptualis modelljének beépitése az analizisbe

bizonyos allapothatarozok mddositasan keresztiil.



1. Nudging = opjektiv analizisre futtatott 4-dimenzids adatasszimilacio
WRF-ben az alapodtlet: Newton-féle relaxacios modszer

normal tendencia-tag (advekcio, modellfizika, stb.) adott allapothatérozé mért értéke

» . Ipta 7
Analizis-nudging: Frale F(a,x,ti}@a W - Ga(jf) P (& — )

adott allapothatarozd lokalis megvaltozasa \ vertikalis mentén értelmegzett sulyfliggvény

relaxacios idd (az igazodas horizontalisan értelmezett sulyfiiggvény
erdssége pontonként) (a mérések térbeli slrliségétal fiigg)

® Beagyazas esetén kilon-kilon alkalmazhatd minden almodellre

® A planetaris hatarrétegben (vagy a legalso6 ,n"-darab modellszinten)

nem mindig érdemes alkalmazni
® Allapothatarozok, amelyekre alkalmazhat6: hdmérséklet, nedvesség, szél

(a sulyokat érdemes kilonbozore allitanil) o
o L étezik talajmodell, amelyben talajnedvessegre és talajhomersekletre

is lehet nudgingolni.

. , . Op™« LN WE(x, ) i (e — &)
Megfigyelési-nudging: 91 = F(a,x,t) + Go - p it (N ) ( )
/ Zz‘:l Wi(xat)

K

Adott tavolsag- és iddintervallumon bellili mérések és a racsponti érték eltéréseinek sulyozott atlaga




2. Objektumorientalt megkozelités:

Jelenleg folyo kisérletek fo témaja: konvektiv folyamatok analizise

Otlet: Az asszimilacid szempontjabdl nem racspontonkénti értékekben gondolkodunk,
hanem egy konvektiv cella konceptualis modelljében.

Cél: az analizisbe helyezett dinamikai rendszert a modell az integralas soran
kezdettdl fogva ugy kezelje, mintha azt maga termelte volna ki!

Alapveto kérdées, hogy az adott konvektiv cellat annak milyen fejlettsegi

> fazisaban szolgaltassuk az analizis szamara. =»
MODELLTARTOMANY —
modositatlan analizismez6 Madositott tartomany
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Ebben az allapotban modositando allapothatarozok:
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A konvektiv cella idofejlodése a 975 hPa-os szinten a radarméréssel
Osszevetve (15 percenként)

Homeérséklet

WRF_FEJLESZT Hamérsékiet (°C) [375 hPa] 2010.06.18. pé 07:00 (+1h)

RE_FEL T

Hemermniid R o

WRF_FEJLESZT MixRatio {mg/kg) [975 hPa] 2010.06.18. pé 0700 (+1h)

WRF_FEAL T

!
MEAANE gon s m 110504115500 | 20551 1 34504142518

| Felhocseppek keverési aranya

WRF_FEJLESZT CloudW (mg/kg) [375 hPa] 2010.06.18. pé 0700 {+1h)

| Mért radarreflektivitas

Magyar kompozit logZ_PF| Composite EHR_ARCH (dbZ) 2010.06.18. pé 07:00

- i
e | T e e o g T
WRF_FEJLESZT 5z&l (m/s) [875 hPa] 2010.06.18. p& 07:00 {+1h) &S‘
. »’ I..;\LL F AT
JJ/Jj 1’%" ¥
: i
A g g
R, LL TN
SANANIAGAN T 2
=
SN anaeRd A
4417 Iy 4
0% AR
J »
j-/ A
AAALAALL S LA
ANV ALY M
ARG SR,
e
RGN,
A it
15115 31
£ Ldd .J_____:":
j:g:.:z -,.----_:& Fi=47.57 La=16.57
1144147 11 ;;"J’Q JWRF Precipitation-5min 0 mm S e TR

Vizg6z keverési aranya

Horizontalis szélmezo

5 perces csapadékosszeg




Az eliaras szabadsaai fokainak szama magas:

® Konvektiv ceila mérete, a kiilonbdzo tartomanyok egymashoz viszonyitott nagysaga
Az allapothatarozok mddositasara nagy érzékenyseg

(kiilonosen a szél és a felhdelemek keverési aranyara)
e Kérdés a cellak kozelsége, dsszeolvasztasa (pl. zivatarlanc: kevés nagy vagy sok kicsi?)

ESETTANULMANY: 2010. jinius 18.

® Az egész orszagot érintd, heves konvektiv
tevékenyseg

e A Dél-Alfoldon szupercellas konvekcid
(MezOhegyes - jégeso)




ESETTANULMANY: 2010. jiinius 18.

A tapasztalat szerint ilyen idGjarasi helyzet modellezése Gsszetett fel
Nagy a modelleredmény érzékenysege tobbek kdzott:

az analizis idopontjara, a domain elhelyezkedesere, a szupercellas konvekcio helyes
megjelenésehez pedig a horizontalis €s vertikalis felbontast is jol kell beallitani.

Ebben a helyzetben a 06 UTC-s inditasi
ido tul keésoi a 10 UTC Kordili konvektiv
tevekenyseg modellezesere.

Az alkalmazas tesztelése:

Referenciafuttatas 06 UTC-s,

modositat/an analizisbol (ECMWF 0,125°-
os felbontasu adatok interpolacidéja a WRF
2,5 km felbontasu racsara)

!

Futtatas konvektiv cellakkal
kiegészitett 06 UTC-s analizisbol
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e
Modositott
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Horizontalis szélmezo6 a 2010. junius 18. 06 UTC-15 UTC kozotti idoszakra

Modositatlan
analizis

Magyar kompozit logZ_PP| CompositeEHR_ARCH (dbZ) 2010. jun 18. péntek 15:00 |
S

!
%

WRF_KISERLETEK_ ORI Szél (mis) 10m 2010, jn 18. pénlek 15:00 (s3h) BerrERn:
7 I k :u..:_-ﬂ -
Sy
=.
L)
-.iill
2
T .o
e
_-::; B s
— B e o M‘
- 4
T ?:u
) A
4 ' LG
TIAAELR
FENpENS
L 4 -
2010. junius 18. 15 UTC
-
WAF_KISERLETEK_MOD._| Szél (i) 10m 2010, jim 18 pntok 15:00 (+5h) ¥
.ﬁ
- '.; 3]’
i .
=, ;‘#
S z i
. : e
i ) ;
SR E L : 3
o J 3
1's |
/ o5 \fi\h
1.

Modositott
analizis

Pt

i mﬂ
il

PEZFFl 45 5 0 5 10 15 W 25 3 3 40 45 50 55 G0 65 7
an




Irodalom

Caumont O. et al., 2008: 1D+3DVar assimilation of radar reflectivity data: a proof of
concept, 7ellusA, 62, 91-217.

Kalnay E., 2003: Atmospheric Modeling, Data Assimilation and Predictability.
Cambridge University Press, 341 pp.

Lorenc A., 1986: Analysis methods for numerical weather prediction. Quart. J. Roy.
Meteor. Soc., 112, 1177-1194.

Wilson J., 2012: Evaluation abd comparison of Nowcasting Techniques/Systems for
Convective Storms, WMO Workshop on use of NWP for Nowcasting, 24-26 October
2011, (




Koszonjuk a figyelmet!
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