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TARTALOM

Klima, 1dgjaras, levegdminoség kolesonhatasa
Idojarasi helyzetek hatasa a levegdmindségre:

Troposzférikus 6zon — masodlagos szennyezo - fotokémia
PM,, — els6dleges és masodlagos szennyezo - nukleacio

Troposzférikus 6zon
Nagytavolsagu transzport hatasa

Regionalis meteorolégia hatasa (dominans az epizod
helyzetek kialakitasaban)

Hatasok: egészségligy, mezogazdasag

PM,,— Partikulate Matter

Nagytavolsagu transzport hatasa (1donként jelentss lehet
pl. lengyel 1iparvidék, szaharai por)

Regionalis meteorolégia hatasa (dominans az epizod
helyzetek kialakitasaban)

Hatasok: egészségiigy
Osszefoglalas



LJKOLCSONHATASOK”

A levegdmindségét globalisan és regionalisan is
meghatarozo tényezok:
Klima(valtozas)
Iddjaras
Gyakrabbak lesznek azok az idgjarasi helyzetek, amelyek kedveznek
egyes légszennyezok talajkozeli feldusulasanak?
Légszennyezés

Melyek azok a légszennyezok, amelyek 1égkori koncentracidjat az
1déjarasi helyzetek jelentds mértékben képesek befolyasolni?

Miért fontos a levegémindség vizsgalata?
Természetes és a mesterséges kornyezetre 1s karos hatassal van
a légszennyezés
Emberiség egészségi allapota
Okoszisztéma — gazdaségi hatdsok (terméshozam csékkenés —AOT40)
Szennyezoanyagok szerepe a klimavaltozasban



TROPOSZFERIKUS OZON ES PM,,
ALTALANOS JELLEMZOI

Troposzférikus 6zon
Nincs kozvetlen forrasa, masodlagos szennyezbanyag
Fotokémaiai folyamat soran keletkezik
Nyari félévben valészind 6zon epizod kialakulasa
Prekurzor gazainak a forrasai:

o Kozlekedés és ipar
o Bioszféra (természetes szénhidrogén (1zoprén) kibocsatas)

PM,,

Eredete: elsodleges részecskék, amelyek kozvetleniil keriilnek a 1égkorbe, és
masodlagos részecskék, amelyek nukleacié soran keletkeznek (SO,, NOy, NH;

és NMVOC gazokbol)
Kémiai osszetétele utal a forrasaira
Téli félévben valészinli PM,, epizdd kialakulasa
forrasai:
o fa- és széntiizelés soran a levegdbe keriil6 égéstermékek ( ipari iizemek, haztartasok)
o gépkocsik kipufogé termékei
o reszuszpenzié (kozlekedési utakrol gépjarmuivek altal)
o tengeri so, pollenek, vulkani hamu



EVES BACKWARD TRAJEKTORIAK
(NAGYTAVOLSAGU TRANSZPORT)

Trajectory crossings in 2007 . , .
Trajectory crossings in 2008
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A szinskala a részecskék elofordulasanak gyakorisagat mutatja




OZON A TROPOSZFERABAN

Nagytavolsagu transzport az ipari és a kozlekedési forrasok felol

Hosszu a légkori tartézkodasi ideje (6-7 nap) lehetové teszi, hogy tavoli
forrasok 1s hatassal legyenek a helyi O, koncentraciora

Transzport folyamatok hatasa tavasszal a legjelentosebb

Regionalis meteorologia hatasa a troposzférikus 6zonra

A meteorologia nemcsak a nagytavolsagu transzportot, hanem a helyl
fotokémiai reakciokat is iranyitja

A hely1 meteorolégiai viszonyok hatasa a nyari honapokban a
legjelentdsebb

A nagytavolsagu transzport és a helyl meteorolégiai viszonyok

egylittes hatasa kora tavasszal 1s magas 6zon koncentraciokat
eredményezhet

tropopauza szakadas kovetkeztében sztratoszférikus 6zon lekeveredhet a
troposzféraba

A kémiai transzport modellek a két hatast egyben vizsgaljak

Klima modellek ( hogyan alakul a jovoben a levegd minésége)



TROPOSZFERIKUS OZON EVSZAKOS
VALTOZEKONYSAGA GLOBALISAN,
1979-2005 EVEK ATLAGA

Dec-Jan-Feb CLIM 1979-2005

180 120W Bow 0 BOE 120E 180

Dobson Units

TOMS (Total Ozone Mapping Spectrometer) és SBUV (Solar Backscatter Ultraviolet) miiholdak szondazé
muszerei.

Forras: NASA, Fishman, J., A.E. Wozniak, and J.K. Creilson, Global distribution of tropospheric ozone from satellite measurements using
the empirically corrected tropospheric ozone residual technique: Identification of the regional aspects of air pollution, Atmos. Chem.
Phys., 3, 893-907, 2003.




O, KONCENTRACIO ES A HOMERSEKLET
KAPCSOLATA (2004-2013)
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O; KONCENTRACIO ES A HOMERSEKLET
KAPCSOLATA (2013 NYAR: junius-augusztus)
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REGIONALIS METEOROLOGIA HATASA
A TROPOSZFERIKUS OZONRA

Az 6zonképzodésre kedvezoéen hatéo meteoroldgiail
paraméterek:

25 °C —nal magasabb napi atlaghomérséklet - homérséklet

Anticiklonalis szinoptikus helyzet

Globalsugarzas, UV-B sugarzas
Az 6zonképzodésre kedvezotleniil hatéo meteorologiail
paraméterek:

Felho fedettség

Relativ paratartalom

Szélsebesség

()zonképzé’dés szempontjabodl kedvezo meteorologiai
helyzet jellemzése:

Szubtropusi szaraz légtomeg.
A meleg advekcié hatasara gyengébb vertikalis atkeveredés.



PM,,_ Partikulate Matter

Nagytavolsagu transzport az ipari és a kozlekedési forrasok
felol

Hosszu a légkori tartézkodasi ideje (3 nap), amely lehetdvé teszi,
hogy tavoli forrasok is hatassal legyenek az PM,, koncentraciéra

Magyarorszagon a nagytavolsagu transzport hatasa 70-80%

Els6sorban Romania és Lengyelorszag jarul hozza jelentos
mertékben hazank PM,, szennyezettségéhez.

Regionalis meteorologia hatasa a PM,,-re

A meteoroldgia nemcsak a nagytavolsagu transzportot, hanem a
hely1 turbulencian keresztiill meghatarozza azt a 1égkori réteget,
amelyben a részecskék elkeverednek

Csapadék viszonyok hatnak a részecskék légkori kimosodasara

A helyl meteorologiai viszonyok hatasa a téli honapokban a
legjelentOsebb

Meteorolégia hatassal lehet a PM,, emisszidra:

Hideg téli napokon megné a lakossagi kibocsatas, amely stabil 1égkori viszonyok mellett
megnoveli a szmog kialakulasanak Valoszmuseget



SZAHARAI POR HATASA EUROPA LEVEGOMINOSEGERE
2013 APRILIS 27. — MAJUS 1.

BSC-DREAMBb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 27 Apr 2013
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NAGYTAVOLSAGU TRANSZPORT
A LENGYEL IPARVIDEK FELOL
2010. JANUAR 27.
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PM,, KONCENTRACIO VALAMINT
AZ SI INDEX ES A HOMERSEKLET
KAPCSOLATA TELI FELEVBEN

626 24 6ra atlaga (ECMWF modell) Sat 16-11-2013 00:00
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DONTESI MATRIX

A SZMOG KIALAKULASANAK
ELOREJELZESEHEZ

TELI FELEVBEN

SI <100 SI > 100
Napi atlag homérséklet > 0 16% 15%
Napi atlag homérséklet < 0 43% 90%

Tobb éves mérési adatok feldolgozasa alapjan
meghataroztuk, hogy adott SI index és napi atlag
homérsékleti kategdéria mellett mekkora valdsziniliséggel
varhato szmog kialakulasa Budapesten.



CSAPADEK HATASANAK VIZSGALATA A PM,,
KONCENTRACIOJARA
TELI FELEVBEN (2009-2010)
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REGIONALIS METEOROLOGIA HATASA
A PM,, KONCENTRACIORA

PM,, feldusulasara kedvez6en haté meteorologiai

paraméterek:
0 °C —nal alacsonyabb napi atlaghdmérséklet - hGmérséklet
alacsony keveredési réteg magassag
gyenge szél

PM,, feldasulasara kedvezotleniil haté meteoroldgiai

paraméterek:
csapadék
eros szél
intenziv vertikalis atkeveredés

PM,, feldusulasasa szempontjabél kedvezd meteoroldgiai

helyzet jellemzése:
Anticiklon szaraz, hideg légtomeggel, tartos (egész napos kod/sztratusz) kod nélkil.

Az er6s romlo tendencia altalaban fiatal anticiklonban kovetkezik be, majd
eloregedo anticiklonban a felhds hidegparna beallta gyors javulast is
eredményezhet.



OSSZEFOGLALAS

Idojaras hatasa a levegdmindségre
Nagytavolsagu transzport
Regionalis meteorologia

Légszennyezok kozil elsosorban a troposzférikus
6zon és a PM;, érintett

Klimavaltozas >  jovO levegdminosége?

Koszonet: Szenyan Ildikoé és Toth Janos
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