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Bevezetés

« A klimadinamikai kutatasok 10 éve indultak meg az OMSZ-
ban (s hazankban)

« Motivacio: szamszer( és részletes informacio az éghajlat-
valtozas hazai hatasairol

« Afejl6dés ,szokasos” stacioi:

Klimamodellek adaptalasa

Eghajlati szimulaciok futtatasa

Modszertan fejlesztése

Bekapcsolddas a nemzetkozi ,vérkeringésbe”

A modelladatok hasznalata hazai hatasvizsgalatokban
A modelladatok hasznalata nemzetkozi vizsgalatokban
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A hazai klimamodellezés torténete
L N

egyuttmuiukodesekben és MetNapokban

« 2004-2007: klimadinamikai K+F projekt — 4 regionalis
klimamodell adaptalasa

« 2005: Az éghajlat regionalis moédosulasanak objektiv becslesét
megalapozo klimadinamikai kutatasok

« 2006—-2009: CLAVIER és CECILIA EU FP6 projektek —
modellfuttatasok és hatasok vizsgalata

« 2010-2012: ECCONET EU FP7 projekt — hatasvizsgalat a belvizi
hajozasra

« 2010: Valtozo éghajlat és kovetkezményei a Karpat-medencében

« 2011—: EURO-CORDEX: modellszimulacidk uj forgatékonyvekkel

« 2012-2014: ORIENTGATE SEE projekt — sérulékenység-
vizsgalatok
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Eghajlati modellezés

, L Validacié
Eghajlati rendszer — modellek

segitségevel tanulmanyozhato

Globalis modellek: 100-200 km-es  Projekciok Fejlesztes
vizszintes racssurlség

Globalis informaciok Hatasvizsgalatok

finomitasa: regionalis
éghaijlati modellekkel

Kisebb terulet, finomabb
(10-25 km-es) felbontas,
folyamatok pontosabb
leirasa
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Eghajlati modellezés

. _ Validacio
Eghajlati rendszer — modellek

segitségevel tanulmanyozhato

Globalis modellek: 100-200 km-es  Projekciok Fejlesztes
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|
|
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El6rejelezhetdség és bizonytalansag
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Elorejelezhetoség és bizonytalansag

« A felhasznaldk szeretnek ugy tekinteni az el6érejelzésekre,
mint amik 100 %-osan jok (vagy rosszak)
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Elorejelezhetoség és bizonytalansag

« A felhasznaldk szeretnek ugy tekinteni az el6érejelzésekre,
mint amik 100 %-osan jok (vagy rosszak)

* A meteorologiai el6rejelzések bizonytalansagot hordoznak,
melynek forrasai éghajlati skalan:
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modszerek - kulonbségek az eredményekben

2. Természetes valtozékonysaq: ingadozas, az
eghajlati rendszer belso tulajdonsaga

3. Emberi tevékenység: a jovobeli tarsadalmi-
gazdasagi fejl6dés kiszamithatatlansaga
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Elorejelezhetoség és bizonytalansag
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Bizonytalansagok szamszerusitése
!

« Ensemble technika

- Eghajlati skalan: tobb forgatokonyv, tdbb globalis és regionalis
modell

« Nagy szamitasigény — nemzetkozi egyuttmikodeések

* Globalis: CMIP3 &> CMIP5

* Regionalis:

* K %
‘ * *

* *

* *
* *ENSEMBLES * %
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Hazai vizsgalatok
%
Eurépai nyari atlaghLImérséklet szimulaciok
% 100

» Az egyes bizonytalansagok sulya
eltérdé (Hawkins & Sutton, 2009) 80

Véltozékonysag

60 Forgatokonyv

» Vizsgalat: 15/14 globalis éghajlati
modell x 3 forgatokonyv = 45/42 40

szimulacio 20 Modell
A tarsadalmi-gazdasagi fejl6dés 0000 2020 2040 2060 2080 2100
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bizonytalansagot 2
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Modellszimulacick az OMSZ-ban

« Szimulaciok két adaptalt modellel:

Id6szakok Forgatékonyv

Felbontas

ALADIN 10 km 1961-2100
ALADIN 10, 50 km 1951-2100

REMO 25 km 1951-2100

. Erzékenységvizsgalat

« JovoObeli valtozas vizsgalata,
kiemelt id6szakok: 2021—
2050, 2071-2100

» Referencia: 1961-1990, (1971-2000)
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Erzékenységvizsgalat
* Motivacio:

« Az ALADIN korabbi integralasi terulete kicsi, hatarai
atszelik a Karpatok és az Alpok hegyeit;

« Korlatozottan alkalmas pl. hidroldgiai vizsgalatokra
« Tovabbi szempont: szamitasi kapacitas
« Keét nagyobb ceélterulet

. Erzékenységvizsgalat:
tesztfuttatas 10 km-es
felbontassal két teruleten
az 1971-1980 id6szakra

« Osszevetés mérésekkel
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Erzékenységvizsgalat
)
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Erzékenységvizsgalat

Téli csapadék eltérése megfigyelésektol [%]
Kisebb terulet Nagyobb terulet

Az atlagos
csapadekosszeg
esetében kisebb
hibak a nagyobb
integralasi teruletre
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Téli csapadék eltérése megfigyelésektol [%]
Kisebb terulet Nagyobb terulet

Az atlagos
csapadekosszeg
esetében kisebb
hibak a nagyobb
integralasi teruletre

-1q0 -73 -5 -30 -2Z0 -10 -§ 3 10 20 ag fala| 75 100 150 250

10 és 20 mm kozotti csapadéku napok szamanak 6szi
eltérése megfigyelésektol [%]
Klsebb terulet _ Nagyobb terulet

kapcsolodo indexek
esetében kisebb hibak a
nagyobb (kisebb) teruletre

—-a0 —&0 -50 —40 30 =20 -10 -5

2014. november 20. 40. Meteoroldgiai Tudomanyos Napok 14



Erzékenységvizsgalat

Téli csapadék eltérése megfigyelésektol [%]
Kisebb terulet Nagyobb terulet

Az atlagos
csapadekosszeg
esetében kisebb
hibak a nagyobb
integralasi teruletre

-1q0 -73 -5 -30 -2Z0 -10 -§ 3 10 20 ag fala| 75 100 150 250

10 és 20 mm kozotti csapadéku napok szamanak 6szi
eltérése megfigyelésektol [%]
Klsebb terulet _ Nagyobb terulet

kapcsolodo indexek
esetében kisebb hibak a
nagyobb (kisebb) teruletre

—-a0 —&0 -50 —40 30 =20 -10 -5

@ nagyobb integralasi tartomanyt valasztjuk a tovabbi szimuléciékhoz>




Eghajlati projekciok

Meleg éjszakak éves szamanak valtozasa
Referencia: 1961-1990

2021-2050: 9-16 nap 071-2100: 35-37 nap

“““ e BRESESIITIEEeS :-I-'."“IZSS Il' 3 ﬁ ::II.

Modell 1

Meleg éjszaka: napi minimumh&mérséklet nem sullyed 20 fok ala



Csapadék szélsoségek valtozasa [%]

|d6szak: 2071-2100

Szaraz idoszakok maximalis hossza
Nyar Osz
i ; Hosszabb szaraz
idbszakok

47 -

46 46 -

Oszi csapadékintenzitas

-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60

Novekvo intenzitas

Szaraz id6szak: napi csapadék < 1 mm
Csapadékintenzitas: csapadékosszeg / csapadékos napok szama



Tovabbi regionalis modelleredmények

« Egyuttmikodés az ELTE Meteorologiai Tanszékeével: negy
regionalis klimamodell eredményeinek egyuttes vizsgalata
(10-25 km-es felbontas; tobb forgatékonyv)

Az ENSEMBLES projekt eredményei:

« Globalis és regionalis
klimamodellek futtatasa szamos

intézmeényben

Az OMSZ-ban 13/17 regionalis
modellszimulacio eredményeét

vizsgaljuk

« 25 (50) km-es felbontas
« A1B forgatokonyv

2014. november 20.
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Teéli csapadékvaltozas [%], 2021-2050
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Téli csapadékvaltozas [%], 2021-2050

: Magyarorszagi csapadékdsszeg valtozasa
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Téli csapadékvaltozas [%], 2021-2050

Magyarorszagi csapadékdsszeg valtozasa
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Nagy csapadékvaltozas valoszinlisége [%]

2021-2050
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Felhasznalas

« Objektiv dontéshozatal: szamszer( hatasvizsgalatok az
éghajlatvaltozas egyéb hatasaira (egészségre, kornyezetre, stb.)

 Kiindulas: modelleredmények + bizonytalansagok

3D meteorolégiai mezék
Bizonytalansagok

Uté-feldolgozas: specialis statisztikai
vagy dinamikai leskalazas

Bizonytalansagok

Objektiv hatasvizsgalati médszerek

Bizonytalansagok

Felhasznalas: gazdasag, tarsadalom, egészséglgy, politika
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Belso felhasznalas

Nyari atlaghomérséklet [°C]
Varosi folyamatok dinamikus Idoszak: 2001-2010
modellezése ALADIN-Climate, 10 km

Léegkori kényszer egy légkori
modellbdl a felszini folyamatokat

leiré modell (SURFEX/TEB)
szamara

Felszini momentum-, ho- és
nedvességaramok kiszamitasa

Tesztkisérletek Budapestre es
Szegedre 1 km-es felbontassal
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Belso felhasznalas

Nyari atlaghomérséklet [°C]
- Vérosi folyamatok dinamikus doszak: 2001-2010
modellezése ALADIN-Climate, 10 km

« Legkori kenyszer egy legkori
modellbdl a felszini folyamatokat

leiré modell (SURFEX/TEB)
szamara

* Felszini momentum-, ho- és
nedvességaramok kiszamitasa

» Tesztkiserletek Budapestre es
Szegedre 1 km-es felbontassal

<Tovébbi informaciok Zsebehazi Gabriella pénteki eléadasaban (9:30)>




Kilso felhasznalék

Nyari félév lefolyasanak

* Aklimavaltozas hatasa a valtozasa [%] 2021-2050-re

folyami kozlekedésre a Duna
és a Rajna folyokon; Y
ECCONET projekt

10
« Varosi serulékenyseg- —

: ., , 0 — — —
vizsgalatok Veszprem — = —
terségére; ORIENTGATE AQ e e
prOjekt 20 _____i _______ f _________;________;__

« Paksi Atomerodmu bdvitésevel
kapcsolatos eéghajlati
vizsgalatok

Achleiten ’
Vienna ’

Hofkirchen ‘
Schaerding ‘
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Tervek, kihivasok

Finomfelbontasu szimulaciok mindkét regionalis klimamodellel
uj kibocsatasi forgatokonyvekkel

Egyseges kiindulasai alap a hatasvizsgalatokhoz — Nemzeti
Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer (csak els6 lépés)

Bizonytalansagok szamszerisitése — felhasznalok képzése
(délutani el6adas)

Modellfejlesztés — kapacitasfejlesztes

Finanszirozas: nemzetkozi forrasbol
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Kutatasok ,,kerete”

« WMO Global Framework on Climate Services: tudas- és
technologiatranszfer fejlett és fejl6d6 orszagok kozott
(szezonalis el6rejelzések)

« RoOvidtavu elbrejelzések fejlesztése konzorcialis formaban —
LACE: ALADIN modellcsaladon alapuld klimamodellezés
osszehangolasa

« Copernicus Climate Change Services (ECMWF vezetésével)

* Norvég Alap: , A sugarzasi kenyszer valtozasan alapulo Uj
eghajlati szcenariok a Karpat-medence térsegere” — ~1 éves
projekt (fejlesztés?)

« Kivanatos lenne az OMSZ bevonasa fontos hazai palyazati
keretekrdl szolo egyeztetésekbe (KEHOP)
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Koszonom szépen a figyelmet!
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