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Roéna Zsigmond, 1909:

wtegyiik fel, hogy az éghajlat

eqy szazadban egy egesz fokkal megvaltozik,

a mi minden esetre oriasi valtozasnak mondhato,
képesek volnank-¢ ezt a valtozast

mal napsdag megdallapitani ?”

Egh. Vilagkonf., 1979:

,s.. INdOKoItnak latszik, hogy a nagyobb
légkori CO, mennyiség hozzdajarulhat
egy globdlis melegedéshez ..

de a valtozasok részleteit még aliq éertjiik”

IPCC, 2013:

A globalisan atlagolt kombinalt fold- és ocedn-
[felszini homérsékleti adatok 0,85 °C .. melegedést*
mutatnak 1880 és 2012 kozott” +[0,65-1,06] °C




A globalis éghajlatvaltozas kockazatanak
tudomanyos felismeréseétol
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A globalis éghajlatvaltozas kockazatanak
tudomanyos felismeresétol a klimapolitikai egyuttmiukodésig

World Population

#Gyors tarsadalmi-gazdasagi valtozasok
az 1950-es évektol:
»népességrobbanas
» gyors gazdasagi fejlodés
»erOforrashasznalat és kornyezeti kibocsatasok
#Nagytérségii kornyezeti / levegokornyezeti valtozasok: | ..
szisztematikus mérés, antropogen okok felvetése

N

Population in Billions

World Energy Consumption

»égh-valtozas? Callendar/1938 Keeling/1970 Bolin-Bischof/1970 1950
» korny. savasodds? Odén/1968 Bolin et al./1972 g |
» ozonréteg-veszélyeztetés? Crutzen/1970 Johnston/1971

vilag népesség és energiafogyasztas
srep (Tv%lberq. 20%2? 8y ‘

¥ A kezdeti tud. felvetések alapjan:
» kockazatokra valo felhivas mindhdarom tigyben
»tovabbi vizsgalatok tamogatasanak siirgetése
¥ Az éghajlattal kapcsolatban:
»a szén-dioxid koncentracid novekedés €s

Table 9. The likely values for the CO, content of

a lehetséges kovetkezmenyek becslese
the atmosphere (ppm) based on assumptions that
Atmospheric CO, at Mauna Loa Observatory 359, and 459, stays in the atmosphere and the
e Scripps Institution of Oceanography WM fos‘gﬂ fuel combmtion given in Ta‘ble 7
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A globalis éghajlatvaltozas kockazatanak
tudomanyos felismeresétol a klimapolitikai egyuttmiukodésig

# A kornyezeti és a politikai-gazd. ,,aggodalmak” iitkozése
> ,ag%odalom”: a nemzetdallamok szuverenitisanak ,,hatdrai” vannak

fega abbis a teriiletiikrdl kiindulo karos kdrnyezeti hatasok kapcsan?

* a skandinav allamokban a kérnyezeti savasoddsért
mas allamok is felelnek? _

* az ozonréteg esetleges veszélyeztetése Miatt kétségbe vonhato lenne
a szuperszonikus reptlogepes kozlekedeshez f1z0d0 érdek?

* a novekvo szén-dioxid kibocsatas az egyes orszég)ok
fennhatosaga ald nem tartozo teriiletekre is hathat’

UNCHE, Stockholm, 1972

& Az elso ovatos globalis politikai valaszok, 1972:
»az dallamok felelosséggel tartoznak azért, hogy
a teriiletitkon folytatott tevékenységeknek
ne legyenek a hataraikon tilterjedo karos hatasai

) a tevékenysé-

57. ajanlas: kornyezeti monitoring rendszer 70.: a Kormanyoknak figyelemmel kell enni'L'lk azokra
kialakitasa a kdvetkezd kibocsatasokbdl szar- gekre, amelyeknek éghajlati hatassal jaro jelentds kockazata van,

mazo ,kornyezeti szintek” megfigyelésére: szén- emiatt gondosan értékelnitik kell az éghajlati hatasok valoszini-
dioxid, kén-dioxid, oxidansok, nitrogén-oxidok.. ségét és nagysagat .. az ilyen tevékenységek megkezdése elott ..

79.a: monitorozni a légkori komponensekben és 79.d: folytatni kell a Globalis Légkorkutatasi Programot (GARP),
tulajdonsagokban megmutatkozd hosszutavu sziikség szerint Uj programokat kell l1étrehozni az altalanos 1égkori

globalis trendeket, melyek valtozasokat cirkulacié és az éghajlati valtozasok okainak jobb megértéséhez
okozhatnak a meteoroldgiai tulajdonsagokban, és ahhoz, hogy vajon ezek az okok természetiek vagy emberi
beleertve az eghaijlati valtozasokat .. tevékenységek eredmenyei.
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A precedensek jelentosege,
de
korlatozott alkalmazhatosaga
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A precedensek jelentosége,
de korlatozott alkalmazhatésaga

© Fontos precedens — a kornyezetpolitikai valaszokhoz -
a kornyezeti savasodas (SO, ..) és az 0zonréteg veszélyeztetése (O,)

» kornyezeti kockdzat-felvetés idotdvja a kibocsatasok gyorsuld ndvekedésétdl szamitva:

SO, ~évszazad=1968 Oj~két évtized=>1970/1974 CO,~évszdazad=1938/1970

»0k-okozati kapcsolat és kockazatos hatdsok (f)elismerése tud. felvetéstsl szamitva:
(folyamatok ,,kelléen” egyértelmi megértésével/megértetésével; tullépés a szkepticizmuson):

SO,~egy évtized Og~masfél évtized CO,?

> elsddlegesnek tekintett pol. vdlasz ~ kibocsdtds-csokkentés:
SO, energiaipar = kéntelenités/-mentesites, fustgazbol kénlevalasztas
O, Vegylpar (CFC/ODS) = ,,phase-out”, Artalmatlanitas
cd,?
»technologiai megoldds, hasznositds:
SO, kénlevalasztas = gipsz
03 ,,ODS phase-out”=attérés ,,0zonbarat” anyagokra

0, ?

“nemzetkozi keretmegallapodas
kornyezeti kockdazat-felvetéstol:

>SO 1968=1979 (jkv.1985) ~egy évtized
>O 1970/1974'=i> 1985 (jkv. 1987) ~masfel evtized
>CO,?

- -
Long-range Transboundary Air Pollution

1
M O N T R E A L P BOakey e ei

Farago T.: klimatudomany - klimapolitika




A precedensek jelentosége,
de korlatozott alkalmazhatoésaga

@ Amiért korlatozott e precedensek alkalmazhatdosaga
a CO, /iihg-k, globalis éghajlatvaltozas antrop. okai esetében

»0k-okozati kapcsolat (f)elismerése? ~tsbb évtized (1938/1970=>1988/1990)
* sokkal ¢sszetettebb rendszer ¢s folyamatok,
* nagy jel-zaj ardany (jelentés valtozékonysag, természeti kényszerek)
= sokkal lassabban erdsodo tud. bizonyossag

»elsodlegesnek tekintett pol. vdalasz ~ kibocsdatds-csokkentés?
szamos kibocsdto kulcsdgazat = jelentds gazd. érdekeltség:

energiag., kozl., ipari tevékenységek, em-reduction: Jem-reduction: | em-reduction:

mezog. erdég_’ (mind: nagy tehetetlenségﬁ) save. efficien.| coal-to-gas | r-enewables
>technologiai megoldds, hasznositds? W | reduce: CO,-emission

nincs gyors, egyszeru, atfogo, a (tobbled l

koltséghatékony technol. megoldas |  szén-

de: energiatak./hat., megajuldk, dekarbonizéci,~22ddas

tartamos erdég., CCS, metanol .. enhance: CO,-removal |

! AR 4 4 afforestation, | convert to sequestrat'ion:
¥ nemzetkozi keretmegallapOdas re-, red-def | methanol [capture, storage

»CO, 1938/1970=1992 (jkv.1997) ~ 2 - 5 évtized

es joval mérsékeltebb szamszerti célokkal

mégis az 1992. egyezmény ¢€s 1997. évi jegyzOkonyv
1y 1ddszak kezdetét jelentette a klimapolitikaban:
kibocsatas-szabalyozas sziikségessége + alkalmazkodas (+megfigyelés, kutatis ..)
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Csokkeno tudomanyos bizonytalansag -
erosodo kornyezetterhelés-csokkentesi
¢s alkalmazkodasi hajlandosag

A tudomanvos egyiittmukodés kibontakozasa:

* globalis kornyezeti megfigyelorendszer fejlodése ..

* nemzetkozi tud. egyiittmiikodés kerete: GARP/ égh. alprogram 1967-82
* Egh. Vilagkonf. 1079 = Egh.Vilagprog /WCRP: 1980-

* modellek gyors fejlodése ..

Valasz a fennmaradt tudomanvyos bizonytalansagra:

* az elOvigyazatossag elvének elfogadasa (1992)
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- Csokkeno tudomanyos bizonytalansag- erosodo
" | kornyezetterhelés-csokkentési és alkalmazkodasi hajlandosag

STUDOMANY / szakmai becslések mPOLITIKA/ szakpolitika

»1990 AR1 1992 AR1+ —_—
* .
glob. -50% 2050-ig / 1985 > >1992 Egyezmén
* fejlettek: mielobbi ,tetdzés” *glob.: megakac{ ¢ghajlati rendszerre

gyakorolt veszelyes antrop. hatast
* fejlettek: ,tetozes” 2000-ig / 1990

»1997 Jegyzokonyv

»2007 AR4: 2°C fejlettek: kib. -5% 2008-2012-ig / 1990
* glob. tet6zés 2015-ig, -50%> 2050ig/19
* Tejlettek 25-40% 2020 -80%> 2050-ig »2007/2009 1j targyalasi mandatum

»1995 AR2
: 7,z r r M\*

* kibocsatas-szabalyozas lehe

* fe116dok: jelentds kib. mérséklés .. *20C és 2050 ..
* glob. tet6zés 2015-ig fejlettek 25-40%
»2013/14 AR5
* glob. -40%< 2050-ig/ 2010 »2012- Moédositas

(Egy hathatos globalis eghajlatvedelml\» fejlettek-S: Kib. -18% (EU,: -2"0%25_292‘2;:9

megallapodas sziikségessége és akadalyai, £ s ; e acaad e e - e
Magyar Tudomany, 2014/5% »2015 Parizs? E e e

#Novekvo kornyezet-terhelés ~gyorsan novekvd glob. kibocsdtdas

* egyre valosziniitlenebb, hogy a klima-célkitlizéshez sziikséges glob.

kibocsatasi szint €s a Jelenlegl vallalasok kozotti rés bezarodik 2020-ig

= sokkal bonyolultabb, koltségesebb ¢s kockazatosabb lesz 2020 utan
a megfeleld megoldas elérése .. (UNEP 2013)

Uhg-kibocsatas (GtCO2eq)
1970-2010 (ARS, 2013/14)
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A megfelelo szakpolitikai 1épések
lehetosége és sziikkségessége
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A megfelelo szakpolitikai lépések
lehetosége és sziiksegessége

Figure 1: EU GHG emissions towards an 80% domestic reduction (100% =1990)

# Kib-szabalyozasi és alkalmazk. opciok, programok: ..
» IPCC/AR5, UNEP, OECD .. .. _
» EU programok; 2050: célkitlizés; 2030: 1j klima-energia cs.

100¢

+ 80%

» Magyarorszag: 1j dekarb. és alkalm. stratégiai terv(ezet) o
» Nagyon sok orszagban: stratégia, program, K+I+F stb.

20%

@A fobb szakpolitikai teriiletek:
»energiagazd. (takarékossag., hatékonysag: épiiletenerg.,
energiaterm. dekarb.), kozl., ipari tev-k, mezogazdasag stb. "... . o w0 o e s

¢ Klimaprobléma” okai, hatdsai, megoldasa: EU 2050: 80%-0s dekarb. dsszetevéi

» <>mas korny., tars-gazd. folyamatok (term./fogyasztasi mintak)

¢ Stockholmi Memorandum —2011: nvolc ajanlas

»>2. A'klima-energia kihivas kezelése

~ stirgdsen meg kell egyezni a glob. kibocsdtds-csokk-r6l

~ de a megbizhato energilaforrasokhoz valo hozzaterést
n¢lkiilozo 3 mlrd ember energiasziiks-t ki kell elégiteni

~ a glob. melegedés 2°C alatt maradjon .. ..

~ 2°C-o0s melegedes 1s nagyon magas kockazattal jar egyiitt
es jelentOs alkalmazkoddsi erGfeszitések sziikségesek

~ kelloen magas karbon arra van szukség €s ..
el kell érn1 a fosszilis t.a. tamogatdsok megsziintetéset ..
meg kell novelni a befektetéseket megiijulo energiakba.

Alairoi: Peter Agre (2003 C), Werner Arber (61978 P/M), Paul J. Crutzen (1995 C), Peter
Doherg (1996 P/M), Murrazy Gell-Mann (1969 P), Nadine Gordimer (1991 L), David Gross
2004 § Peter Grinber: (I_OO7 P), Walter Kohn (1998 C), Harold Kroto §19 6C), YuanT.

ee (1986 C), Mario J. Molina (1995 C), Douglas Osheroff (1996 P), Carlo Rubbia &1984
P), John Sulston (12002 P/I\Q; ohammad Yunus (2006 Peace); Jim Mirrlees (1996 E),
Douglass North (1993 E), Elinor Ostrom (2009 E), Amartya Sen (1998 E)




Osszefoglalé kivetkeztetések

@ A globalis eghajlatvaltozas novekvd kockazata ugyében
az elmult ket és fél évtizedben
- a mind pontosabb és részletesebb tudomanyos ismeretek hatasara —
a kibocsatas-szabalyozassal és az alkalmazkodasi felkésziiléssel
kapcsolatos politikai akarat és kotelezettségvallalasi hajlandosag
megerosodoftt.

¢ Ugyanakkor tovabbra is gyorsan novekszik
az erintett gazok antropogén eredetii kibocsatasa
és egyre nagyobb az ezek 0sszesitett mennyisége €s a szakertdk altal
— a globalis éghajlati rendszerbe valo veszélyes beavatkozas elkeruléséhez —
meg elfogadhatonak tekintett mennyiség kozotti kulonbség (,gap”).

# Emiatt — az ok-okozatok, folyamatok jobb megértéseéhez szuks. tud. kutatasok
tamogatasa mellett - egy uj hathatos globalis nemzetkézi meqallapodasra
van szukség minden fél - aranyos felelosseqgének megfelel6 -
kbzremikodésével.

#Sem a ,.klimaprobléma”, sem a megoldasa
nem eqy kilonallé globalis kdrnyezeti lqy,
hanem szorosan 0sszefugg
* a novekvd természeti er6forrashasznalattal,
* szamos mas kornyezetterhelési folyamattal
* és azok tarsadalmi-gazdasagi hajtoerdivel és hatasaival.
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