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Fekvés — 3 éghajlat (kontinentalis, oceani,
mediterran) hatasai alatt, 12 korzet
Péczely nyoman
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Jelmagyarazat

B hovs - nedves

I hivis - mérsékelten nedves

[ havs - mérsékelten szaraz

[ ] hivds - szaraz

Bl mérsékelten hivis - mérsékelten nedve
: mersekelten hilvds - mersekellen szara;
[ ] mérsékeiten hiives - szaraz

[ ] mérsékelten meleg - mérsékelten nedve
[ ] mérsékelten meleg - mérsékelten szara;
[ ] mérsékelten meleg - szaraz

[ meleg - mérsékelten szaraz

B meleg - széraz

http://www.met.hu/eghajlat/magyarorszag_eghajlata/altalanos_eghajlati_jel
Iemzes/altalanos_leiras/
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A besugarzas, hdmerseklet és csapadek
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Termdterilet ellatottsag - foéldhasznalat
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A magyar mezOgazdasag f6 agazatainak
eredmeénye (2010) KSH

Idobeli valtozékonysag
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http://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/idoszaki/regiok/mezoter10.pdf



Flettani folyamat: fotoszintézis
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6CO, + 12 H,0 ’z.s‘ ~ CgH,,0, + 60, + 6H,0 <
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(CO, diffuzio — kloroplasztisz)
Fotokémiai reakcio (fotolizis fénnyel; redukalt molekula-H; ATP):
2H,0 + 2ADP + 4ANADP + 2 P' —0, + 2ATP + 4ANADPH
Sotétszakasz:

CO, + 2ATP + 4NADPH — CH,O + H,0 + 4NADP + 2 P'+ 2ADP

http://iws.collin.edu/biopage/faculty/mcculloch/1406/outlines/chapter%2010/SB9-5.JPG




Noveny — kdrnyezet kapcsolat

C-allokacio

Fotoszintézis —— C-felvétel\

‘netté C-nyereség

Légzés C-veszteség —

http://4.bp.blogspot.com/-gumm_bCo9Yo/UYP-rheXD-
I/AAAAAAAAE20/LnXRjHfzolE/s1600/fotoszintezis.jpg
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Sugarzasmegkoétés hatékonysaga (Zhou et al. 2010)*
Globalsugarzas 100% (~PAR 45%)

Elméleti érték Valds érték [%]

* Bejovabdl 45 25,0
* Vesztesegekkel csokk.# 25 11,0
e (Termodinamikai limit 13,8)

G C,
Cukor 10,8 14,9
Fotoresp. 6,1 0 Egyéb {3-6
Légzés 1,9 2,5

Biomassza 4,6 6,0

#Reflexio, ateresztés, egyéb veszteségek *Ann. Rev. Plant Biol. o
http://www.intechopen.com/books/photosynthesis/bioenergy



Fotoszintézis - sugarzas es
flgges

eghdmeérseklet
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Noveny - leghdmerséeklet kapcsolat (mérsékelt egov)

Sesleria caerulea (a) - C;; Spartina anglica (b) - C, Tidestromia oblongifolia (c) - C,
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http://www.geo.hunter.cuny.edu/tbw/soils.veg/lecture.outlines/ecology.chap.6/ecology.chap.6.htm



Kukorica fotoszintézis hdmersekleti
figgesenek megvaltozasa eltérd CO, szintné
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Chen et al. (1994) alapjan



MET PHOTOSYNTHESIS
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Taiz és Zeiger (1991) klasszikus nett6 fotoszintézis
gorbéi. A nyilak a novekményt jelenitik meg.

Fuggdbleges vonal: aktualis és 2 x CO, koncentracié
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Anyag — és energiaforgalom \TM%
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A kukorica vezet6képesség — CO, — sugarzas kapcsolat
(Chen etal. 1994' Ecol. Modelllng) http://library.thinkquest.org/07aug/00890/hu_breath main.html



http://library.thinkquest.org/07aug/00890/hu_breath_main.html

A Goudriaan (1977; 1994) CMSM modell

Fotoszintézis intenzitas, F (empirikus elemekkel):

F=(F,-F,)Jl/ep(Re/F,)|+F, (1)

F,, max. C-asszimilacio, F, sotét légzés, R, rovidhull. sug. absz./LAl, € az F-R, gbrbe meredeksége
[Efficiencia: 17,2-10° kg J (kukorica); légzésintenzitas: -0,1F, ]

Sztomaellenallas, 1,
~_183-10°(C,-C,)
lea 1.66F

C, kiilsé CO, konc., C, elméleti belsé CO, konc., 1.66 CO, — vizg8z diffuzids ardny, 1.83-10° atvaltd szam
CO,-ra (kg CO, m~ 20°C-on)

—0.795 (2)




A futtatas szcenarioi: julius honap atlagos napjara
A referencia id6szak: 1961-1990
Aktualis: az elmult 10 év atlaga
Szcenariokban: RCP6 -760 ppm (kulsé CO,)

Szcen. Léghom. Talajnedv. CO; konc. LAl Rovidités
Referencia 20,3°C -7 bar 340 ppm 2,8 Ref
Aktualis  20,8°C -7, 7bar 380 ppm 2,8 Act

2 X CO, 20,3°C -7 bar 760 ppm 2,8 2XCO,
Szcen.1l. +2°C - 25% /60 ppm 25 Scenl
Szcen. 2. +4°C - 40% /60ppm 15 Scen?

Szcen. 3.  +6°C - 59% /60ppm 1,5 Scend
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A sztdmaellenallas, r, napi valtozasa egy juliusi atlagos

mintanapon

Stomatal resistance
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2xCO2 === Scenl1 === Scen2

Scen3

Ref - legalacsonyabb
(577 s m1)
Act  +13,7%
2xC0O2 +59,1%
Scenl +54,2%
Scen2 +41,6%
Scen3 +45,4%



kg CO2 m-2 s-1

-5,00E-07 -

A fotoszintézis intenzitas, F napi valtozasa egy juliusi atlagos

mintanapon

Photosynthetic intensity

2,50E-06 -

2,00E-06 T

1,50E-06 -

1,00E-06 -

5,00E-07 1

0,00E+00 +—7m"—7———-Ffp—F—r—"—r—7—7—"T—""—"—"—_—h——r——
) =g 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 ¥ 20 . 722, +23

hours

— Ref - Act — 2xC02 G Scen == == Scen2 = e Scen3

Ref — k6zépen
Act +6,2%
2xC0O02 +36,1%
Scenl +22,7%
Scen2 -14,1%
Scen3 -18,6%



Tavasz kezdet
(1879-1998) IPCC 2007
(@)

: — Atlagos vegetdcids periddus hossz valtozas
. Eurdpa: -2 - -5 (nap/10 év)
ol % Németo., Svajc: -1,5 - -2,5

N - o Anglia: -4,5

P I P oy (e 21 Eur. orszag atl.: -2,5

Vetés-kelés (kukorica): 10-12 nappal el6bb
Virdgzas (gyimolcsfa): el6bb kb. 5 nap/°C
melegedés

Tavaszi gabonak: nincs valtozas

http://www.ipcc.ch/publications_and_data/ar4/wg2/en/ch1s1-3-5-1.html



Eurdpa buzatermo terlletei 14 helyen
(észak: kek, kozép: fekete, dél: piros. DC - Debrecen)
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Trnka et al. 2014 (Nature)



A buza vegetacios ciklus és prod. indikator valtozasai (Trnka et al. 2014; Nature)

vetesidd (V) kalaszolas (K) teljes érés (E)
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Szélsdseges jelensegek (Trnka et al. 2014; Nature)

 Téli fagy: f6leg északon lévé allomasokon

e Tavaszi fagy: 14-b6l 6 allomason

* Tul nedves periddus: 3 helyszin (UK, Hollandia, Dania)

* Heves (aradast) okozo esd: fele helyen novekvé, felén csokkend
» Szarazsag: dél felé novekvd; 1/3-a érintett

* HOstressz: Ny-Mediterranum

* Termékenyulési probléma (meleg): 14-b6l 10 helyen



a-C: legalabb 1 extrém helyzet/év

d-f:
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* Egylittesen akdr 3 extrém jelenség/év is
el6fordulhat:

3 helyen (DC!)
Varhato ismetlodes: 75-250 éevente

Trnka et al. 2014. Adverse weather conditions for European wheat

production will become more frequent with climate change
Nature Cimate Change, 4, 637-643.

doi:10.1038/nclimate2242



Klimavaltozas - termésvaltozas (%) eltérd féldrajzi
helyeken

Termés %

kukorica (US) piros
szoja (US) kek

buza (India) lila

H6émeérséklet emelkedés ,°C

http://www.climatechange-foodsecurity.org/uploads/Brown_crop_yields_NRC_image.png



CO, - gabona termés kapcsolat (%)
(Hadley model, CM3 A1F| szcenarid; Parry, 2004 nyoman)

With CO2 fertilization Without CO2 fertilization

(-20) — (-30)%

)
v 7|

, (+10) — (+20)%

http://www.climatechange-foodsecurity.org/uploads/uh 14218.png



http://www.climatechange-foodsecurity.org/uploads/uh_14218.png

Pozitiv s negativ

hatasok a novénytermesztésben

* Nagyobb (pot.) termés oStressz (biotikus) — betegségek, gyom
(magasabb hém.; CO,) oStressz (abiotikus) — h6-; szarazsag

e Uj fajok elterjedése *Tervezési problémak (el6rejelzések?)
e Rovidebb tenyészidbszak oVizhasznosulas — csap. jelenségek

- felgyorsult érés (meleg) oErdzid veszély

- extrém viz problémak elkerulése
* Hosszabb teny. fajtak bevonasa e Novényvéddszer hatékonysag valtozas

- tobb termés stb.



UG kibocsatas csokkentés (Wolfe 2013)

co, CH,

- erddirtas - rizstermesztés technologia valtas

- zoldfelllet biztositas - Uj takarmany(ok) bevonasa (kérédzok)
- talajmdvelés - istallotragya kezelés (fedett térben és
- égetés (tarld) alacsony hé6mérsékleten)

- fosszilis tlizel6anyag - szervesanyag bedolgozas a talajba
felhasznalas meérseklées N,O

(kivaltas helyi energiaval) - optimalizalt mditragyazas, hlvelyesek

- talaj vizateresztés javitas
Precizios novénytermesztes



Adaptacios stratéegiak (Berzsenyi, 2013 szerint)

* Tapelemek - CO, harmoénia (Liebig dézsa)
* VVetésidb valtas — hosszabb tenyészid6szak kihasznalasa
* Uj tolerans fajok, fajtak alkalmazasa

* Felkészilés uj karositokra, gyomokra — monitoring
(vegyszerfelhasznalas minimalizalasaval)

* Ontdzés — termés mennyiség, mingség*

e Aradas védelem — nedves id§szakokban*

* Fagy elleni védekezés — extrém tavaszi —6szi hdmeérsékletek*
*lehet igen magas koltségl beavatkozads



K6sz6Hnd6m a megtiszteld figyelmet!

Keszthely, Balatonpart
a fotot készitette: Sods Gabor



