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Az elemzés célteriilete:

Klimatikus jellemzdk (kontinentalis): Arvizek: (az elmult 30 évben > 100 &rvizi esemény)
- sokévi tertleti k6zéphémérséklet: 6-10 °C - meglehetésen gyakori
- sokévi terlleti csapadékatlag: 500 - 1400 mm - leginkabb esd altal, héolvadasbdl, avagy mindketto
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A projekt hattere (I1.):

JelentOs strukturalis beavatkozasok a vizhalozat karpataljai szakaszain.

Karpatalja
toltesteylesztesek
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Kovetkezmények:
- Az extrém nagy értékek statisztikdinak megvaltozasa
« Kockazat-transzport
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A projekt hattere (I1.):

JelentOs strukturalis beavatkozasok a vizhalozat karpataljai szakaszain.

Karpatalja
toltesteylesztesek

1. Hogyan valtozott meg az arvizi lefolyas?

2. Milyen hatassal lehet az arvizi lefolyasra a klimavaltozas

Kovetkezmények:

- Az extrém nagy értékek statisztikdinak megvaltozasa
« Kockazat-transzport
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A projekt hattere (I11.):

A kérdéskor tudomanyosan megalapozott elemzése érdekében a
FETIVIZIG 2011-ben Svajci-Magyar Egyluttm(ikodési Program keretében
palyazott és nyert:

~AZ arvizvédelmi informacios rendszer fejlesztése a Felso-Tisza
vizgyujtojén”

cimmel, amelynek egyik alprogramja:
~Az arvizi lefolyas elemzése”

A nyilt kozbeszerzési palyazaton a feladat kidolgozasat a HYDROInform
nyerte el, amelyet sikerrel zart le.
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A projekt célkitiizései:

Az arvizi lefolyas elemzése, a mértékadd arvizi felszingdorbe meghatarozasanak
modszertani Ujragondoldsa, tudomanyosan is megalapozott irdanyu fejlesztése, és
szamitasok végzése a 100 és a 200 év visszatérésii gyakorisagok- hoz tartozd
mértékadd arvizi felszingbrbék alakuldsara a Tisza magyar-ukran hatarvizi szakaszan az

alabbi forgatokonyvek szerint:

I. A jelenlegi allapotokhoz tartozo
forgatokonyv

II1. Az erdosiiltség-valtozas figye-
lembevétele 2050-re

III. A klimavaltozas hatasanak elemzése
2050-ig

Az eloadas célkitiizései:
az I. és a III. eredményeinek bemutatdsa a
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A probléema szemléltetése: 100 éves visszatérésii arvizi gyakorisag

: ] A multban a nagyvizeket
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A probléema szemléltetése: 100 éves visszatérésii arvizi gyakorisag
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A kifejlesztett Monte Carlo mintavételezési algoritmus
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A modellezési keretrendszeriink alappillérei

* Fejlett  geostatisztikai  alapokon  nyugvo
\J meteoroldgiai térképezés;

. Acilkus

The wanted
Cumulative frequency
distribution of the

* Online idGjaras-generator-parametrizalas

Sztochasztikus  id6jarasgenerator a
klimatikus paraméterek napi (vagy 6ras)
szekvencidinak el6allitasara.

Fizikailag megalapozott osztott
hidroldgiai modell az 0Osszes |ényeges
hidrologiai részfolyamat vizgy(jté szintdl
szimulalasara.

Opciondlisan: Integralt 1D hidraulikai modell a sikvidéki
lefolyasok modellezésére.

Hidroinformatikai Kutatds, baiai ELTéE ‘\',k\}
Rendszerfejlesztés, Tandcsadds Meteorolégiai Tanszék'.

. >
{www.hydroinform.hu) (www.mmbv.:s.elte.huN’}:“_‘,\/

E)

f



ﬂA h id I‘Ol()g iai mOdeI I, amely a napi meteorolégiai adatszekvenciakat leképezi lefolyassa

.
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Olstributed WAtershed

| DIW A Osztott Hidrolégiai Modellrendszer

Csapadék

—

Mmezlezeu Q\éapo‘r?gozl 4

- intercepcios vizkészletbol,

- tal 'felgzlnbbl, :Wodel!eazqg
- szabad vizfelszinb6l ranspiraci

Intercepcios
modell P

-

Hoolvadas
modell

Beszivargasi
modell

Telitetlen
z6na modell

Talajvizszint

Atelitettlen zéna
%rid alapt 3D-s
talajhidraulikai modellje

A DIWA (DIistributed WAtershed), kombinalt elvek mentén kifejlesztett, dontden
fizikai alapokon nyugvo, térben és paramétereiben is osztott dinamikus vizgy(jto-
hidrologiai modell-rendszer sematikus szerkezete
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A hld I"Olog idl mOde" = térben osztott (grid) bemend adatokat térben osztott lefolyasba képezi
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Az elemzéseket meghajté adathalmazok

Az elemzés két meghajté-adathalmaza

Az elmult 30 év mérései Az elkovetkezendo 30 év
(»yjelenids”) (,)klima-szcenarié”)
Forras: Forras:
Mérések feldolgozasa Eghajlati szimulacié
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Az elemzéseket meghajté adathalmazok: q: eimuit 30 v meresei
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Az elemzéseket meghajto adathalmazok: Egnajlati szimuléciok

- Felhasznalt regionalis klimamodell

PRECIS 1.8/25 km (UK MetOffice)

- Modellszimulacio:
1951-2100 A1B emisszio-szcenario

- Meghajtoé globalis modell:
HadCM3

- Kalibracios adatbazis:
1983-2008 (daily: Tmean, Tmin, Precip)

]

I | | | |
100 200 300 400 600 800 1000 1500 2000 3000

Racshaldzat: 123x96 gridpont

- Célidoszak:
2021-2050

- Adatgeneralas:
Napi racsponti: Tmean, Tmin, Precip
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Az elemzéseket meghajto adathalmazok: Egnajlati szimuléciok

Adatatadas: a PRECIS integralasi tartomanyan bellil 90 racspontra napi racsponti:
Tmean, Tmin, Precip
e
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Osszehasonlité elemzések: hémérsékletre

Napi minimumhdémérséklet Napi kozéphémérséklet
Varhat6 valtozas 2021-2050 id6szakra (referencia idészak: 1961-1990) Varhato valtozas 2021-2050 idGszakra (referencia idoszak: 1961-1990)
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Havi tlagos hmérsékletvaltozas (°C)

Havi tlagos hémérsékletvaltozas (°C)
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Szimulalt értékek - napi minimumhomérséklet

Szimulalt értékek - napi kozéphémérséklet
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Havi atlagos hémérséklet (°C)
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Osszehasonlité elemzések: csapadékra

120 Szimulalt értékek 1961-1990 |

W 2021-2050

100

Atlagos havi csapadékosszeg (mm)
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Varhato valtozas mm-ben kifejezve Varhato valtozas szazalékban kifejezve
Varhato valtozas 2021-2050 iddszakra (referencia iddszak: 1961-1990) Varhato valtozas 2021-2050 iddszakra (referencia id6szak: 1961-1990)
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Az 0sszehasonlitasbol levonhato kovetkeztetések:

e Jelentos, szignifikans melegedés varhato a régioban

e Szignifikansan szarazabb nyarakra szamithatunk (elsGsorban
juliusban és augusztusban)

e Tobb teéli csapadék varhato (foként februarban)

e Az intenziv csapadékesemények (napi csapadéekodsszeg > 10 mm)
varhatoan gyakrabban fognak elofordulni (kivéve juliusban és
augusztusban)
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Az elemzések kivitelezése

Az elemzés két meghajté-adathalmaza

Az elkovetkezendd 30 év
(,)klima-szcenarié”)

Az elmult 30 év mérései
(,yjelen id6”)

Forras:
Eghajlati szimulacié

Forras:
Mérések feldolgozasa

l

Monte-Carlo szimulacié
és gyakorisagelemzés

Monte-Carlo szimulacié
és gyakorisagelemzés

Osszehasonlitas, kiértékelés
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Az eredmények 6sszehasonlitasa, kiértékelése
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A lefolyas kumulalt relativ gyakorisagai 900 darab, 100/200 év hosszusagu,

flggetlen szintetikus szekvencia alapjan Tiszabecs-nél

Elemzéseink szerint a tiszabecsi szelvényben (és a Tisza tovabbi

szakaszan is) szignifikans csokkenést eredményez az A1B predikcio Ggy az /-— .'

arvizek mértékében, mint a gyakorisagaban!
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Osszefoglalé értelmezés:

Varhato vatazas 2(21-2030 idoszakra (referencia id6szak: 1961-1990) Varhatd vdtozs 2041-2090 iddszakra (referencia idGszakc 1961-1990)
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Mivel az amugy is szaraznak Elemzéseink  sordan  kimutattuk,
mondhatoé tél csapadékndévekménye hogy a csapadék-futamok
2-3 fokos napi kozéphémérséklet novekedése mellett a szaraz és
emelkedése mellett kovetkezik be, nedves napok aranyanak

novekedése is szignifikans, ezért a
nagyobb befogadod képességu
vizfolydsok (pl.: Tisza) a nagyvizi
eseményeket kivaltéd korilményeket
a korabbiakban tapasztalhato
mederteltségeknél alacsonyabban
fogja fogadni, ami azok biztonsagos
levezetését gyakrabban lesz képes
garantalni.

ezért a téli csapadék egy nem kis
része es6 formajaban fog kihullani,
ami ugyan kicsit megnoveli a téli
lefolyast, de a hod-felhalmozddas
csokkenése miatt jelentOsen
| csokken a tavaszi arvizveszély!

Osszegezve: Elemzéseink alapjan mondhatjuk, hogy az A1B szcenarié szerinti klimavaltozas a célteriilet
nagyobb vizfolyasain szignifikansan csokkend, mig a felsé szakaszok kisvizfolyasain szignifikdnsan névekvd £ D ey
arvizi lefolyast, és gyakorisagot lehet varni. /

o A ) ELTE| } ]
Hidroinformatikai Kutatds, Meteoroldgiai Tanszék'\"o% j

Rendszerfejlesztés, Tandcsadas \ 3
{www.hydroinform.hu) (www.nimbus. elte. hu) S



Zaro megjegyzeések:

1.)
THIS IS THE SOLUTION i i i . o
WE'VE DEVISED FOR DEALING - , A klimavaltozas hatasa az arvizekre
WITH THE FLOODING CAUSED térben jelent6sen eltér6 mértéki és

BY CLIMATE CHANGE. iranyu is lehet.

2.)

A hidrolégia extrém nagy értékeinek
alakulasaban jelent6s szerepe van az
emberi beavatkozasoknak.

3.)

Amit a hidrolégiai idésoraink mutatnak
azok az emberi beavatkozasok, a
klimavaltozads, és még szamos egyéb
természeti folyamat ered6 hatasa, ezért
kozvetleniil alkalmatlanok az arvizek
adekvat gyakorisagelemzésére. Komplex,
folyamat-szimulacids modell alapu
elemzésekre van sziikség.

CHE IS MADDEN
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K6szonjlik a megtisztelo figyelmiket!
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