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Vazlat

Bevezetes
e Globalis felmelegedés — globalis éghajlati modellek

e Regiondlis éghajlati modellek - kornyezeti hatasok,
alkalmazkodas

Klimatologiai idésorok inhomogenitasai
Adatsorok homogenizalasa
Széladatsorok elemzése, tendenciai
Osszefoglalas
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Bevezetés

* Globalis felmelegedés -
globalis éghajlati modellek
* Megfigyelt globadlis hatasok

e Nyugati szelek 6vezetének
szélsebessége gyengiilt

e Felmelegedés sarkok
kozelében er6sebb

e Eghajlati 6vezetek és

ciklonpalyak pdlus felé
tolodtak Tarbucks and Lutgens (2000): Earth Science

40. Meteoroldgiai Tudomanyos Napok
Budapest, 2014. november 20-21.



Bevezetés

* Regionalis cirkulacio6 vizsgalata
e Szélklimatikus paraméterek elemzése kiilonboz6
adatsorok alapjan
e Regionalis éghajlati modellek
e Kornyezeti hatasok, alkalmazkodas




Eghajlati id6sorok inhomogenitasai

Hosszu id6sorok tartalmaznak hibakat, toréspontokat
e a mérési kornyezet
e mérési modszerek
e mérdeszkozok, mérési magassagok valtozasa
e dllomasok koltozése
e automatizalas
Hamis trendek, kovetkeztetések

Mérési adatok éghajlati feldolgozasa el6tt
e mindség-ellenorzés
e homogenitds-vizsgalat

40. Meteorologiai Tudomanyos Napok
Budapest, 2014. november 20-21.
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Adatsorok homogenizalasa

Egy éghajlati hosszusagti mérési idésor HOMOGEN
— valtozékonysaga kizarolag az id6jaras és az éghajlat
valtozékonysagabol adédik

MASH* szoftvercsomag — szinoptikus mérohalézat
napi (legalabb 8 mérés) szélsebesség (1975-2012) és
széllokés (1975-2013) adatainak homogenizalasa, a
hibas adatok kisztirése, adathianyok potlasa

Id6sor egytittes vizsgalata (korabban kettébontva)

* Szentimrey T., 1999: Multiple Analysis of Series of Homogeniztion (MASH).
WMO, WCDMP-No. 41., 27-46.
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Adatsorok modositasa (RMS) és
becsult inhomogenitas (REI)
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A homogenizalas szélsebesség-korrekcioja néhany
allomason

Siofok
AA

Budapest Lorinc

Debrecen

AN
A MW AP

TTTTTTTITTIT T T T I T T T T T I T T I I T T ITIr I I Il

T T T I
[Tp] o LN o LN o LN o [Ta] o LN o LN o LN =] LN o LN o LN o N o
~ o0 o0 (=) (=) o o i ™~ o0 e 0] )] [=)] o o — ™~ o] [o0] [e)] (=2} o o -
[o)} [*)} (o)) (o)) [*))] o o o [*)] (o)} o)} o)} [*)] o o o o)} (o)) (o)} [*)] (=)} o o o
i i - - i (o] 0~ o~ — - i i - o~ o o — ~— i i — ('} ™~ ™~
rd I d I
Kecskemét Szeged Békéscsaba
v
TTTTTIT T T T T I T T T RT T TTITTITITITITTITTITIOITN] TT TT TTTTTTTTTTT T T I T T TTTITTITITI I T TTTTTTTTTTITT T I T I T T I I T T I T T T I T T T I I oI T I I Tl
LN o [T [=] LN o LN o LN =] LN o wn o n o N o N o LN o LN o
™~ (o] 0] (=)} (=)} o o i M~ 0 [se] (o)) D o o i ™~ o0} o) (o)) o)) o o -
a a [*)] (23} [#)} o o o [=)] o)} (=)} (=)} (o)} o o o (=)} (=)} [=))] [o)] [=)] o o o
— i i L — o~ ™~ o~ ) L | i — ~— o o o i - - - — o o o~
/4 /4 o, 14 4 44 .
Szélsebesség homogenizalas el6tt Feljegyzett metaadat

Szélsebesség homogenizalds utan

el6fordulasanak ideje



A napi atlagos szélsebesség 90%-o0s percentilis
értekeinek linearis trend egyltthatoi

HOMOGENIZALAS ELOTT HOMOGENIZALAS UTAN
o 1975-2012
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* szignifikans valtozas (p=0,95)
* Az inhomogenitdsok ellentétes irdnyu, hamis trendeket is eredményezhetnek

* A legtobb dllomason a csokkené tendencia jellemz6

* Legnagyobb csokkenés: APR, NOV
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ERA Interim reanalizis adatbazis dsszevetése a
mérési adatokkal (Weibull eloszlas illesztése)

0o 40%
3 ERA Interim (20°K, 47°E) Szinoptikus méréallomas (Kecskemét)
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* ERA Interim adatbazis alulbecsli Kecskemét allomas szélsebességét
o Skalaparaméter (dtlagos szélsebességgel ardnyos) : A gra < A synop
o Alaktényezd: k, gra > K, synop

* A nagyobb szélsebességértékek el6fordulasi gyakorisaga joval alacsonyabb az

ERA Interim esetében
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Alaktényezd (ky, [-])

Weibull eloszlas paramétereinek dsszehasonlitasa

Skalaparaméter (A [m/s])

. .
.
4 . . [ = B, """ E =
B a m = L
3 = _ LI L
m 8B o g "8 E "
Z_LFL:##.”%I;._-# " = m "
[
. . = ERA
|
= SYNOP
0 I I I I I I I I I I I I I I T T T T | I I I I I I I I I T I I I I I I I I T |
+~ = — -
SEZC3SEENEY8ELUSeTE 2E2ERREEREPES8LES8ESE
S0 >0 s 5w N NSO S E s =0 X2V o0 TNNESORE I E e
2~ oS08 =05 S 2 EC0RAAMRg OY X aSHhgn=0 v ZoAkAMg o @
L o= SO EREL =;m ~ N9 L O & SO0 E ™S B sm ~2 N 2
N O = 4 N o0 O 5p) A ZR72 IR o 2 N O by o 5 S 7RI
2 = ‘oW 2 0 LG5S, Q ﬁ 2 g 5\0500@&0%0% Q j‘)
mM A=< 3 5 o ) mM AEL 25 L D)
Q >,s:'-—'cg 4 Q %G‘_'C‘S N
75 A N v v N

* Alaktényezo: reanalizis racspontokban tualbecslés

* K. gra=210-2,65, k. cvnop = 1,38-2,16

e A Weibull alaktényez6 tulbecslése csokkenti a szélklima valtozékonysagat és az extrém

szélsebességek el6fordulasi valoszintiségét

* Skalaparaméter: kisebb valtozékonysdg az ERA Interim racspontokban

® Agra= 3,00-3,83 m/s, A gsynop = 2,13-4,51 M/S



Weibull paraméterek évszakos 6sszehasonlitasa
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ERA Interim SYNOP
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Skalaparaméter (A [m/s])

» Kisebb valtozékonysag az ERA Interim racspontokban

* Alaktényezd: reanalizis racspontokban tulbecslés féleg télen

* k, pj <k, s > ciklontevékenység - DJF

o Skalaparaméter: A ;4\, > A on = Szé€lsebesség tavasszal nagyobb



Weibull parameterek racsponti és allomasi atlagai

Alaktényez6 (k, [-])

3

tulbecslése
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ERA Interim SYNOP
4 6 0 2 4 6
¢ HAVI Weibull paraméterek
O A HAVI racsponti és allomasi atlagok:
O
* ? ® A4 DEC oe JAN Om FEB
o 4 JON UL AUG
MAR APR o= MAJ
. , O 8 SZEP &8 OKT: EXW-NOY
3 4

Skalaparaméter (A [m/s])
* Legkisebb eltérés nyaron: JUN és JUL

» Az alaktényezé (k) tulbecslése jellemzé

* A tavaszi honapok kivételével a szélsebesség, azaz a skalaparaméter (A)



Percentilisek a racspontokban és az allomasokon

e p99 (ERA)

A p90 (SYNOP HOM) @ p99 (SYNOP HOM)

4 p90 (ERA)

= p50 (ERA)

= p50 (SYNOP HOM)
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ERA Interim szélmezo

Homogén, éves REI és RMS csak a racspontok 15%-aban #o

Nem adja vissza hazank tijegységeire jellemzd szélsebességértékeket
o kevés szamu foldfelszini allomas figyelembe vétele

e kis térbeli reprezentativitas
Magasabb percentilisek hibaja nagyobb
Prediktor adatok inhomogenitdsai
Térinformatika nem elég, interpoldlas sziikségessége térben és idében

Szélsoségvizsgalatokhoz nem alkalmas
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Széls6ségvizsgalatok szélindexek elemzésével

Szélindexek definidldsa homogenizalt adatsorokbol (v ;i 15 V napi max)

Azon napok éves/évszakos/havi szama, amikor a szélsebesség meghalad egy
kiiszobértéket (v, 50> 8 /10 /15 m/8; v i 10 >15/ 20 / 25/ 30 / 35 m/s)
Azon napok éves/évszakos/havi szama, amikor a szélsebesség nem ér el egy
kiiszobértéket (v . 50<1/3 /5 m/s)

Egymast koveto adott kiiszobértéknél kisebb/nagyobb szélsebességti,
kiilonb6z6 hosszusagu periodusok [nap]| éves/évszakos/havi el6fordulasi
szama

Egymast koveto adott kiiszobértéknél kisebb/nagyobb szélsebességti

periodusok maximalis éves/évszakos/havi hossza



1 m/s-nal kisebb szélsebességli egymast kovet6 napok
eves el6fordulasi szama
Siofok

2010

2005, |

Eléfordulas [darab]
2010/

* Siofok: - | leghosszabb periodus: 10 napos (1982. januar)

. 1, 2 és 3 napos periodusok éves gyakorisaga

. Gﬁ: + | leghosszabb periodus: 8 napos (2008. oktdber)

1, 2, 4, 5 és 6 napos periodusok éves el6fordulasa



Eléfordulas [darab]
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3 m/s-nél kisebb szélsebességli peridodusok (egymast
kovetd napok) éves el6fordulasi szama 19 allomasra

1, 2 és 3 napos periodusok éves el6fordulasa
3 napnal hosszabb periédusok gyakorisaga

Abrazolt hosszusagu periodusok gyakorisaga



8 m/s-nal nagyobb szélsebességl periédusok
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Az egymast kovetod v,,.,; 54 > 8 m/s szélsebességli 1-9 napos periodusok

éves, allomasokra 0sszegzett el6forduldsi szama.
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Egymast kovetd adott kiiszobértéknél kisebb, illetve
nagyobb szélsebességli napok éves maximalis hossza a
vizsgalt allomasokra egylttesen
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Egymast kovet6 kis szélsebességli napok Egymast kovetd élénk szeles napok

hosszanak éves abszoliit maximuma hosszdanak éves abszolit maximuma
Voian = L AUS Vnapi 44 > 8 M/s .
V <3 m/s

napi atl



Széllokés indexek éves és marciusi trendjei (1975—-2013)

Eves:
Vnapi max > 15-20 m/s: szinte minden dllomdson - =
. E T m Q g ©
Vhapi max > 35 M/8: Miskolc, Zalaegerszeg £ o9 < Bg 8 ?EJ 3
o0 tn oot E o 3
T e e T X g 8
irci 2859Cg98SgcRE8ETdds
Marcius: S88cae 882 cS885aE8e
Vnapi max > 15 M/s: Miskolc, Szentgotthard
o 2 E
Viapi max > 20 m/s: Miskolc, Szolnok s
. =
Vhnapi max > 25 M/s: Miskolc, 3 -
, , 53 B Marcius
Nyiregyhaza °
S 01
. h N
0,2 -
Vai max > 25 M/s: Szombathely = m>30m/s >25m/s
pi max
m >35m/s m>20m/s m>15m/s




Vnazpi max

Szombathely

> 15 mls

> 20 m/s

> 25 m/s

> 30 m/s

Budapest

> 15 m/s

> 20 m/s

> 25 m/s

> 30 m/s

Szolnok

> 15 m/s

> 20 m/s

> 25 m/s

> 30 m/s

Debrecen

> 15 m/s

> 20 m/s

> 25 m/s

> 30 m/s

Kecskemét

> 15 m/s

> 20 m/s

> 25 m/s

> 30 m/s




- Osszefoglalas

Inhomogenitasok — akar ellentétes iranyu, hamis trendek — homogenizalas

Szélséségvizsgalatok — homogenizalt mérési adatsorok alapjan

Alacsony napi szélsebességek el6fordulasa +

V napi 41 < 5 M/s szélsebességli napok éves szama Minden allomason

V napiad < 3 M/s szélsebességli napok éves szdma Allomdsok tobbségén
V hapi s > 8 M/s szélsebességli napok éves szama - | Minden allomason

V napiad > 15 M/s szélsebességli napok éves szdma - | Minden allomason

V napi 1l < 3 M/s szélsebességti rovid (1-3 napos) egymast

e , : ? S Minden allomason
kovet6 napok hosszanak éves el6fordulasi szama

Kis szélsebességli 10 napnal hosszabb periédusok

s + | Allomasok tobbségén
gyakorisaga

Kis szélsebességli egymast kovet6 napok éves maximalis
hossza

A definialt kiiszobértékeket meghaladé széllokések éves

: - Minden allomason
szama




K6szondm a figyelmet!

40. Meteorologiai Tudomanyos Napok
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