KOMPLEX UVEGH AZGAZ-MEGFIGYELE'SI ES -KUTATASI PROGRAM

A MAGYARORSZAGI MAGAS TORNYOS
WMO GAW MEROALLOMASON

Haszpra Laszl6'2, Barcza Zoltan3, Hidy Déra*, Major Istvan°, Molnar Mihaly®, Taligas Timea?

A meréallomas elhelyezkedese

Az 1993-ban alapitott hegyhatsali magas tornyos tUveghazgaz megfigyelo allomas
Nyugat-Magyarorszagon (46°57'N, 16°39'E, 248 m), viszonylag sik terUleten,
kOzep-eurdpai értelemben kdzvetlenul nem szennyezett kornyezetben helyezkedik
el. Mérdtoronyként az Antenna Hungaria Rt. 117 m magas TV-adotornyat hasz-
naljuk, melyet a tagabb kornyékre is jellemzb vegyes mezbgazdasagi terlletek és
erd6foltok vesznek korll. A torony kozvetlen kornyezetét kvazi-természetes gyep
boritja. A tornyon 10 m-t6l 115 m-es magassagig meteorologiai méréeszkozoket és
levegbbeszivd csoveket helyeztink el. Az allomason folyd Uveghazgaz meg-
figyelési programban jelenleg az Orszagos Meteorologiai Szolgalat, az EOtvos
Lorand Tudomanyegyetem Meteorologiai Tanszéeke, az MTA Csillagaszati es
Foldtudomanyi Kutatokozpontja, valamint az MTA ATOMKI vesz részt. A mérdhely
részt vesz a Meteorologiai Vilagszervezet (WMO) Global Atmosphere Watch
(GAW) programjaban, tovabba az amerikai National Oceanic and Atmospheric
Administration Gveghazgaz megfigyeld halézatanak munkajaban.
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Kozvetlentl nem szennyezett kornyezetben légkori szén-dioxid (CO,) koncentracio
mérések Magyarorszag kdzépso részén (K-puszta) mar 1981 és 1999 kozott is
folytak. 1994-t6] a hegyhatsali tornyon négy magassagi szinten (10 m, 48 m, 82 m,
115 m) végzlunk folyamatosan CO, mereseket. Az adatok nyilvanosan hozza-
ferhetdk a Meteorologiai Vilagszervezet iveghazgaz adatkézpontjaban (World Data
Centre for Greenhouse Gases, http://ds.data.jma.go.jp/gmd/wdcgg/).

A metén (CH,), a dinitrogén -oxid (N O) és a kén hexafluorid (SFg) Iégkbri
gazkromatograftal, melynek mintavételi magassaga 96 m-rel van a felszin felett.

96 m-es magassagban 1993 ota veszlnk heti rendszeresseggel levegémintakat az
Amerikai Egyesilt Allamok Orszagos Ocean- és Légkorkutaté Hivatalanak globalis
megfigyeléhaldézata (NOAA Global Greenhouse Gas Reference Network) szamara.
A mintakb6l a NOAA a levegé CO,, CH,, N,O, SF,, CO ées H, koncentraciojat,
tovabba 13CO,/'“CO,, C'%0,/C'°0, izotép-aranyat hatdrozza meg. Az adatok
nyilvanosan hozzaférhetok a NOAA-t6l (http://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/).

2001 és 2008 kozott rendszeres repulégépes levegbébmintavetelt, 2006 és 2008
kozOtt pedig kozvetlen, folyamatos CO, koncentracio-meéréseket is vegeztunk a
torony felett 3000 m-es felszin feletti magassagig egy Eurdpai Uni6 altal tamogatott
kutatasi program keretében (CarboEurope, CarboEurope-IP).
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1 Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat
2 MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokdézpont
3 Eb6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Meteoroldgiai Tanszék
4 Szent Istvan Egyetem, MTA Novényokoldgiai Kutatdécsoport
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; A regionalis legkor-bioszfera szen-dioxid

forgalom megfigyelese

A hegyhatsali Gveghazgaz megfigyeld
] allomason ket, a CO,, valamint a
latens és szenzibilis h6 fuggbleges
aramat eddy-kovariancia elven méré
[ mérdrendszer mikodik. A 3 m-es
- magassagban levé az alatta elterul6
kvazi-természetes gyep CO, forgalmat
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AL vizsgalja. A masik 82 m-es magas- FE—
sagban van a tornyon. A szokatlanul B8

L nagy magassagban elhelyezett rend- [
i szerrel egy kiterjedt, vegyes mezo- 3

ffg;, gazdasagi régi6 CO, forgalmat :

vizsgaljuk, ami lehetévé teszi az e
AR eredmenyek nagyobb tertletre vald

altalanositasat. A szamitott netté szén-
dioxid forgalom (NEE), a bruttd elséd-
leges termék (GPP), az o0okoldgiai
rendszerek telies respiracioja (R,.,)
osszefiggésbe hozhaté a kdérnyezeti
valtozék alakulasaval, és igy megbe-
csulhet6 az eghajlatvaltozas természe-
tes CO, forgalomra gyakorolt hatasa.
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A mérési programmal és eredményeivel kapcsolatos legfontosabb tanulmanyok:

« Haszpra, L et al., 2001: Measuring system for the long-term monitoring of biosphere/atmosphere exchange of carbon
dioxide. J. of Geophysical Research 106D, 3057-3070.

» Haszpra, L. et al.,, 2005: Long term tall tower carbon dioxide flux monitoring over an area of mixed vegetation.
Agricultural and Forest Meteorology 132, 58-77.

* Barcza, Z. et al., 2009: Spatial representativeness of tall tower eddy covariance measurements using remote sensing
and footprint analysis. Agricultural and Forest Meteorology 149, 795-807.
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A 3 meéteres toronyra telepitett eddy-kovariancia elven mikd6dé mérérendszer a
tornyot 6vez6 gyep szén- és energiahaztartasat méri. A meérési adatok felhasznala-
saval adaptaltuk és fejlesztettlk tovabb a Biome-BGC modellt annak érdekében,
hogy az Okologiai rendszerek alapvetdé anyag- €s energiaforgalmat, illetve az emberi
beavatkozas hatasait vizsgalhassuk (Uj valtozat: BBGG MuSo). A fejlesztések
egyrészt strukturalisak (tobbrégeti talajmodul, ndvényi hervadas, belviz- és talajviz-
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A mérési programmal és eredményeivel kapcsolatos legfontosabb tanulmanyok:
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Hungary. Tellus 55, 187-196.

* Barcza, Z., Haszpra, L., Somogyi, Z., Hidy, D., Churkina, G., Horvath, L., Lovas, K., 2009: Estimation of the biospheric
carbon dioxide balance of Hungary using the BIOME-BGC model. Idgjaras 112, 203-219.

* Hidy, D., Barcza, Z., Haszpra, L., Churkina, G., Pintér, K., Nagy, Z., 2012: Development of the Biome-BGC model for
simulation of managed herbaceous ecosystems. Ecological Modelling 226, 99-119.

A CO, izotop-osszetetelenek merese

2008 szeptembere oOta vizsgaljuk a debreceni levegd szén-dioxid tartalmanak
fosszilis eredetl hanyadat. Ehhez a vizsgalathoz a Hegyhatsalon, mint viszonylag
szennyezetlennek tekinthetd helyen vegzett radiokarbon méréseket hasznaljuk
referenciakéent. A Debrecenbdl, illetve Hegyhatsalrol szarmazo levegbmintak izotop-
Osszetetelenek Osszehasonlitasaval a debreceni leveg6 fosszilis eredeti CO,
tartalma meghatarozhaté. Enhhez a NaOH oldatban elnyeletett levegémintak CO,
koncentraciojat és #C tartalmat 0,1 ppm, illetve 0,5 %. pontossaggal kell mérnink.
Az eredmenyek azt mutatjak, hogy a CO, koncentracio ertékekben megfigyelhetd
jelentOs elteres (5-20 ppm) ellenére az evi menet és a trend a ket helyszinen nagyon
hasonlo. A varakozasoknak megfeleléen a fosszilis eredetil CO, a téli honapokban

jelentésebb.
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