A Magyar Tudomany Unnepe
A megujuld energiaforrasok felhasznaldasanak
meteorolégiai vonatkozasai

A megujulo energiaforrasok szerepe
a hosszu tavra szolo

energiatervezesi dokumentumokban

dr. Munkacsy Béla
ELTE TTK Kornyezet- és Tajfoldrajzi Tanszek

Kornyezeti Tervezési €s Nevelési Halozat




Az energiatervezes
iranyai Europaban

Elvonal

» multidiszciplinaris (holisztikus)
tervezes

* decentralizalds (E-demokracia)

* helyi er6forrasok
(importfliggdség csokkentése)

* kornyezetvédelem, mint
lehetdség

* Smart City/Territory

* smart hibrid grid

* demand side management

* energiatarolds (decentralizdlt, szezonalis)

Lemaradok

*muszaki szempontu
tervezés

* tovabbi centralizalas

* import er8forrasok
és technologiak

* Kdrnyezetvédelem,
mint probléma




EU 2014-ben:
dz uj aramtermelo kapacitas 79,1%-a

megujulo alapu technologia
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Mikodd
100% megujulo energia rendszerek

NEM EU példak




Izland - 2015

Electricity Heat
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Costa Rica - 2015

* 2007-ben
kormanydontés:
—2021-re
energetikai
flggetlenséeg

* 100% RE a teljes i -
energiarendszerben | B

mrd kWh

e ————
zﬂr-UE 2008 2010 2012

* 2015 ~100% RE = v

M geotermia

a Z a, ra m_ és M szélenergia

nap, ar-apaly és hullamzas

44 4 B biomassza- &s hulladék energetikai hasznositasa
hotermelésben




A kérdés nem az,
hogy lehetséges-e
a 100% megujulo
energia részarany
elérese!

A kérdés az, hogy
melyik orszagban
mikor sziletik
meg az errol szolo
politikai dontés




100% RE projektek Europaban
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EU példak




Egyesilt Kirdlysag 2030 | L7
Zero Carbon Britain projekt NS

meleg viz és berendezések
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Hullim és arapily Tartalék ermi ~ —
f Fiits Veszteseg 1 | Sumtetkus
1t;tesre folyékony uzemanyagok
27 Elektramos kozlekedés 43
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~ Vizenergia, fotovoltaikus
és geotermikus energia

Atalakitisi

4(y N Vsnzes folyamatok - s E— Kozlekedés
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A kozlekedési energiafelhasznalas N\ | F
lehetséges valtozdsa 2030-ra (ZCB) 21 [N

Kereslet Hatékonysag-
csokkenése novelés
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Brutto
energiafogyasztas
(bazisév 2008)

Epiiletek héigénye
(bazisév 2008)
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Németorszag nem szamol
az aramigény novekedéséevel!!

Villamosenergia-termelés Néemetorszagban 2005-2050 kozott

A Szovetségi Kornyezetvedelmi Minisztérium megbizasabdl késziilt szcenario alapjan

Villamosenergia-termelés (TWh/év)

Hagyomanyos erdforrasok
Atom
Feketeszén
Barnaszén
Gaz és olaj
Kogeneracid
(gaz és olaj)

Megijulo erdforrasok

Biomassza

Vizenergia

4 Hidrogén
I

Meguajulds import

Karnyezeti hé

Szelenergia

Napenergia (PV)
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SzélerdbmUvek hozzajarulasa az
aramigenyek fedezésehez
(2015. elsé félév)

M Share in the net electrical energy consumption
_Antell am Nettostromverbrauch
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DENRIE

*2011: kormanydonteés -
— 2020: 50% aram és ho megUJqukboI

— (2025: Koppenhaga Eurdpa elsé CO, semleges f :--sa)
— 2050: 100% megujulo energia '
! - :

«2014:

— Koppenhaga CO,-emisszidja 2,8 t/f6/éy (EU atlag 7,3)
— Daniaban a szélenergia a legolcsébb tekhnoldgia

— 2015. jdlius: a szélerébmUivek orakon at’képesek voltak a
dan aramigény 115-140%-at fedezni




A dan rendszeriranyitas megbirkozik a
kihivasokkal - 2015. julius és oktober

Brutté aramfogyasztas
(MWh/h)

m Szélenergia-termelés
(MWh/h)

Napenergia-termelés
(MWh/h)

Széleromltivek
fedezik az
aramfogyasztas
39%-at (2014




Dan energiastratégia

POWER TO ! The Danish
THE PEUPLE

Coherent Energy and

0906 09 Climate Policy Plan

Towards a low
carbon society




Ingenigrforeningen, IDA
(Danish Society of Engineers)

Energiaterv (2006) és
Klimaterv (2009)

* 1600(!) mérnok és egyéb szakemher
kozremikodésével ’

* 100 konferencia és miihelytalalkoZo 4

* gazdasagi érdek

* atomenergia nélkil (tovabbra is)




Future -
Clim JIE_ \ i

The IDA Climate Plan

The Danish Society "
of Engineers”.”

Energy lan 2030

2006: :
60%-0s UHG-kibocsatas | 90%-os UHG-kibocsatas
csokkentése csoOkkentése
2030-ig 2050-ig
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Els6dleges energiafogyasztas

Dan Mérnokok Tarsasaga (Klimaterv 2009)
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A szélerOmuivek lehetséeges szerepe

Dania aramtermeléseben
(42 év alatt 23% novekedés)
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IDA Klimaterv célallapot 2050

Wave power 2,47

Solar thermal 5,29

Electrolysis
!

Synthetic fuel 5,10

Combined heat and

3 power (CHP), power District heating
sl plants, district heating gid loss 21 pet
& heat pumps

2,65

2

Fuels, TWh:
¥ Biomass ‘ Industry
(1)@ 0,87 j L |
Households
1,64

64%

biomassza

2

3
Total fuel demand classi-
fied according to use

20,84  Biofuels 18,97

*Consumptlon in households and Industry exd. fuel consumption redirected to elsctricity consumption. **Heat and process consumption.




A dan energiafordulat varhato hatasa
az egészsegbiztositasi kiadasokra (IDA)

Kozlekedés

B Hétermelés

>
0
%
X
o
2
=

m Aram-
termelés




A dan energiafordulat tervezett hatasa
az exportbevételekre (IDA)

Export (millidrd DKK/év) M Epiiletrekonstrukcio
180 Biolizemanyag - gépek

160 ~ Bioetanol

___I B Hészivattyuk

Uzemanyagcellak
L— B Hullamzas energetika

140
120

100 —— M Szolar termal technologia

80 B Napelemes technolégia
60 -: Menedzsment és mérés-
technoldgia

40 o — W Aram-, olaj- és
gazipari menedzsment

Szélenergetika

B Tavflités, kogenerdcid
IDA 2030




CEESA (2007-2011)

Coherent Energy and Environmental System Analysis

Aalborg University (AAU)

Department of Development and Planning
Department of Energy Technology

Technical University of Denmark (DTU)

Risp DTU

DTU Electrical Engineering
DTU Environment

University of Southern Denmark (SDU)

Institute of Chemical Engineering, Biotechnology and Environmental Technology
University of Copenhagen (KU-Life)

Faculty of Life Sciences
Copenhagen Business School (CBS)

Department of Organisation
Poyry + kilfoldi szakértokbdl allé tanacsado testilet




Primer energia felhasznalas Daniaban (CEESA)
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Dan kormanyzati terv (2011)
a karbonkibocsatas csokkentésére

a dan kormany
terve szerint

The Danish \
Climate Policy Plan
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W mezbgazdaség energiaszektor
kbrnyezet

B 100% megujuld részardnyhoz
tartoz6 emisszio

Towards a low
carbon society
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Electricty Production: 3 Days in March

Fast transition to Renewable Energy with Local
Integration of Large-Scale Windpower in Denmark




Hazai lehetbségek

a burgenlandi valosag tukrében
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EU forgatdkonyvek az UHG
kibocsatasok csokkentéesere

* 2030-ig legalabb 40%-o0s csokkentés

* 2050-ig 60—-80% (az 1990-es adatokhoz
képest)

* Ennél ambicidzusabb forgatokonyv szerint:
2050-re 80-95%-0s kibocsatas-csokkentés!!

Towards an
Energy Union

#EnergyUnion




“Erre van el6re” kutatasi projekt

ELTE TTK KTF + Kérnyezeti Tervezési €s Neveléesi Hal6zat

2000 6ta megujuld energiaforrasok potencialjainak
szamitasa térinformatikai tamogatassal

2008 6ta multidiszciplinaris energiatervezés (orszagos
|éptékben) - norvég és dan szakmai egylittm{ikodéssel

2008 - Az energiagazdalkodas és az emberi tenyez6 (160 0.) |

2011 - az els6 magyar 100% RE forgatokényv: Egy
fenntarthato energiarendszer keretei Magyarorszagon
Vision 2040 Hungary 1.0 (192 oldal)

2014 - A fenntarthatd energiagazdalkodas felé vezet6 ut:
Erre van el6re! - Vision 2040 Hungary 2.0 (210 oldal) i L

2014 - S(ritett levegds energiatarolas geoldgiai rétegekbgbmmssss
— OTDK-kutatas —

2014 6bta telepilési szint(i fenntarthatd energiatervezés =
(OTKA K112477)




Ezuton is halasan koszonom

Kovacs Krisztina
Havas Marton

Hrenko lzsak

adatfeldolgozasban

nyujtott segitseget!




