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Véghely Tamás 
Üdvözli önöket

Magyar Tudományos Akadémia
Földtudományok Osztálya
Meteorológiai Tudományos Bizottsága

41. METEOROLÓGIAI TUDOMÁNYOS 
NAPOK

2015 November
Magyar Tudományos Akadémia



Az ISES és a MNT tagja (1997-)
A MMSZ alapító tagja (2004-), az elnökség tagja

Megújuló energia tanácsadó, szakért





Napkor – Szaki  Komplex Megújuló energia képzés
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Többet…….
Egyre többet…..
Még többet……

Többet…….
Egyre többet…..
Még többet……

A statisztika szerint az energiafogyasztás akkor 
is n ,  ha a lakosság száma csökken

Az energiatermelés körülményei mindent befolyásolnak a világon!



Napkor – Szaki  Komplex Megújuló energia képzés
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Az egy f re jutó villamosenergia-igény alakulása

Írországban az átlagnál gyorsabban fejl dött a villamosenergia-fogyasztás.

Forrás: EIRGRID – Generation Adequacy Report 2008-2014, 2007. nov.
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Napkor – Szaki  Komplex Megújuló energia képzés

M
in

de
n 

jo
g 

fe
nn

ta
rtv

a 
–

vé
de

tt 
re

nd
sz

er
  C

op
yr

ig
ht

 V
ég

he
ly

 ©
20

09
-2

01
5

Forrás: Wealth Daily, 2008



Véghely – társadalmi hatások
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• Minden 2 másodpercben egy 
ember

• Amerikában minden 
egy napelemes rendszert.

• A átrendez désének 
folyamata elkezd dött

• Két fontos hatalmi cél: 
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1. Szükséges – e alapvet  hozzáállásunk 
megváltoztatása energetikai ügyekben?

2. Okozhat – e az energetikai szektor változása 
egyéb alapvet  változásokat?

3. Hogyan oldható meg az EU célkit zés?

Egy új társadalom körvonalai
megújuló energiák által indukált társadalmi és 

szociális változások

2020 után energetikailag önellátóak legyenek az épületek
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É L E L M I S Z E R

PÉNZÜGYI RENDSZEREK

HATALMI 
STRUKTÚRÁK

ÁLLAM
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É L E L M I S Z E R
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Energiafügg ség, hagyományos energia esetén 

Berendezés
gyártó Forgalmazó Szerel VEV

Energia 
hordozó
bánya

Kitermel

ADÓ ADÓ ADÓ ADÓ

Szállító Szolgáltató VEV

ADÓ ADÓ ADÓ ADÓADÓ

Keresked

ADÓ
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Energiafügg ség, hagyományos energia esetén 

Berendezés
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Energiafügg ség csökken
MEGÚJULÓ   energia

Berendezés
gyártó Forgalmazó Szerel VEV

MEGÚJULÓ 
Energiaforrás

ADÓ ADÓ ADÓ

Berendezés ADÓ

Kevesebb elem
Egyszer bb szolgáltatási 

szerkezet lánc
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Mi a megoldás?
Váltás egy új energetikai modellre !

A leghatalmasabb 
energiaforrásunk a 

FÖLDÖN
a napenergia 

Lokálisan termelt energia
„Zéró” energia házak

A megújuló integrálása a jelenlegi rendszerekbe

Önellátás növelése
Függ ség csökkentése



Napkor – szaki   oktatás / tanfolyam  * inverterek *
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GAIASOLAR rendszerház

A Föld és Nap között a legrövidebb út

Lokálisan termelt energia



Napkor – Szaki  Komplex Megújuló energia képzés
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Jöv  modellek – közösségi energia 
ellátás SMART GRID



Gaiasolar ME tanfolyam  xxxx hasznosítás - cccccc
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A kulcskérdések

• Grid paritás
• Ellátás biztonsága
• Az integrálhatóság mértéke
• Önellátás (mértéke)

Véghely Tamás * megújuló energia szakért    *  tjv@gaiasolar.com
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Közel 40 nagyváros



2005 PV electricity price
(€ / kWh)

0.50

0.36

0.42

0.31

0.28

PV electricity prices*)
compared with

typical consumer
electricity prices

consumer electricity price
(€ / kWh)

0.14
0.16

0.16

0.20

0.10

0.22

0.12

0.11

“grid parity”

*) depreciation 25 yrs, 
real interest rate 4%, 

O&M cost 1%/yr,
PR 0.75 (example)

PV electricity price

Forrás: Zeman



2010 PV electricity price
(€ / kWh)

0.35

0.25

0.29

0.22

0.19

PV electricity prices
compared with

expected consumer
electricity prices

(+ 1%/yr)

consumer electricity price
(€ / kWh)

0.15
0.17

0.17

0.21

0.11

0.23

0.13

0.11

PV electricity price



2015 PV electricity price
(€ / kWh)

0.25

0.18

0.21

0.16

0.14

PV electricity prices
compared with

expected consumer
electricity prices

(+ 1%/yr)

consumer electricity price
(€ / kWh)

0.16
0.18

0.18

0.22

0.11

0.24

0.13

0.12

PV electricity price



2020 PV electricity price
(€ / kWh)

0.20

0.14

0.17

0.13

0.11

PV electricity prices
compared with

expected consumer
electricity prices

(+ 1%/yr)

consumer electricity price
(€ / kWh)

0.16
0.19

0.19

0.23

0.12

0.26

0.14

0.12

PV electricity price



2030 PV electricity price
(€ / kWh)

0.10

0.07

0.08

0.063

0.055

PV electricity prices
compared with

expected consumer
electricity prices

(+ 1%/yr)

consumer electricity price
(€ / kWh)

0.18
0.20

0.20

0.26

0.13

0.28

0.15

0.14

PV electricity price
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MILYEN LESZ A JÖV  ?
DIGITÁLIS    FALU ?   - VÁROS ?

Valószín  
energia

Energia 
modell

Adatbázis kiépülés energia/környezet 
információtérképek

a döntéshozók részéreTámogatás a döntéshozók részére

Energia mérés igény
és ellátás

Fogyasztás és kibocsátás monitoring;
várostervezés & tulajdonok min sítése;

trend analízisek & cselekvési tervek

Kormányzat
önkormányzat
intézmények

ipar
szolgáltató
egyebek

Adatbázis értékelés

Város,  terület
adatbázis-
aktuális és
valószín  

fogyasztás



Napkor – Szaki  Komplex Megújuló energia képzés
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Napkor – Szaki  Komplex Megújuló energia képzés
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Mikrogrid (smart-grid) sematikus ábra
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Mely területeket érint?

Véghely Tamás   * könyvbemutató   OMSZ *      tjv@gaiasolar.com

• Lakókörnyezetünk
• Közlekedés
• Építészet
• Ipar, mez gazdaság
• Öltözködés, divat, egyszer  használati eszközök
• Jogalkotás
• oktatás
• Gyakorlatilag mindent
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Öko – falvak, közösségek

Véghely Tamás   * megújuló energia szakért    *  tjv@gaiasolar.com

Saját energia
Saját élelmiszer
Saját pénz
Nagyfokú önállóság



• Éden projekt – Cornwall UK
Teljesen zárt, autonóm
Bioszféra rendszer
Saját légkörrel
Saját energiaellátással

Ez lenne a cél?

Egyszer el kell majd 
hagynunk a Földet?
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Ökofalvak Magyarországon:

Visnyeszéplak
Öko-völgy (Somogyvámos)
Gy
Ágoston-liget (Agostyán)
Bakonyszombathely
Bokorliget (Szentantalfa)
Drávafok
Galgafarm (Galgahévíz)
Gömörsz s
Kishantos (Hantos)
Máriahalom
Robinson Ökofalu (Délegyháza)
Rozsály

Ökofalu kezdemények:

Nagyszékely
Sz sardó
Szanticska
Óballa
Salföld
Hosszúhetény
Rád - Kis-hegyi autonóm ökolakópark
Somogydöröcske
Poroszló
Hét
Bátor
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Aktív ökofalu szervez dések:

Véghely Tamás * megújuló energia szakért    *  tjv@gaiasolar.com

Aktív ökofalu szervez dések:

Eperjes pusztai él falu kezdeményezés (Mez gyán)
Keresztény (Egyházasfalu)
"Nyitottfalu"
Hidrogénfalu
"Ökováros"
Szolnok-Szanda, Tiszateny
Élhet  Világ Mez gazdasági, Környezetvédelmi és 
Területfejlesztési Projekt (Nemessándorháza)
Smaragdfalva (Egerszalók)
Magfalva (Gomba)
Bizalom Csoport
okofaluszervezes.blog.hu :)
Anasztázia

A világban már m köd  önfenntartó közösségek:

*Cinderland Ecovillage (Pahoa)
Kalani Oceanside Retreat (Pahoa)
Asanté Gardens (Pahoa)
*Hedonisia Hawaii Sustainable Community Rainforest
Retreat (Pahoa)
*La'akea Community (Pahoa)
The Shire (Pahoa)
*Bellyacres (Pahoa)
*Polestar Gardens Community (Pahoa)
*GaiaYoga Gardens (Pahoa)
Popai Hawaii Eco Beachfront Homestead/Organic Sustainable
Farm (Pahoa)
Aorista (Pahoa)
*Kulana Artist Sanctuary (Volcano)
*Mesefalu Közösség (Volcano, Fern Forest)
*Malu 'Aina (Ola`a Kurtistown)
*AinaOla (Big Island, jelenleg nem áll rendelkezésre információ róla az 
adatbázisban)
*James Howard Ginger Ridge Farms (Mountain View)
Peleaina peaceful arts (Keaau)
One Island Sustainable Living Center (Honaunau)
Akaka Pitstop (Honomu)
Gentle World Inc. (Kapaau)
Big Island Cohousing and Ecovillage (Hawaii, United States)

21 m köd  közösség
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38/73

Gazdagságunk egyedülálló

• Természeti er források
Geotermális
Balneológia
Solar potenciál

• s-genetikai állományok
Flóra
Fauna
Kiváló élelmiszereink

• A magyar alkotó elme:
Kiváló magyar értelmiség és munkás
Kiváló magyar feltalálók
A különleges magyar nyelv
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A társadalmasítás

www.gaiasolar.com www.EU-Solar.hu



SMART
GRID

Véghely Tamás-2010

www.gaiasolar.com www.EU-Solar.hu
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1   Berendezés szint

www.gaiasolar.com www.EU-Solar.hu
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www.gaiasolar.com www.EU-Solar.hu
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SMART
GRID

A legnehezebb szint © Copyright Véghely Tamás 2010
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Jogalkotás

A megújuló energiákhoz való hozzájutás 
és felhasználás jogát 
feltétel nélküli, és

ALANYI JOGKÉNT
Kell definiálni!
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Magyar modell

Véghely Tamás   * megújuló energia szakért    *  tjv@gaiasolar.com

A világ színvonalhoz képest 
jelent s lemaradásban 
vagyunk (14 …16 év)

Diagnózis

Megújuló energia 
potenciálban nagyon jól 

állunk, a hasznosítás 
késlekedik.



Naper vek (PV) elterjedése EU-ban – nagyok

588

572

631

1 019

739

1 022

2 064

2 586

3 040

4 766

2 783

4 625

18 065

36 402

590

602

771

1 020

1 100

1 293

2 061

2 603

3 105

4 787

5 230

5 600

18 450

38 301

Szlovákia

Dánia

Ausztria

Bulgária

Hollandia

Románia

Cseh Köztársaság

Görögország

Belgium

Spanyolország

Egyesült Királyság

Franciaország

Olaszország

Németország

2014
2013

MWp

EU-28 összesen
2013-ban 79 794 MWp
2014-ben 86 674 MWp

Forrás: www.eurobserver.org
(Photovoltaic Barometer – 2015.04.)



Magyar solar történelem évforduló
• 10 évvel ezel tt október 9-én fejeztük be az els  magyar hálózatra tápláló 

er  építését a gödöll i Szent István Egyetemen. (november 5 átadás)

• Az er  eddig mintegy  94’632 kWh energiát termelt (3650 nap)

0
20000
40000
60000
80000

100000

Gödöll  napi kumulativ 10 év
Gödöll …
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Magyarország els  solar autója 2015

Véghely Tamás   * megújuló energia szakért    *  tjv@gaiasolar.com

A csapat a 7.-ik helyen végzett a nemzetközi versenyben
(25 ország 47 csapat) 
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USA kutatási programok
2008 -2014

Véghely Tamás   * könyv bemutato OMSZ *      tjv@gaiasolar.com

• MEG – multiple exciton generation (115 …180%)
• Quantum DOT eszközök (dye PV)
• Plasmonika
• Nano technológia - GRAPHENE
• PETE (Seebeck-Peltier)  (2 … 50%)

bb kutatási irányok
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USA  - 11 téma kut.  24 egyetemen

51/145
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• Közvetlen ion implantáció

52/216

CÉL :
A drága alapanyag mennyiségének 
csökkentése
Várhatóan 50 % árcsökkentés

Hajlékony 
napelem 

400 mikron
250 mikron



• Graphene szerkezetek

53

• 3 atomos nanohuzal SEM

Véghely Tamás   * Napenergia kutatás *      tjv@gaiasolar.com

NANO -szálak
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PLASMONICS

Plasmonics is an emerging branch of 
photonics that uses nanostructured materials 
to control light, and as applied to 
photovoltaics, enable more light to enter the 

absorber. Plasmons are density waves of 
electrons, created when light hits the surface 
of a metal under precise circumstances. These 
density waves couple light into a PV cell that 
would not otherwise be absorbed, increasing 
light absorption and therefore PV cell 
performance. 

Nanoszerkezet anyagok használata a fény vezérlésére, napelem iparban

Plazmonok = 
 elektron nyalábok, melyek bizonyos körülmények között a fénnyel 

besugárzott  fémfelületeken keletkeznek.

54/65
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Tervezett er vek
Közvetlen, napelem

Közvetett: CHP, STE
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CHP STE alaptípusok

Parabola vályú Stirling dish

Power tower (392 MW) CHP linear Fresnel



392 MW USA, IvanpahA világ legnagyobb STE solar er ve
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• A légszennyezés egyik f  okozója a közlekedés

Véghely Tamás   * könyv bemutato OMSZ *      tjv@gaiasolar.com

Közúti közlekedés , vízi közlekedés,   légi közlekedés 
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60/ 49

A légi közlekedés emissziós 
hatása

Tonna / f
TOP 10

USA
Szaud Arábia
Australia
Canada
Csehország
Norvégia
Oroszország
Egyesült királyság
Németország 
Japán
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61

Van változás, de ez nem elég

Forrás Hancsók
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Sürg sen át kell térnünk az 

energiatakarékos közlekedésre

Véghely Tamás   * könyv bemutato OMSZ *      tjv@gaiasolar.com
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65

Közlekedési út
Járm vek
Üzemanyag
Infrastruktúra
Jogi kérdések
Környezeti hatás

Az E – Mobilitás (EV) komplex 
problémaköre  

Környezeti 
hatások

Közlekedési 
út

Járm vek

Üzemanyag

Infra-
struktúraLogisztika

Jogi 
kérdések

A 
szállított 

tárgy 
/ember
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A városi közlekedés elképeszt  átalakulása

Véghely Tamás   * megújuló energia szakért    *  tjv@gaiasolar.com
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Véghely Tamás   * megújuló energia szakért    *  tjv@gaiasolar.com
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69/76

NASA   HELIOS -1
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Tegyünk egy kis sétát … 

• Tegyünk egy képzeletbeli sétát abban térben, 
melyet fantáziánkkal  felépítettünk

• Meglátogatunk egy  SOLAR FALUT …

• Lehet, hogy a valóssággal találkozunk?

Véghely Tamás   * megújuló energia szakért    *  tjv@gaiasolar.com
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Solar falu, California (2010)

SOLAR  FALVAK
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Mehetünk autópályán is

72

Az autópályát napelem 
hangterel k szegélyezik

A napelemmel fedett parkolók 
sek és energiát adnak 
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Elektromos solar autónkat feltöltjük

73

Vagy otthon vagy az irodában ahol 
dolgozunk

Most még hagyományos kinézet  az 
autónk (m szaki tartalma jelent sen 

megváltozott )
…..  azonban  hamarosan új formák is 

várhatók ……..

Európában 2020-ig 
kb. 50000 EV 
tölt állomás létesül
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Sétálhatunk a  városba vezet  úton …

74

… „napelemmel 
van kikövezve”
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Ha sétálunk akkor is 

75

Találkozhatunk esetleg 
olyan hölgyekkel akik 
napelemes táskát viselnek, 

… vagy ruhájuk napelem 
szövetb l van

Praktikus viselet a 
napelemes ing

Plasmonika * nano technologia * grafén * fullerén
Fiber -solar
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A választ az építészet adja

2020 után energetikailag önellátóak legyenek az épületek

Zéró energia házak?
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12 Többlépcs s energia 
átalakítás

közbens  tárolással

Az él világ és technika összekapcsolása
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78/99

Az él világ és technika 
összekapcsolása
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Mesterséges fák

Mesterséges levél

Mesterséges fákon napelemes 
madárkák csicseregnek



Mesterséges fák - településfejlesztés

80
Véghely Tamás   * Napenergia kutatás *      tjv@gaiasolar.com

Mindig árnyékot ad
Klímafüggetlen
Energiát termel
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81

Ne lep djünk meg: az 
elektromos autó 
napelemmel m ködik

A h tött italokat „napelemes 
fagyis-kocsiból kapjuk

*magyar fejlesztés*
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• De ha végül mégis úgy döntünk, hogy 
inkább máshova megyünk nyaralni, azt 
tanácsolom:

82

Válasszuk mindig a 
napelemes,  Peltier
elemmel h tött 
teveülést



I.  Napelemek és napelem 
rendszerek szerelése - 2012

II. Napelemes rendszerek 
villamos berendezései - 2014

III. Könyv (…2015) 

IV. könyv

V. könyv

VI. könyv
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Védett név

Véghely Tamás   * könyv bemutato OMSZ *      tjv@gaiasolar.com

Ezek a könyvek legjobban úgy tudnak hasznosulni ha 
megfelel  oktatás képzésben forrás-szakkönyvként  szerepelnek

Ezért frissítettük fel 
Komplex Megújuló Energia Képzéseinket 
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VÉGHELY Tamás

Dipl . El. Eng

Megújuló energia tanácsadó, szakért Honlap:
www.growatt.hu

www.gaiasolar.com


