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Napenergias tevékenységek az OMSZ-ban
Nem vizszintes feluletek

1927: Marczell Gyorgy

1969: Szabo — Tarkanyi

1969-1976 fal mérések,

1979: Takacs Olga cikk

1985: Valko Péter mérései, szamitas ferde feliiletekre
Onallé kotetek

1969: Szabd-Tarkanyi

1976: A napsugarzas Magyarorszagon

1981: World Maps of the Relative Global Radiation

1985. A napenergia hasznositas meteoroldgiai megalapozasa
Magyarorszagon

1992: Tipikus meteorologiai év szerkesztése

2006: Magyarorszagi szél és napenergia kutatas



Vizszintes feluletre es6 napsugarzasi
energia merése

“«Angstém fele elektromos kompenzacios pirheliométer

1907 Ogyalla (vilagszinvonalu mérések)

1908 Kalocsa (szolaris konstans meghatarozasa)

*1920-as évektdl energetikai célu méresek (aktinométerek,
termoelemes, majd bimetalos sugarzasirokkal)

*Az elsé Robitzsch telepitési hullam: 1936 — 1944 kozott
15 allomas (ebbdl 2 élte tul a haborut)

*Masodik Robitzsch telepitési hullam: 1957-58 25 allomas,
ebbdl 12 érte meg a 15 éves folyamatos miikodést 1972-ig

*Els6 Kipp&Zonen telepitési hullam: 1972-1992 kozott
7 allomas mérte termooszlopos miszerrel a globalsugarzast

‘Masodik Kipp&Zonen miiszerek telepitési hullama: 1993-tol
napjainkig jelenleg kb. 40 allomas mikddik az automata allomasok
hal6zatanak részeként



1927: Marcell Gyorgy ket cikke
az ,ldbjaras”-ban

XXXI. évf. Uj sor. 111, évt. 9—10. fiizet. 1927, szept.—okt.

AZ IDOJARAS
A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG FOLYOIRATA.
SZERKESZTI: DR RONA ZSIGMOND.

; MEGJELENIK KETHAVONTA.
SZERKESZTOSEG ES KIADOHIVATAL : BUDAPEST, II, KITAIBEL PAL-UTCA 1. S7.

Hegy és volgy napsiitése.

(Masodik kilzlemény.)

Napsiités a hegycsiicsokon, Meg kell még emlékezniink a hegyesiicsok
napsiitésérél, mely a tigabb horizont miatt nagyobb, mint barmely més expo-
zicioji helyé:

#Die Sonne strahlt am ersten hier,
am lingsten weilet sie bef mir!™
(Uhland.)

A szabadon all6 hegycsiics és a sik Alfsld napsiitése kozti kilonbség
azonban nem olyan nagy, amindnek elsg pillanatra gondolnok, Izoldlt hegy-
csucs horizontjanak depresszidja it a sik horizont ala:

COS At = _!?%{ vagyis i — | 7{-;’
hol R a fuldsugér és H a hegyesics magassdga, Mint lathato, ez igen kicsiny,
a Galyatetin pl. éppen 1% a Ferenc Jozsef-csicson pedig kortlbeliil 110,
ennyivel tobbet litunk a hegycsicson az égboltbél (a sik horizont ald), mint
a sik Alfoldon, a Nap kelte és nyugta fehdt a hegycsicson nem a h = o’
magassdgi kisron, hanem ez alatt, negativ magassdgi kirdn megy végbe,

1. dbrank szerint (100. old.) a Nap A = 4 59 magassdgban reggel kb,
!je 6rdval késGbben van, mint a i == o0 horizontban, i == — 5° magassagban tehdt
napkelte eldtt kb, /e érdval korabban, A Galyatetén, illetleg Ferenc [ozsef-
esiicson az 1°, illetileg 112 depresszidnak megfeleléleg a napsiités igy reggel
és este 6, illetoleg O, egész nap tehat 12, illetdleg 18 perccel tobb, mint a
sik Alfsidon. A kilonbség tehat valoban nem nagy, anndl joval nagyobb azon-
ban a hegycsiics elnye a sik Alfold folstt az intenzitas tekintetében, amint
azt alibb latni fdgjuk.

Az intenzitds,

A levegb a sugdrzdst nem bocsatja it teljesen, miért is a sugdr inten-
zitdsa cstkken a levegdben megtett ttal, s igy forditva ardnyos a szigmagas-
sdggal is,

Hegy és volgy napsutése

Az els6ben: a ,lehetséges
napsutéstartam” formulait
vezeti le kulonb6zé iranyu
és hajlasszogii lejtokre.

A masodikban: a direkt
sugar intenzitasanak
képleteivel egesziti Ki
kiilonb6zé napmagassagok
eseten.
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Lillaftired panoramajanak konturjai a napstitésmeré miiszertél
nézve es a Nap latszolagos napi palyai az égen.

Id6jaras, XXXI evf 7-8 fizet, 100 old

www.met.hu



1969: Szab6 Gyula - Tarkanyi Zsuzsanna

NAPSUGARZASI ADATOK

~ AZEPITOIPARI TERVEZES SZAMARA
Epitéstudomanyi Intézet, Budapest, 1969 (222 old)

Déntéen fliggbleges felliletekre vonatkozo
tablazatokat tartalmaz:

*1954-68 kO6zott KMI aeroldgiai foobszervatoriumaban mért
direkt és diffuz sugarzas adatokbdl a vizszintesre

‘ugyanezekbdl szamitott adatokat allitottak el6 a fuggoleges
felUletekre 10 fokos azimut Iépcsékben minden hénap
sugarzas szerinti kozépsb napjara és minden érakozepre

«direkt, diffuz és 0sszes napsugarzas, egyutt a 3 mm vastag
uvegen bejutoé értékkel



1979: Takacs Olga Id6jaras cikke

Vertikalis fellletekre jutdo napsugarzasi energia
Id6jaras, 83. évf 3.szam. 137-144
A négy f6égtaj iranyaba néz6 falakra jutd napsugarzasi
energia mérése a Kozponti Legkorfizikai Intézetben
1968 decemberétol 1977 januarijaig (teljes 8 év)

o5} 3 e

F M A M J Jd4 A S22 @ N D

Globalsugarzas éves menete a vizszintes és a négy féegtaj
iranyitasu fliggéleges ill. a horizontalishoz viszonyitott feliileteken



1985: Valko Péeter méro-kocsijanak uzemelése

SR EEST

1985. szept. KLFI
e BTN « wwe o Mérte az 0sszes beérkezd

§z )\| t\’ \> E/\,\ = napsugarzasi energiat
- \) /J/UJ%J\T Vo= e 77 kulonbozs iranyu
Eofacle /// i/éjf” " felliletre.
== //l// "o PR (Négy miiszer kbzel 6 perc alatt
.= /jjs_/%;fft\f &% — tapogatta vegig az egboliot)
G ;,,-/c.;?%\_g\ "

N | Id6jaras, 1986. 1. szam

A negy f6égtaju falra és a vizszintesre érkez6
0sszes sugarzasbol jol szamithato
tetszéleges iranyu lejtore juté sugarzas.



A Napsugarzas Magyarorszagon 1958 — 1972

OMSZ Hivatalos Kiadvanyai, Magyarorszag Eghajlata
10. szam, Budapest, 1976

) Szerkesztette: Major Gyorgy
Osszeallitottak: Morvay Anna, Takacs Olga, Tarkanyi
Zsuzsanna, Weingartner Ferenc

A 12 Robitzsch miiszer (+ 40 napfénytartam meéro)
15 éves adatsora alapjan havi es évi terképek
Magyarorszagra

A fal-mérésekbodl 5 éves adatsorbol napi 0sszegek
gyakorisagi eloszlasai



A GLOBALSUGARZAS

EVl ATLAG
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A 15 éves adatsorbol késziilt eves térkep es a
budapesti adatokbdl késziilt izoplétas térképek. et



World Maps of Relative Global Radiation

Annex to ,Meteorological Aspects of the Utilization of
Solar Radiation as an Energy Source”
WMO Techinal Note No. 172 WMO No. 557, 1981

Készitették: Major Gy., Miskolczi F., Putsay M.,
Rimoczi-Paal A., Takacs O., Tarkanyi Zs.

Az els6 méréseken alapulo globalis téerkép!

*Miiholdas relativ fényesség 4 éves (1967-70) adatsorabdl,
USA National Climatic Center

«227 északi féltekei, 42 déli féltekei felszini allomas
ugyanazon idészakbol mért adataibdl
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NASA terkep (Whitlock,1995 )
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A WMO-nak keszult terkep és a NASA
terkep osszehasonlitasa:

Poélus 120 120
Egyenlit6 275 260
FOldi atlag 188 166

www.met.hu



A napenergia hasznositas meteorologiai
megalapozasa Magyarorszagon

Szerkesztette: Major Gyorgy

Készitettek: Takacs Olga, Major Gyorgy, Nagy
Zoltan, Rimocziné Paal Aniko

ETI-85. 132, Budapest, 1985 (189 old.)

Komplex statisztikai 0sszeallitas:

25 éves adatsorbol terkéepek

8 eves (1969-76) adatsorbol fuggoleges feluletek
adatai

*Optimalis lejtéiranyok

Sugarzasi minimumok és maximumok

-Szélsd sugarzasi értéekek egyuttes eléfordulasa
hémeérséklettel és széllel



4 25 es 15 eves adatsorbol izoplétas terkepek

BVl ATLAG

Globdisugarzas éw dsszege
1955-87

A GLOBALSUGARZAS
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Tipikus Meteorologiai Ev Szerkesztése

Szerkesztette: Major Gyorgy

OMSZ kisebb kiadvanyai 68. szam, Budapest, 1992

‘Mas néven: teszt referencia év. Eqgy idoszak éghajlatanak specialis
jellemzése.

‘Egyéves orankénti adatsor sok meteorologiai elembél,
szamitogepes modell teszteléshez, floppyn tarolva és kilon
kinyomtatva

Az Eurdpai Gazdasagi Kozosseg 28 allomasarol keszultekkel
0sszhangban 0sszeallitva, OTKA palyazat keretében

‘lgen komplex munka, sok résztvevovel, 15 éves adatsor
feldolgozasaval

‘Megj. manapsag miiholdas adatokat hasznalnak



. A téma kutatdsdban kiozrem(kodok:
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ROVIDITETT ZAR"ITI:ELEN;’ES Dr' Zald And rés
| Dr. Gulyas Otté

. A téma cime: Tipikus sugarzédsmeteoroldgial év_megszerkesztese
T I 4
- A témavezetd: Dr.Major Gybrgy OMSZ, a fildtudomdnyok doktora aka cs Olga

3. A kutatds id&tartama: 1986. novembertdl 1989. decemberig.

Nagy Zoltan
Or.Z6ld Andrés BME, egyetemi tansr, a miszaicl tudomdnyok dokctc 3 Toth ZOItan

Dr.Gulyas Ottd OMSZ, osztdlyvezetd, a matematikai tudomdnyok ¢

Farkasné Takdcs Olga OMSZ, tudomdnyos fémunkatars K6Vé rné Nagypél ZS uzsanna

Nagy Zoltdn OMSZ, tudomanyos munkatdrs
. I 4
Téth Zoltan méz, Itudumﬁnyos segédmunkatars . Sze nt I m rey Ta mas

Koveérné Nagypdl Zsuzsanna OMSZ, usztélyveze'tﬁ

Szentimrey Tamds OMSZ, fGelSads Tarakné SZl’jcs Zsuzsanna
Szlics Zsuzsanna OMSZ, eldadé Durayné Vé rtessy Méria

Purayné Vértessy Maria oMsZ, foeldadd

e st et e, s MIAtya@sSoOVsZKy Istvan
B e ~ Zemplenyi Laszlone
Rakoczi Ferencné

Révész Agnes OMSZ, programozé Bo I dvai Fe re n c

Révész Agnes



1985-ig cikkek

TEMAKOROK: SZERZOK:
*LégkOr hatarara ért Aujeszky Laszlo,
sugarzas Gajzdgé Lész16,

*Légkori visszaverOdés,
szorodas, elnyelés

Kovacsné Pataki Marta,

_ Miskolczi Ferenc,
*Sugarzas hatasai

Papp Judit,
*Globalsugarzas e .y
Rimo6cziné Padl Aniko, Nagy
*Albedo 7oltan
*Sugdrzasegyenleg Té6th Zoltan ...
*Napsiitéstartam
*Naptevékenység
*Szinképek...

Forrds: Meteorologiai Bibliogrdfia



Magyarorszagi szel és napenergia kutatas
eredményei

NKTH PALYAZAT 2002-2006
Témavezet6: Major Gyorgy
(OMSZ, Budapest, 2006, Szerk. Dobi lidiko)

Dontéen szélenergia

A napenergia rész Bella Szabolcs, Nagy Zoltan es
Németh Akos munkaja:

*Napenergia potencialbecslés (orszagos)
*Globalsugarzas térbeli, id6beli eloszlasa (havi, eves)

Ferde fellletre juté globalsugarzas meghatarozasa



Magyarorszagi szél es napenergia kutatas
eredményei

1997-2002 kdz6tti 6 év,
15 automata allomason
mért globalsugarzas
adtabol szamitogepes
terkepezés

Bella, Néemeth, Nagy

1951-80 teljes 30 év,

13 allomas,

44 poligon részben
szamitott adatabdl,
David, Takacs és
Tiringer,

OMSz Kisebb Kiadvanyai

1 dbve A plobdlsapdrads fn P ———————y T T BTN

(Dadvid és mesa, 190 66, Bp 1990



Szélenergias tevéekenységek az OMSZ-ban

Szdérvanyos kutatasok, szélstatisztikak (10 m)
1894: Hegyfoky Kabos

1953: Czelnai Rudolf

1956 Kakas Jozsef és Mez6si Miklos

1980-as évek: Ambrézy Pal, Wagner Magdolna,
Tarkanyi Zsuzsanna

Magassagi szélmérések
1929 - 89 Pilot
2003 - Sodar




1894: Hegyfoky Kabos

A SZEL TRANYA

A MAGYAR SZENT KORONA ORSZAGAIBAN

Y/ <

A BAROMETERALLAS ES AZ ESO CZIMU FUGGELEKKEL.

HEGYFOKY KABOS.

TIZENNYOLCE RAJZEZAL 8 OT TERKEPPEL.

UBER DIE WINDRICHTUNG
IN DEN LANDERN DER UNGARISCHEN KRONE

ANHANG UBER BAROMETERSTAND UND REGEN.

JAKOB HEGYFOKY.

MIT ACHTZEHNN FIGUREN UND FUNF EARTEN.

BUDAPEST.
KIATMA & STRALTT MAGYAU TERMPSZETTUDCMANY] TARSULAT, VERLAM TEE K U, KATURWESESSCHAFTLIORES GESELLACHAFT,
1594,

Az MTA 1891-es palyazati
felhivasara késziilt.
(153 old, magyar-német)

,,Hazank szélviszonyait eddig
senki tanulmanya targyava
nem tette.”

A magyar szent korona

orszagainak 216 allomasa,
1876-1885

8 fOEégtdj szerinti
gyakorisagok

*sz€lcsend gyakorisagok

eszElrozsak



AZEGEST ESTTENDS ALKTT
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17 ,,csak lassujarasu kis teljesitmenyi szélmotor”

Czelnai Rudolf, 1953: A szélenergia felhasznaldsanak néhany

elméleti kérdése és lehetOségei hazankban
1953 1d0Ojaras, 57 szam, 221-227

»...hazankban a szélenergia nem mutathaté boségesnek, sOt a
régi felfogas felhasznalasat teljesen kilatastalannak tartotta...”
(Tiszaors 1940/41)

Szokol Gyula,1964: A sz€lenergia hasznositasanak kérdése
Magyarorszagon. OMSZ beszdmolok az 1963-ban végzett
kutatasokrol. (10 allomas 30 év, oras széladata)

- ] ll.: '.i: l]3| O G 1~
i - g. A bemulalolt viszonylag részletes
eldolgozds negaliv eredményt hozoll — megegyozgen a Miegyetem 30 év eldlli ered-

ményéx:ol '.qu\fébbj‘kutatésok célja ezen a léren a szelesebb helyek felderitése lenne,



1956: Kakas Jozsef, Mez6si Miklos

,,JlehetOségek korlatozottak ...
egyaltalan nem kilatastalan”

Kiilonlenyomat az »IDOJARAS: 60. évf. 6. (1956, november —decemberi) sehmabol

Korabbi (pl. BME) mérések

varosokban, szélarnyékos
vOlgyekben folytak, az OMI

Kakas Jossef — Mesisi Miklos:

Szélviszonyaink vizsgilata és az orszigos

encrgingasdalkodis mérések célja mas

j"""’;i“’“‘;“:#z._,._g (5 budapesti allomas, S év)

L ..sziikség lenne az orszag

; 'b}';fﬁf;?; P szélenergia készleteinek (szeles

T helyek) felmérésére:
*hegygerinceken,
dombhatakon,
e, 4o *volgybejdaraton,

*hegynyergekben



Javasolt szelmero halozat

,,26 mérd allomas felszerelése,
2-3 éven at torténO mukodtetése lenne sziikséges”

@ v s e mershee
O Mg Ndbioh it

kiilfoldi példak nyomdn is,  Javaslat: egyetemek meteorolgus és
fel kell "-"31}'1“1“[{ egy k“]g{?{ gépész, valamint tarsadalmi munkdban
ChIC i, O o BEETWEE IS foglalkoz6 szakemberek bevondsaval...

szélener giakutald intézet 1éte-
m’te’se’nei; gondolatat. Usak



1982: Wagner Magdolna — Papp Eva

Komplex orszagos szélfeldolgozas
OMSZ 5 évi oras adatsorai és pilot* mérései alapjan
*Pilot. 1929 + 60 év, 500 m, 22 mérbpont, Szepesi Dezsé mtsai
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A szélsebesség évi dtlagai 1968-72, 1971-80

Forras: Meteoroldgiai Tudomanyos Napok ‘82



60-as evektol szelfeldolgozasok

TEMAKOROK: SZERZOK:
Meteorologiai sz€lmérés Ambrozy Pal
Maximalis széllokések Tarkanyi Zsuzsanna
Energiaforgalom Bozo6 Pal
Szélenergia felhasznalas Czelnai Rudolf
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Magyarorszagi szel és napenergia kutatas
eredmeényei

NKTH PALYAZAT 2002-2006
Témavezeto: Major Gyorgy
(OMSZ, Budapest, 2006, Szerk. Dobi lldikd)
« Széladatok (pl. digitalizalasa, és adatrogzités)
* Lokalis szélmeérések (expedicios torony és Sodar mérések)
« Szélenergia becslés (orszagos, lokalis)
« Magassagi széltérképek
« Szeélprofil vizsgalatok
« Szél elérejelzés és verifikacio (ALADIN, MM5, ECMWEF)

OMSZ kutatok: Bihari Z., Birszki B., Fehér B., Horanyi A.,
Kertész S., Lab6 E., Kollath K., Németh Péter, Szentimrey T.,
Szépszo G., Varga B., Wantuch F. és még sokan masok



Kovetkeztetés

,1992-ig a hazai meteorologusok, kiilobnésen a sugarzasi
szakemberek, megtettek mindent, ami addig megteheto volt a
napenergia hasznositas meteorologiai megalapozasa
érdekeben”

Major Gyorgy (2013.oktober 8.)

Napjainkban globalisan nagyobb litemben béviilnek a megujulo
kapacitasok, mint a hagyomanyosak >>> a szél es napenergia
felhasznalasa egyre tobb és specialisabb meteorologiai
fejlesztést és szolgaltatast igényel

Koszonom a figyelmet!



