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Elozmények, okok

« Szél- és napenergia kutatas NKFP projekt

« OTKA 76495, A napfénytartam és
globalsugarzas interpolacidos modszereinek

tovabbfejlesztese
« CARPATCLIM



Modszerek

« MASH homogenizacios rendszer
« MISH interpolacids rendszer
» Specialis outputok

« Globalsugarzas szamitas napfénytartam
adatokbol



MASH

« Havi adatsorok homogenizalasa, ellenGrzeése,
potlasa
« Arendszer az ugynevezett relativ homogenitas

vizsgalati elv alapjan miakodik. Ennek lényege, hogy
egy adott éghajlati elem, kiilbnbdz6 megfigyelési
allomasokhoz tartozo, azonos idoszakra vonatkozo,
adatsorait hasonlitjuk 6ssze, és az esetleges
ellentmondasokat keresstik, vizsgaljuk. Az ezen elv
alapjan térténd homogenizalas célja pedig a felfedezett
ellentmondasok megsziintetése, vagyis az ezeket
okozo inhomogenitasok kiszlrése az adatsorokbdl

* A napi adatok homogenizalasa a becsilt havi
Inhomogenitasok felhasznalasaval torténik



MISH

« Optimalis interpolaciés formula (normal eloszlasra)

A M M
Z(so,t):w0+2wl.'Z(si,t) where Z wo=1, w.20 (i=1,..,M),
=1

i=1

« MISH interpolacios rendszer

Modellez0 és interpolacios alrendszer
Wy, W; modellezése

w, . Azon determinisztikus tényezok figyelembevétele,
melyek hatassal vannak az interpolalandé meteoroldgiai
elemre (tszfm, egyéb domborzat, felhdzet)

w, . Adatsorokban rejl6 eghajlati informaciotartalom
felnasznalasa

Hattérinformaciok (ECMWEF elbrejelzések)



MISH — Specialis outputok

« Variancia analizis (ANOVA)

« Variancia felirhato a térbeli valtozékonysag
négyzetének és a szoras negyzetének 6sszegekent

« Determinisztikus paraméterek statisztikai
elemzése (legjobb kombinacio)

* Modellezési eredmények tesztelése,
« optimalis interpolaciés paraméterek kiszamitasa,
« reprezentativitas vizsgalat



A napfénytartam és a globalsugarzas kozotti
atszamitas

Rs = (0,25 +0,50 ana
N

R, — globalsugarzas
n — napfénytartam

N — a csillagaszatilag lehetséges maximalis
napfénytartam az adott napon, féldrajzi
szelessegtdl és napmagassagtol fligg

R, — globalsugarzas a legkor felso szintjénél



Felhasznalt adatok

Napi napfény adatok

« 30 allomas,1961-2010, adatrégzitées
Globalsugarzas adatok (atszamitas)
navi borultsag adatok

havi muholdas felhdfedettség, CFC - Cloud
~ractional Coverage, 2004-2011

Havi muholdas bej6évo sugarzas, SIS — Solar
Surface Irradiance

ECMWEF determinisztikus modell futtatasok,
0,05° felbontasu, 24 6ras globalsugarzas ésszeg
elorejelzések
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Eredmények




Homogenizalasi statisztikak

Statistics after and before homogenization

I. TEST STATISTICS FOR SERIES INHOMOGENEI
the examined series arg
(significance level 0.0
can be compared to
The larger TS values are more suspicious!

Null hypothesis:
Critical wvalue
Test statistics

(TS)

1. Test Statistics After Homogenization

Series
66519
23201
53101
61709
47106
26505
55502
52819
63411
23703
AVERAGE:

2. Test
Series
44527
58113
46303
66519
23201
55706
55502
23703
15307
25212

Index TSA

30 43.08
o 27.32
21 23.33
27 20.18
17 19.14
9 18.16
23 lo.44
20 14.66
28 54
Statistics
Index TSB

15 612.06
26 442.5
16 306.33
30 174.57
6 159.21
24 129.23
23 118.16
7 103.42

.32
N6

Series
44527
14706
16203
15307
55706
13703
44121
25212
56300
64704

Series
61709
47106
53101
63411
52819
64704
56300
48101
16203
36100

Index
15
2
4
3
24
1
13
8
25
29

Index
27
17
21
28
20
29
25
18
4
10

TSA
30.08
26.19
22.36
20.16
18.87
17.89
16.32
14.35
12.38
9.86

Before Homogenization

TSB
491.34
329.94
269.39
166.75
140.13
129.04
107.37
92.1
76.13
37.24

Series
48101
46303
36100
44214
58113
17809
51705
36500
53521
39113

Series
13703
17809
39113
44214
26505
44121
36500
14706
51705
53521

value.

Index
18
16
10
14
26
5
19
11
22
12

Index

12

14

13
11

19
22

TSA

28.84
25.13
22.26
19.95
18.24
17.63
15.49
13.89
11.91
9.8

TSB
463.93
316.62
183.76
161.37
131.65
125.03
106.39
87.78
44 .35
26.28




QM:,;z A meért és a szamolt globalsugarzas kozotti
3 korrelacidk

« Budapest-Pestszentlorinc 1981 és 2004 kozaott
napi globalsugarzas- és napfénytartam adatai

alapjan
_ Napi adatok | Havi adatok
Tavasz 0,96 0,99
Nyar 0,95 0,96
Osz 0,94 0,99

Tél 0,97 0,97



A varhato érték (terbeli trend) modellezése

MODELLING OF SPATIAL TREND (linear regression)

MODELL
1: number of model variables: 6 correlation: 0.857 percentage: 48.4%
EINAL |variables: h 5 ] 7 14 16
coefficients: 0.0460 0.4211 0.5105 -0.8875 -1.0253 -1.0142
number 2: number of model variables: 6 correlation: 0.396 percentage: §.2%
model |yariables: h 4 9 12 14 1
coefficients: 0.0131 -0.5637 0.6607 -1.4461 -0.9133 -1.8730
-0.0
3: number of model variables: 4 correlation: 0.433 percentage: 9.9%
C ercevar‘iab?es: 5 10 15
P coefficients: -0.0109 0.5245 -0.8647 -1.0811
4: number of model variables: 4 correlation: 0.356 percentage: 6.6%
DETAIL|variables: h 4 6 15
coefficients: -0.0302 -0.6244 0.6485 -1.0821
number . .
5: number of model variables: 6 correlation: 0.554 percentage: 16.8%
0 0\#ar1'ab'|es: h 4 6 13 5 1
nur_nbércoefﬁcients: -0.0397 -0.8294 0.7633 1.5882 -1.8540 -1.3002
6: number of model variables: 6 correlation: 0.532 percentage: 15.3%
-0.0lvariables: h 4 6 7 1 6
numher|coefficients: -0.0274 -0.5661 0.8194 -1.1874 2.1819 -1.4237
0.0 7: number of model wvariables: 4 correlation: 0.722 percentage: 30.8%
“ - Mvariables: h 4 B 16
number|coefficients: -0.0204 -0.4823 0.5283 -2.6845
-0.0] 8: number of model wvariables: 6 correlation: 0.598 percentage: 19.9%
number|/variables: h 4 10 11 12 16
coefficients: -0.0197 -1.0177 1.8024 -2.3555 -2.4625 -1.4150
-0.0 9: number of model variables: 6 correlation: 0.580 percentage: 18.5%
numberjyariables: h 1 4 1 12
0 Ocoeff'icients: -0.0746 -0.2039 -1.4078 2.0954 -2.5678 -1.9050
nu;nb.er! 10: number of model variables: © correlation: 0.502 percentage: 13.53%
variables: h 4 5 6 10 14
_0 Gcoefﬁcients: -0.0240 -0.7548 0.4313 0.5938 0.7507 1.2051
number(i1: number of model variables: 6 correlation: 0.659 percentage: 24.8%
variables: h 5 4] 8 14
-0.0lcoefficients: -0.0032 0.5389 0.3770 -0.3911 0.7062 -0.5911
nl“ﬂb":—.rlZ: number of model wvariables: 5 correlation: 0.738 percentage: 32.5%
0 0var‘iab1es: h 6 7 12 5
T Ycoefficients: 0.0052 0.2960 -0.7239 -0.7597 -1.0396

(percentage=(1-RMSE/ (Standard Deviation))*100%)



A tengerszint feletti magassag hatasa
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CFC felhasznalasanak hatasa
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SIS felhasznalasanak hatasa

Felszinre érkez6 sugarzas a CM SAF alapjan juniusban

1983-2010

b | =210
R 2020
220-230
I 230 - 240
- I 240 - 250
o W 20 - 250
- [l >280 Wim2
?

1983-2005

2006-2010

B [ <200

& [ ]210-220
220 - 230
I 230 - 240
I 240 - 250
I 250 - 250

I > 250 Wim2




MISH varhat6 érték modellezés adatok juniusban

SIS felhasznalasanak hatasa

MODELLIMG OF DETERMINISTIC PART (linear regression)

FIMAL RESULT:

number of model variables: 6

model wvariables and coefficients:

h
-8.1859

8
3.9464

(percentage={1-RHSE/(Standard Deviation))+188%)

DETAILED RESULTS:

number of
h

-8.867
numher of
h

-a.189
number of
h

-8.873
number of
h

-8.114
number of
h

-8.135
numher of
h

-8.186
number of
h

-8.139
number of
h

-8.156
number of

variables:

variables:
1%
-8.698
variables;
1%
-6 . 466
variable
2
1.095%
variables:
B8
h.219
variables:
B8
3.946
variables:
n
2.268
variables:
n
2.524
variables:

3.

-3.

-2.

5.

-1.

1

2

14
935
5
18
886
6
18
858
7
8
456
8
5
584
9

correlation:

correlation:

correlation:

orrelation:
1%
-7.942
correlation:
12 1%
4.881 -18.238
correlation:
12 1%
4243 -8.494
correlation:
18 12
-3.867 5199
correlation:
8 14
L.¥53 -3.818
correlation:

8422

8.669

8.696

8.7086

8.718

8.7

13

-4._966
8.737

12

6.674
a.737

correlation: B.719
18 12 1% 16
-2.8578 42433 -B_4936 8.9818

percentage:

percentage:

percentage:

percentage:

percentage:

percentage :

percentage:
13

percentage: 38.5%

0.3%

25.6%

28.2%

29.1%

30.4%

38.5%

31.9%

32.4%
15

-7.111 -18.699

percentage:

32.4%



SIS felhasznalasanak hatasa
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A varianciaanalizis eredményei

A napfénytartam és a globalsugarzas térbeli
trendjének és idobeli valtozékonysaganak
dsszehasonlitasa (E — varhato értek, D — idobeli
valtozékonysag, S — terbeli valtozekonysag)

ora

45

Napfénytartam

40 +
35 A
30

25
20
15
10

5 +

0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

~ 40
+ 35
- 30
+ 25

20 R

15
10

Globalsugarzas

- 40
35

+ 30

-+ 25 D/E

+ 20 R S/E
15 —D
10 —

-5
0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12




Reprezentativitas vizsgalat
napfénytartam, CFC-vel

Figure % Mean monthly repre sentativity values for monthly mean tempe rature , 57 stations Figure 18, Mean monthly representativity values for monthly precipitation sum, 500 stations



Napfénytartam
junius, 1961-2010
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Globalsugarzas
junius, 1961-2010

[ ]<500
[ ]500- 550
[ 550 - 600
[ 600 - 650
[ 650 - 700

I > 700 MJ/m2

Globalsugarzas
junius, 1981-2010

[ ] <500
[ 500-550
[ 550 - 600
[ 600 - 650
I 650 - 700

I > 700 MJ/m2

A napfénytartam és a globalsugarzas sokévi atlaga



Napi globalsugarzas interpolalasa
ECMWEF el6rejelzések felhasznalasaval

01 EXAMINATION”O

WQUND

Correlation:

Constant:

Coefficient:

02 EXAMINATION OF BACKGROUND
Correlation: 0.002
Constant: 6.301
Coefficient: 0.003

03 EXAMINATION OF BACKGROUND
Correlation: 0.440
Constant: 2.282
Coefficient: 0.863

04 EXAMINATION OF BACKGROUND
Correlation: 0.758
Constant: -4.893
Coefficient: 1.828

05 EXAMINATION OF BACKGROUND
Correlation: 0.575
Constant: 1.574
Coefficient: 0.899

INFORMATION

INFORMATION

INFORMATION

INFORMATION

INFORMATION

06 EXAMINATION OF BACKGROUND

Correlation: 0.409
Constant: 0.436
Coefficient: 1.024

07 EXAMINATION OF BACKGROUND

Correlation: 0.171
Constant: 4.450
Coefficient: 0.284

08 EXAMINATION OF BACKGROUND

Correlation: 0.210
Constant: 3.735
Coefficient: 0.446

09 EXAMINATION OF BACKGROUND

Correlation: -0.456
Constant: 6.516
Coefficient: -0.141

10 EXAMINATION Q ROUND
Correlation:
Constant:

Coefficient:

INFORMATION

INFORMATION

INFORMATION

INFORMATION

INFORMATION

A hattérinformacio felhasznalasanak eredmeényei a
MISH-ben (hattérinformaciok: 2013.06.13-an készilt
ECMWEF el6rejelzések 1-10 napra)




<20
20-22.5

<20
20-22.5

[ ]225-25 [ ]225-25
[ 25-275 I 25-275
I 275-30 I 275-30
I > 30 MJ/m2 I > 30 MJim2

Interpolalt globalsugarzas 2013.06.13-an

a) hattérinformacié — ECMWF 1 napos
elOrejelzés,

b) interpolacié hattérinformacio nélkiil,
c) interpolacio hattérinformacioval

<20
20-225

[ ]225-25
[ ]25-275
[ ]275-30
[ > 30 MJ/m2
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Koszoném a figyelmet!
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