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1. Bevezetés

* 2014 Diplomamunka: Szélenergia becslések regionalis éghajlati modellek alapjan.

= 100 m-es szélsebesség vizsgalata

= Havi atlagok alapjan
= Magassagi szél a 10 m-es szélbdl »

szarmaztatva profil illesztéssel
=  Referencia: HUGRID, CARPATCLIM
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szarmaztatva profil illesztéssel
=  Referencia: HUGRID, CARPATCLIM

CELKITUZES
* Modellezett szélsebesség vizsgdlata tobb magassagi szinten — profil validacié (1981-2000)
» Jovbbeli lehetséges megvaltozasok - RCP8.5

e 2021-2050, 2071-2100, referencia: 1971-2000
= Szélsebesség
= Potencialis teljesitmény
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2. Mddszertan

° Modellszimuléciék ALADIN-Climate domborzat
Horizont. felbontas 10 km
Vertikalis szintek 31
Output frekvencia 6h
Peremfeltételek ERA-Interim re-analizis EUR44 ALADIN-Climate
P feltételek
eremfe te:‘te e 80 km 50 km
felbontasa
Modellezett id6szak 1980 - 2010 1950- 2100
Szcenario - RCP 8.5
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e Referencia cECMWF

 ERA-Interim re-analizis modellszinti szélsebesség

—
o
=4}

* Pn:An'l'Bn'Psurf

-
o
T

* Re-analizis: megfigyelésekbdl és révidtavu ‘E o
elérejelzésekbé| adatasszimilacios technikaval L S R
elGéllitott globalis 3 D-s meteoroldgiai mezdk. E Ll T s
* Felszinkdvetd-nyomasi hibrid vertikalis koordinata émww ] MI: N
- 60 szint %ﬁ i

bl i ey b
ss;z;
102 iL | A N S S S S N T SO NN T S S

0
1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009

Year
== Surface pressure - Upper alr lempe!atu re == Brightness temperature
2-m relative humidity 2 humidity == Total precipitable water
10-m wind w== |Jpper-air wind == Bending angle
Scatterometer wind e

(Dee et. al. 2011: The ERA-Interim reanalysis: configuration and performance of
the data assimilation system, Q. J. R. Meteorol. Soc. 137: 553-597)
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e Referencia cECMWF

 ERA-Interim re-analizis modellszinti szélsebesség

* Re-analizis: megfigyelésekbdl és rovidtavu )
el6rejelzésekbdl adatasszimilacids technikaval
el6allitott globalis 3 D-s meteoroldgiai mezdk.

* Felszinkdvet6-nyomasi hibrid vertikalis koordinata
* 60 szint
* B =An+Bn'Psurf

Level number
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1.) Modellszintek magassaganak
kiszamolasa [Psyy 5, Pr, Tk ]
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1.) Modellszintek magassaganak
kiszamolasa [Psyy 5, Pr, Tk ]

2.) Interpolacié

Profil: v, = vy (h/h)?
a=0.2

Két interpolalt érték sulyozott
atlaga
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1.) Modellszintek magassaganak
kiszamolasa [Psyy 5, Pr, Tk ]

2.) Interpolacié

* Profil: vy, = vy, (h/hy)%

e a=0.2

* Két interpolalt érték sulyozott
atlaga

* |smétlés minden szintre, minden
racspontra
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3. Validacios eredmeények
* Eves atlagos relativ hibak (1981-2000)

.

AL_ERAI

AL_EUR44




Szélsebesség atlagos éves menete
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* Nagy bizonytalansag a referenciakban

* AL_EUR44: alulbecslés, de az éves menet
megfeleld

e AL _ERAI: kisebb hibak de az éves menetet nem
adja vissza
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Szélsebesség 20 éves menete Magyarorszagon
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* Hiba a felszinen nagyobb
 Evek kozotti ,valtozékonysagot” a modell jol
koveti
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e Racspontbeli szélprofil (1981-2000)
 AL_EURA44: konstans negativ hiba
* AL_ERAI: negativ és pozitiv hiba
» Szarazfold és tenger feletti szélprofil eltérd
jellegét jol reprodukalja a modell

e o it
~ instadied
Wind Power Capacity in Hungary
April 2011
329.325 WYW
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4. Projekcié
2021-2150 2071-2100

e Szélsebesség megvaltozasa

e 2021-2050: tartomany nagy
részén enyhe novekedés

e 2071-2100: Alpok és déli
tertletek =¥ csokkenés

* Eves atlagban 4-6 % valtozas
« Evek kozotti valtozékonysag:
5-6 % (Széras/éves atlag)
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100 m

EVES

* Evszakos valtozasok
* Nyar kivételével egységes kép
* Nyaron erds novekedés a tengerek felett

MAM

(20-30 %)
<C
|__100m | Eves | MAM | uA | soN | D [
2021-2050 6 4 6 7 9
2071-2100 4 2 5 4 7

SON

A 100 m-es szélsebesség magyarorszagi relativ megvaltozasa
(referencia id6szak: 1971-2000).

DJF
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Szélprofilok B pontban
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* B pontbeli szélprofil
* nyari novekedés nem valtozik a
magassaggal

* Télen a novekedés er6sebb a felszintol
tavolodva
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EVES

* Potencialis teljesitmény megvaltozasa
* Atlagos éves valtozas hazankban: 8-13 %
* Tengereken nyari ndévekedés
* Osz, tél: Karpatok mentén névekedés
* Alpok: csdkkend tendencia

MAM

JJA

% | Eves | MAM | LA | SON | DI _
2021-2050 13 7 13 13 16
2071-2100 8 3 7 7 14

SON

A potencialis teljesitmény magyarorszagi relativ megvaltozasa 100
m-es magassagban (referencia id6szak: 1971-2000).

DJF
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4. Projekcié

e Kitekintés: Tobin et al. 2014: Assessing climate change impacts on
European wind energy from ENSEMBLES high-resolution climate
projections
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5. Osszegzés

e Szélsebesség vizsgalata uj modszertan alkalmazasaval

* Validacié = referencia: ERA-Interim re-analizis
* Modell tobbnyire alulbecsli a szélsebességet
* Az atlagos hiba a magassaggal csokken

* Projekcio (RCP8.5)
» Csekély pozitiv valtozasok a szélsebességben (hazankban + 4-6 %)

* Erdekes lokalis er6sddések a tengeri racspontok felett == Okait érdemes
lenne vizsgalni (pl. szélirany, napi menet)

* Potencialis teljesitmény (hazankban +8-13 %)

* Tovabbi tervek: tobb modell bevonasa a vizsgalatba!
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KOSZONOM A FIGYELMET! email: illyt@met.hu




