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« AfGld bels6 szerkezetével, magneses hidrodinamikajaval,
a dinamoéelmélettel a 90 - es évek kbzepén az amerikai
P.H. Roberts és G.A. Glatzmaier uj kutatasi eredményeket
publikalt, nemcsak dinamoéelmélettel kapcsolatosan,
hanem Kkul6nb6z6 szamitdgépes szimulaciokat végeztek.
Ezek az elmeletek kezelni tudtak a Fold belsO szerkezetét,
azt, hogy a folyékony belsO féldmagban fejti ki a
geodinamO a hatasat. Egy 2200km vastag gémbhéj az
1300 km sugaru szilard bels6 mag és kb. 3500km
melységig lenyulo szilard foldk6peny kdzott helyezkedik el.
A kils6 magban a viszonyok egészen extremek, a 6000 C-
os homérsékleten 1 milli6 bar nyomason a vas feltehetoen
ugy folyik, mint a viz és a kbézepén ott a lebeg a kozel
Hold méretd szilard, bels6 mag. Mindezt a termikus
konvekcio mukddteti.



« A kéregmozgasok valtozé intenzitasu vulkanizmust
eredményeznek. Tulajdonképpen a I|emeztektonikai
folyamatok iranyitjak a f6ldi vulkanizmust.

« A 680 mUkddd vulkan idonként és helyenkéent jelent6s
hatast gyakorol a légkdrre.

- 1947-ben a az izlandi Hekla kitérési felhoje 27000 m
magassagig volt észlelhetd és 600 négyzetkilomeéternyi
teriileten 6cm vastag hamuréteggel boritotta be a felszint.

- A Krakatoa 1883 ezist felhoje 11 évig keringett a felso
retegben.

- A Szt. Helen (1980) vulkan iszapesdje mellett vizgozt,
ammoniat, fluort, Kklort, soésavat, kén-hidrogént, kén-
dioxidot, karbitgoz6ket nagy tomegben tartalmazott.

« A gazfelhOk néha a 800 C-os hOmeérsekletet is elerik.



A geotermikus energia a FO6ld magjaban és a
féldkeregben koncentraléodd, hosszu felezésu
ideju, radioaktiv elemek bomlasi hoje. Hazank a
geotermikus adottsagok vonatkozasaban
Europa élvonalaba tartozik. A geotermikus
gradiens (mint ismert) 50°C/km. Ez a Pannon —
medence alatti rendkivlil vékony litoszféra
adottsagaibol szarmaztathato.

 Hazank |6l megkutatott orszag, ami azt jelenti,
hogy az 1 negyzetkilometerre jutdo melyfurasok
szama vilagviszonylatban is az elsok ko6zott van.
Kozel 70 év alatt 3000 melyfurassal szamolunk.

Minden 5 négyzetkilométernyi terdletre jut egy
furas.




Foldiink 99%-a 1000 C feletti homérsékletii és csak 0,1 % 100 C alatti
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Az itt jelenlévO Rybach professzor ur megallapitasa
szerint a geotermikus energia, a f6ldhé a legjelentésebb
megujuld energiaforras. Az mas kérdés, hogy a
hasznositas lehetéségei korlatozottabbak, mint a nap és
a szel energia alkalmazasa.



Rybach professzor és tarsai a geotermikus energiat megujulo
energianak tekintik, azaz a FO6ld hokészletet gyakorlatilag
végtelennek, meg ha csak kis része is hasznosithaté a
tarsadalom javara.

A szamitasok szerint a hoéenergia regeneralodasi Uteme
ezerszeres a becsilt, lehetséges maximalis kiaknazasi
ratanak.

( Madiné Szényi Judit)

Ebbdl kdvetkezik, hogy a fenntarthatésag egy-egy
geotermalis mezd esetén hosszu ideig lehetséges. ( A
geotermalis kutak korat vizsgalva kdzismert, hogy szamos
olyan kut van, amely tébb mint 100 eve termel valtozatlan
hémeérseklettel és hozammal.)

Termeszetesen az eldallhat, hogy a vizkivétellel jaro termeles
tultermelés allapotaba megy at és a taroz0 nyomasa
jelentésen lecs6kkenhet. Ennek kivédésére szikseges a
visszasajtolas a taroz6 nyomasanak fenntartasara és a
termelés folyamatanak biztositasara.



Steam blew out from Fcibi(insébestyén-zl well
= between 16 ™ December, 1985 - 317 January, 1986

Gozkitorés az alféldi fabiansebestyéni furasnal
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A hasznositas egyik leggazdasagosa
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Daniaban a tavfitési rendszerek 88 éve mikddnek. A lakossag 50% -a hasznalja.
Hazankban a tavhdvel ellatott lakasok szama 700000.



@ 1990. el6tti rendszerek

@ Ujrendszerek
@® Kivitelezés alatt




Lakasok, kozintézmeények,
ipari létesitmények hoellatasa

® Miikédé rendszerek
@ Kivitelezés alatt



A geotermalis villamoseromuvekrol

 Milyen hatassal vannak a klimara a geotermalis
villamoserémuvek?

 Ezt megszabja az er6mu tipusa, teljesitménye. A foleg
vulkani tertleten alkalmazott geotermalis eromuiveknél
elofordulhat nagyobb goOzkitérés, vizelarasztas, igy
megemelkedik a felszini vizek, esetleg rétegvizek
homérséklete is, valamit a levegbbe kerilhetnek
kilénb6z6 gazfrakciok. Azt is megallapithatjuk bizonyos
folyamatnal és erOmu- tipusoknal, hogy szén-dioxid,
kén-hidrogen, metan, hidrogen és radon is el6fordulhat a
nem kondenzalhatd gazok 0&sszeteteleben. A nem
kondenzalhatd gazok ko6zil a szén-dioxid képvisel a
legnagyobb aranyt.



« A geotermikus villamoseromuvek néhany tipusanal
szabad g0z kibocsato technoldgiakkal talalkozunk. Ez a
feltart g6z a legkérbe jut.

Annak ellenére hogy a Magyar Villamosmuvek mar
1977-ben egy 65 MW kapacitasu geotermikus eromu
épitésere tett javaslatot, (Nagyszénas és
Fabiansebestyén, 170 C-os vizet kivantak hasznositani)
az eromu épitése azota sem valosult meg.

Hazankban a geotermikus energia felhasznalasanak -
mint mar emlitetttk - egylk leggazdasagosabb és
legeredmeényesebb megoldasa a tavfltérendszerekben
valo felhasznalas. Erre szamos j6 peélda van mar
Magyarorszagon is, tobb évtizedes tapasztalattal.
(Szeged, HOdmezbvasarhely, Szarvas, Szentes,
Veresegyhaz, Csongrad, Nagyatad és Miskolc a
legutobbi fejlesztések soran.)
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Foldhoszondas rendszerek

« A foldhOszondas rendszerek alkalmazasanal a

talajkdzeli foldtani rétegek hoévezeté kéepessége
fontos szerepet jatszik, mondhatjuk azt, hogy
helyspecifikus.

A geotermalis szondak- pontosabban szondamezok-
tervezéset a fatési (vagy mint a berlini Parlament
esetében) huatési igények hatarozzak meg. A
szondak mélyseget, hosszat, egymastol valo
tavolsagat, a keringtetett hohordozokbzeg
homersekletenek lefutasat, az ido fliggvenyeben kell
szimulalni, s ezt altalaban 25 évre szamoljuk. A
fatési és hdtési Uzem homersékleti tartomanyai
meghatarozott ertekeken belul kell hogy maradjon. A
hulladékhd legfontosabb befogaddi az atmoszfera
és a hidroszféra. (Rybach és Konhl)
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Zero-emission Football Arena, Augsburg

‘Heating requirement: 1,7
Mio kWh/a

Cooling requirement: 440
kWh/a

‘Heating system: 2 heat
pumps (1,200 kw) + 1
biogas boiler (900 kW)

‘Passive Cooling




lkea Berlin

« 3 Heat Pumps with 1.500 =
kW capacity for heating and |
1.200 kW for cooling + 2 gas
boilers (1.000 kW) for peak
load demand

- Sewage:
- 70 % of annual heating |
demand
- 100 % of annual cooling |
demand "

Reduction of CO2-
emissions: 770t/a



Stand pipe
Casing
—— Down pipe
- Isolation

Riser pipe

talpon a furécsévet
zarjuk. A rendszer tbkeéletes
rtsagot igényel.




Uj megoldas a sok kihasznalatlan medd® szénhidrogén
furas hasznositasara az a modszer, hogy a folyékony
szen-dioxidot besajtoljuk a mélyfurasba. A mélyfuras
csove alul le van zarva és a dupla cs6be a folyamatosan
felmelegedett szén-dioxidot visszaforgatjuk a kilsd
palastot kepez6 csbbe. Szuperkritikus allapotba kertilt
folyadéek elémelegitd elgbzblégtetd, hdcseréldkon
keresztil a szén-dioxid lehllve atadja a hotartalmat a
héfolyamat munkakdzegének az elektromos
aramtermeleshez szikséges homerseklet igenyeinek
megfeleléen. Igy a sokezer meddd nagymélységi kut
(1000 méter koruli kutak) a szamitasok szerint 8000 oras
csucskihasznalasi o6raszam mellett akar 1700 MWh
vilamos energiat is képes termelni. A Dberuhazas
muszaki életttartama alatt a szamitasok szerint
megterilne. A magyarorszagi kutakra alkalmazva 10
éves atlagos megterilesi idot szamolunk.



Gozkitorés Larderelloban




e e
ag
- -
"Q‘

& &me
e mmat

TR

@

Egy budapesti (Nagytétényi)
csaladi haz levegOs
hoszivattyaval latja el az
épiletet. A leveg0s hoszivattyuk
magyarorszagi viszonyok kozaott
Is -15°C-ig is jOol hasznalhatok.
Ez KkulénGsen elonybs akkor,
hogy ha kiegészitjutk meég
napkollektorokkal is.



Az energetikai termalviz-hasznositas lehetoségei a
mezogazdasagban a kertészeti alkalmazason kiviil

Allattartd
telepek
futése

Gabonaszaritas




A termalviz kitermelés célteriiletei

Termalviztermelés 2007-ben

m Energetikai cela
objekmm

® [voviz-kitermelési céli
objekum

® Termal- es gyogyfindo

i o .
ke Ateljes kitermelt mennviség 2007-ben: 58.3 Mm3

¥ Energetikai céla (21%)
Nem energefikai céla (79%)

Forras: Dr. Kling Istvan, KvWM allamtitkar 46.0 Mm3/ev

VI, Geotermikus Konferencia 2010, marc. 4. Budapest







Péeldak a kisérégaz hasznositasra

Kisujszallas

A hazai héviztermelés soran mondhatnank altalos jelenség, hogy bizonyos
gazfrakciok is felszinre kerlilnek. Ezek levalasztasat é€s hasznositasat mar
100 évvel ezelbtt megoldottuk ( pl. Pispdkladany). Ez a tapaszalat szerint
nem jar kérnyezetszennyezéssel vagy olyan klimara haté negativ hatassal,
amivel érdemes foglakozni.

A hékibocsatas teljes mértékben lokalis, helyi szinten befolyasolja a klimat.
Ezért célszer(i, ha ezeket a héjétél megfosztott vizeket visszasajtoljuk
lehetbleg ugyanabba rétegbe ahonnan azt kitermeltik.




Nemzeti Megujulé Energia Cselekvési Terv

vallalt célok: -4«-

« geotermikus flitésre (h(itésre): 14,95 PJ/év
» geotermikus aramtermelésre: 1,42 PJ/év
Energia [PJ/év]
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* Megfurando kutak szama: kb. 700 db

* Beruhdzasi témngatési igénz: 160 mrd Ft



* VegsO Osszefoglalaskeppen megallapithatjuk, hogy a
geotermikus energia felhasznalasa az 0sszes t6bbi
energiatermel0 rendszernél kedvezObb a kérnyezet és
legkdér védelme szempontjabol. A mesterségesen
kialakitott féldhorendszer teljesen zart rendszerben
mukodik, tehat gyakorlailag szén-dioxid kibocsatas
egyaltalan nincs. Bizonyos kdrnyezeti hatasokkal azeért
szamolhatunk, de pl. a f6ldhé szivattyuk tekintetében
felmertlt, hogy a felszin koézeli talajrétegek
homeérsékletet a hokivétel befolyasolja. Elofordult
Svajcban olyan jelenség (ebbdl per is szlletett), hogy a
szomszeédsagba telepitett gyimolcsfak a hoészivattyuk
slirlisege kovetkeztében és a talaj lehilés eredménye
képpen 2-3 héttel késobb viragoztak.

 Rybach professzor ur szamitasai szerint 2005-ben 18
millié tonna szén-dioxid kibocsatast el6z6tt meg ez az
Iparag egy év alatt, tehat igen kdérnyezetbarat megoldas.






