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Abstract

Orszagos Meteorologial Szolgalat

*ELTE Meteorologiai Tanszek

(toth.n@met.hu)

Az ImagineS (Implementation of Multi-scale AGricultural INdicators Exploiting Sentinels) projekt keretében egy talaj-felszin adatasszimilacios rendszert (Land Data Assimilation System - LDAS) adaptaltunk az Orszagos Meteorologiai Szolgalatnal, hogy monitorozzuk a
felszin feletti biomassza fejlodését, a felszini fluxusok (szén- és vizgdz), valamint a gyokérzona talajnedvességének alakulasat regionalis skalan (8 x 8 km-es felbontason, Magyarorszag teruletére) valos id6ben. A rendszerben a Surfex. (SURFace EXternalisée) V7.3
talajmodellt hasznaltuk, melyben az un. ISBA-A-gs fotoszintézis eljaras alkalmazasaval a vegetacio id6beli fejlédése leirhatd. A Surfex modell futtatasahoz szukséges meteorologiai bemend adatokat az ALADIN numerikus el6rejelzé6 modell szolgaltatta. A sugarzas
adatokat a LandSAF midholdas produktumbdl vettuk. ElI6szor a Surfex modellt adatasszimilacio nelkdl futtattuk a 2008-2015-0s idészakra. Ezt kovetéen kerult sor az adatasszimilacios futasra, melyben miholdas méréseket vettunk figyelembe (levélfeluleti index — LAl
és talajnedvesség index — SWI) az un. kiterjesztetett Kalman-sziré eljarassal (EKF). A LAl adatokat a Spot/Vegetation (2014 majusaig) és PROBA-V (2014 juniusatol) miholdak, mig az SWI meréseket az ASCAT/Metop mihold szolgaltatta. Az adatasszimilacios és
anélkuli futtatas eredményeit hasonlitottuk 0ssze egymassal illetve a miholdas adatokkal, valamint a hegyhatsali in-situ mérésekkel (LAI, talajnedvesség, vizg6z- és szén-fluxus). A hegyhatsali méréseket az ELTE bocsatotta rendelkezésunkre a projekt keretében
tortént konzorciumi megallapodas értelmében. A poszter bemutatja a projekt alapjait, a talajmodellt, az adatasszimilacios eljarast, valamit megmutatjuk, hogy az eredmények jol hasznosithatok az aszalymonitorozasban, illetve akar az operativ talajnedvesseég
szimulaciokban is. Kulon hangsulyozzuk, hogy a projekt eredmeénye, a kapott modell outputok ingyenesen az esetleges felhasznalok rendelkezéseére allnak! Kérjuk vegyek fel velunk email-ben a kapcsolatot!

ImagineS projekt

Implementation of Multi-scale Agricultural Indicators Exploiting Sentinels

EU-FP7 projekt: http://fp7-imagines.eu

|d6tartam: 40 honap + 4 hénap hosszabbitas (2012. nov. — 2016. juni. )
8 Intézmeény (Fr, Sp, Be, UK, Hu), ebbdl 2 KKV.

OMSZ alvallalkozdja: ELTE Meteorologiai Tanszék (hegyhatsali adatok)
Célok:

 Tobb szenzoron alapulé (PROBA-V, LandSat-8) és tobb skalat
lefed6 (300 m, 30 m) biofizikai valtozékra (LAI, FAPAR) vonatkozo
muUholdas produktumok fejlesztése a Copernicus Global Land Service
szamara.

« Ezen milholdas produktumok asszimilacidja felszini modellekbe
globalis és regionalis skalan - talajallapot és a vegetacio id6beli
fejlddésének monitorozasa (Az OMSZ ebben vett részt)

« A produktumok hozzaadott ertékenek demonstralasa potencialis
felhasznalodk felé
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Modell tartomanya
Aszalymonitoring

A Surfex modellt 2008-2015-0s id8szakra futtattuk asszimilacioval,
llletve asszimilacio neélkal. A hosszu idotavu futtatas megfelel6
lehetéséget biztosit egyes id6szakok atlagos viszonyokhoz keépesti
vizsgalatara, ilyen pl. az aszalymonitoring, illetve a nagy csapadékos
id6szakok vizsgalata. Ehhez anomalia térkéepeket készitettink. Az
anomaliakat egy X valtozéra (ami lehet LAI, illetve talajnedvesség is) a
kovetkez6 modon hatarozzuk meg:

N—< X =
stder( X )

Anoi =

Ahol <X> az X valtozo atlaga, stdev(X) az X valtozo6 szoérasa.

2012-es aszalyra vonatkoz6 AnoLAl ées AnoWG2:

AnoLAl

julius

Talajmodell: Surfex

Surfex modellt hasznaltuk a biomassza valamint a szén- és vizgbz fluxusok id6bel
valtozasanak leirasara. 8 x 8 km-es racson, magyarorszagi tartomanyra futtattuk a modellt (bal
oldali abra). A modellt ciklus modban futtattuk, és 24 6ras eldrejelzéseket készitettink, 6 oras
id6beli felbontassal. A kiértékelt modell output-ok a kovetkez6k voltak:
- LAI (Levél fellleti index [m?/m?])
- WG2 (gyOkér-zéna talajnedvessége [m3/m?3))
- Szén-dioxid fluxusok:
- GPP (Gross Primary Product, fotoszintézis soran elnyelt CO, [kgCO,/m?/nap])
- NEE (Net Ecosystem Exchange, kilélegzett — fotoszintézis, [kgCO,/m?/nap])
- Vizg6z fluxus: ETR (Evapotranspiracio: novényzet és a talaj parolgasa [mm]), LE
(Latens H6 Fluxus [J/m?])

A Surfex modell bemend adatait az ALADIN numerikus el6rejelz6 modell szolgaltatta. A Surfex-
et un. offline modban futtattuk, ami azt jelenti, hogy a modellnek nincs hatasa a légkorre.
Ugyanakkor a modell futtatasahoz szikség van légkori hatarfeltételekre, ugy mint
leghémérséklet, Iégnedvesseg, szélsebesseég, csapadek. A rovid- és hosszuhullamu sugarzas
értékeket a LandSAF miholdas produktumbal vettuk.

A Surfex modell egy kiterjesztett talaj modell, mely képes tobb felszini forman végbemend
folyamatot leirni. Ezek a felszini formak a természetes felszin, tenger, t6 és varos, melyeket a
modell egymastol fuggetlenul kezel. A mi kisérleteinkben csak a természeti felszini formakat
hasznaltuk, melyet 12 tovabbi formara lehet osztani, ugy mint: csupasz talaj, szikla, allandé ho,
lombhullaté erdd, tllevell erddk, orokzold erdok, C3 és C4-es mezOgazdasagi novenyek,
ontozott mezdgazdasagi terlletek, mérseékletovi fuves terllet, tropusi fuves terllet, valamint
parkok, kertek, lapos teruletek. A modell minden egyes felszini forma folott kalon-kulon oldja
meg a prognosztikai egyenletrendszert és szamitja ki a felszini fluxusokat.

A természetes felszinhez kapcsolodd folyamatokat az ISBA (Interaction between Soll,
Biosphere and Atmosphere) talaj-légkor almodell irja le, melyhez fotoszintézis modell is
kapcsolhatd (ISBA-A-gs). Igy a vegetacié idébeli fejlédése is leirhatd, mivel a biomassza is
prognosztikai valtoz6. Az eljarasban a novényzet novekedése a fotoszintézis altal (CO,
asszimilacio) és fogyasa a talajnedvesség stressz altal vagy a novényi elhalas miatt is leirasra
kerll. A talajnedvesség stresszel szemben a novényzet két féleképpen reagalhat: lehetnek
szarazsag turok, vagy szarazsag kerulok.

ISBA Force-Restore séma:

Az ISBA rendszerben 3-rétegl talajsémat hasznalunk . A 3 réteg a kovetkez6 modon
helyezkedik el: felszin 0-1 cm, gyoOkérzéna: 0-1,5 m, és mélytalaj 0-3 m). A prognosztikai
valtozok, ugy mint hémeérseéklet, és talajnedvesség az un. kényszer-helyreallitd (force-restore)
modszerrel kertulnek kiszamitasra. A force tagok kékkel, a restore tagok pirossal vannak jelolve.

Homérséklet valtozas=felszini netté sugarzas —
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Adatasszimilacio

Cél a modell kezdeti feltételeinek pontositasa:;, ennek érdekében egy
adatasszimilacios rendszer (Land Data Assimilation System - LDAS) Kkerult
kifejlesztésre. A rendszerben levél fellleti index (LAl ) és felszini talajnedvesség
madholdas  megfigyelések kerultek asszimilalasra. Az adatok a
http://land.copernicus.eu/ honlaprél szarmaznak.

ASCAT SSM és modellbdl elboalldé SSM BIAS-a és évszakos valtozékonysaga
kulonbozik => ASCAT SSM adatokat CDF matching technikaval ujra szamitjuk (igy
tavolitjuk el a mihold adatok és a modell adatai kozotti kilonbséget => biztositva
van a modell és mihold kozotti konzisztencia)

Linear matching:

_ stdev(SSM 4)
SSM, =P+ P,*SSMy,  ghol Py = 5SM g =P, - SSM P2 = stdev(SSM__,)
A CDF matching technika alkalmazasaval a midholdas talajnedvesség

megfigyelések f6ként a téli és tavaszi honapokban valtoznak sokat, az értékek a
modell altal adott adatokhoz kozelitenek (abra lent ).
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Felszini talajnedvesség értekek 2008-ban, Hegyhatsalon
(narancs: nyers mihold adat, piros: modell altal adott talajnedvesseg,
kek: uj mihold adat)

Az adatasszimilaciot Extended Kalman Filter (EKF) technikaval vegeztuk el. Az
analizis elkészitéséhez szukség van megfigyelésekre és hattér informaciokra,
melyek a modell megel6z6 futtatasabol szarmaznak. Az EKF alapjan az analizis a
kovetkez6 egyenlet segitségével allithato el6:

X, = X+ K, —H(X;))

Ahol x a modell allapotvektora (a: analizis, f: elorejelzes, forecast ), y a megfigyelési
vektor, H nem-linearis operator, K Kalman-fuggveény. Az analizis egyenletet minden
racsponton egymastol fuggetlenul oldjuk meg, feltételezve, hogy nincs korrelacio a
szomszedos pontok kozott.
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Agrometeorologiai téerkepek az OMSZ honlapjan

(www.met.hu):

Talajnedvesség szamitas a Dunay-Szinell féle modszer alapjan, SYNOP meérések
(leghémeérseklet, relativ nedvesség, csapadék) felhasznalasaval

=> talajnedvesség térképek allithatok el6 a hasznos vizkészlet (vizkapacitas,
talajtipustol fuggd allandd) szazalékaban tobb talajszelvényre vonatkozoéan (ld.
abrak jobbra).

2012. 08. 20. Dunay-Szinell féle talajnedvesség értékek a kulonbozo talajszelvényekben:
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Hasonlo térkéepek
készithetbk a modellek
szimulaciojabdl is:
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