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VázlatVVáázlatzlat

• ELTE – a regionális modellezési 
kutatások áttekintése

• Kárpát-medencére végzett 
szimulációk

• RCP4.5 és RCP8.5 szcenáriókra 
kapott eredmények 

• hőmérséklet, csapadék, extrém 
paraméterek

• Összefoglalás

Hőségnapok számának gyakorisági eloszlása (RCP8.5)
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Áttértünk a régi SRES forgatókönyvekről az új, a 
sugárzási kényszer megváltozásán alapuló RCP 

szcenáriókra 

A1B

A2 RCP8.5~

B1 RCP4.5~



A vA váárhatrhatóó globglobáális lis éés s 
eureuróópai melegedpai melegedéés s 
mméértrtééke (ke (éévi vi áátlag)tlag)

(Referencia id(Referencia időőszak: 1986szak: 1986--2005)2005)

2046-2065:
-- nagyobb melegedés: 

északi poláris területeken, 
kontinens belsejében

2081-2100:
-- jelentős a különbség 

a szcenáriók között
-- nagyobb melegedés: 

kontinentális területeken
-- Európában: 

DNy-ÉK irányú növekedés 
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TTÉÉLI FLI FÉÉLLÉÉVV NYNYÁÁRI FRI FÉÉLLÉÉVV
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RCP6.0RCP6.0 RCP6.0RCP6.0 RCP8.6RCP8.6RCP8.6RCP8.6

EurEuróóppáában vban váárhatrhatóó ttééli li éés nys nyááriri csapadcsapadéékvkvááltozltozáás ms méértrtééke (%) ke (%) 
RCP6.0 RCP6.0 éés RCP8.6 szcens RCP8.6 szcenááririóók alkalmazk alkalmazáássáávalval

Referencia idReferencia időőszak: 1981szak: 1981--19991999

(IPCC, 2013)(IPCC, 2013)

TTééli fli féélléév: csapadv: csapadééktktööbblet       Nybblet       Nyáári fri féélléév: csapadv: csapadéékhikhiáányny



10 m 100 m 1 km 10 km 100 km 1000 km 10 000 km

Turbulencia Cumulus
felhők

Cumulonimbus
felhők

Mezoskálájú
konvektív 
rendszerek

Mérsékeltövi
ciklonok

Planetáris
hullámok 
(Rossby)

Turbulens örvények modellje

Felhő modell

Numerikus időjárás előrejelzési modell

Globális éghajlati modell

Egyetlen modell sem működik a teljes légköri mérettartományban
PARAMERTIZÁCIÓK alkalmazása szükséges a GCM és RCM-eknél

Mikrofizikai modell

1 mm

Felhők 
mikrofizikája

Az alkalmazott méretskálánál kisebb karakterisztikus méretű folyamatok csak 
parametrizált formában jelennek meg a modellekben, s ezek növelik a bizonytalanságot



Az ELTE Meteorológiai Tanszéken folyó regionális
éghajlati modellszimulációk története 

Az ELTE MeteorolAz ELTE Meteorolóógiai Tanszgiai Tanszééken folyken folyóó regionregionáálislis
ééghajlati ghajlati modellszimulmodellszimuláácicióókk ttöörtrtéénete nete 

• Sztochasztikus-dinamikus modell-szimulációk
(Balaton-Sió vízgyűjtő, Alföld)

• Kárpát-medence egész térségére végzett 
dinamikus leskálázás regionális modell-
szimulációkkal:

-- SRES szcenáriók (A2, B1, A1B)

PRUDENCE, ENSEMBLES output alapján  

PRECIS és RegCM3β regionális klíma-
modellekkel (25 km és 10 km felbontás) 

-- Az új RCP4.5 és RCP8.5 szcenáriók 
figyelembe vételével 10 km-es felbontással

RegCM4 (érzékenység-vizsgálatok, 
parametrizációs kísérletek)

-- Éghajlati szélsőségek, klímaindexek elemzése



RCP4.5 és RCP8.5 forgatókönyvek 

figyelembe vételével végzett 

regionális elemzések eredményei

RegCM4.3-szimulációk 

10 km felbontású modelleredmények
(HadGEM GCM → RegCM 50 km → RegCM 10 km)

RCP4.5 RCP4.5 éés RCP8.5 forgats RCP8.5 forgatóókköönyvek nyvek 

figyelembe vfigyelembe véételteléével vvel véégzett gzett 

regionregionáális elemzlis elemzéések eredmsek eredméényeinyei

RegCM4.3RegCM4.3--szimulszimuláácicióók k 

10 km felbont10 km felbontáássúú modelleredmmodelleredméényeknyek
((HadGEMHadGEM GCM GCM →→ RegCMRegCM 50 km 50 km →→ RegCMRegCM 10 km)10 km)



Várható hőmérsékletváltozás nyáron és télen
(REGCM4.3, 10 km, Referencia időszak: 1981-2000)

VVáárhatrhatóó hhőőmméérsrséékletvkletvááltozltozáás nys nyááron ron éés ts téélenlen
((REGCM4.3, 10 kmREGCM4.3, 10 km, , Referencia idReferencia időőszak: 1981szak: 1981--2000)2000)

°C

NYÁR (JJA)

TÉL (DJF)

ErErőős nys nyáári hri hőőmméérsrséékletnkletnöövekedvekedééss

>> 2 °C !!



Napi középhőmérsékletek várható eltolódása
(közepes, RCP4.5 forgatókönyv figyelembevételével)

Napi kNapi köözzééphphőőmméérsrséékletek vkletek váárhatrhatóó eltoleltolóóddáásasa
((közepes, közepes, RCP4.5RCP4.5 forgatforgatóókköönyv figyelembevnyv figyelembevéételteléével)vel)

Téli melegedés várható
mértéke:

2 °C – 4 °C 

Nyári melegedés várható
mértéke:

4 °C – 7 °C
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Júliusi napi középhőmérséklet, Magyarország
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Januári napi középhőmérséklet, Magyarország

>> 2 °C !!

JANUÁR JÚLIUS

> 30 °C x4,7



Várható csapadékváltozás nyáron és télen
(REGCM4.3, 10 km, Referencia időszak: 1981-2000)

VVáárhatrhatóó csapadcsapadéékvkvááltozltozááss nynyááron ron éés ts téélenlen
((REGCM4.3, 10 kmREGCM4.3, 10 km, , Referencia idReferencia időőszak: 1981szak: 1981--2000)2000)

%

NyNyáári csapadri csapadéék k cscsöökkenkkenééss, t, tééli csapadli csapadéék k nnöövekedvekedééss

NYÁR (JJA)

TÉL (DJF)



Fagyos napok (Tmin < 0 °C) évi számának 
várható változása 

Referencia időszak: 1981-2000

Fagyos napokFagyos napok ((TTminmin < 0 < 0 °°C) C) éévi szvi száámmáának nak 
vváárhatrhatóó vvááltozltozáása sa 

Referencia idReferencia időőszak: 1981szak: 1981--20002000

Az 1981-2000 időszakra jellemző érték Magyarországon 
a CarpatClim adatbázis alapján: 96 nap/év

A melegedés hatására a fagyos napok évi száma, 
valamint valamennyi negatív extrémum

csökkenni fog

nap/év
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Fagyos 
napok évi 
számának 

várható
változása

(Tmin < 0 °C)

Hatás:
hó, hóréteg 
vastagság, 

hóboritottság, 
hóolvadás

Fagyos Fagyos 
napoknapok éévi vi 
szszáámmáának nak 

vváárhatrhatóó
vvááltozltozáásasa

((TTminmin < 0 < 0 °°C)C)

HatHatáás:s:
hhóó, h, hóórrééteg teg 
vastagsvastagsáág, g, 

hhóóboritottsboritottsáágg, , 
hhóóolvadolvadááss

Hőségnapok számának gyakorisági eloszlása (RCP8.5)
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86-129 nap

51-95 nap
68-110 nap

86-129 nap

38-80 nap

63-108 nap

RCP4.5

RCP8.5



Hőségnapok számának gyakorisági eloszlása (RCP8.5)
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Hőségnapok évi számának várható változása
(Tmax > 30 °C, RCP8.5 forgatókönyv)

HHőősséégnapok gnapok éévi szvi száámmáának vnak váárhatrhatóó vvááltozltozáásasa
((TTmaxmax > 30 > 30 °°C, C, RCP8.5RCP8.5 forgatforgatóókköönyv)nyv)

+19 nap +40 nap

nap

2021-2040 2061-2080

20-59 nap

58-98 nap

35-79 nap
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Nyári
napok és 

forró
napok évi 
számának 

várható
változása

(RCP8.5)

NyNyááriri
napok napok éés s 

forrforróó
napok napok éévi vi 
szszáámmáának nak 

vváárhatrhatóó
vvááltozltozáásasa

(RCP8.5)(RCP8.5)

63-106 nap

100-137 nap

84-123 nap

3-22 nap

23-56 nap

7-34 nap

Nyári napok
Tmax > 25 °C

Forró napok
Tmax > 35 °C
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Tenyészidőszak 
hosszának 
változása

Alföld:                                         +26 nap                      +29 nap                      +48 nap

Dunántúli középhegység:     +12 nap                      +20 nap                      +34 nap

A melegedés hatására növekszik a tenyészidőszak hosszaA melegedA melegedéés hats hatáássáára nra nöövekszik a tenyvekszik a tenyéészidszidőőszak hosszaszak hossza

1981–2000 2061–20802041–20602021–2040

Definíció: Pesszimista forgatókönyv (RCP8.5)
legalább 5 napig Tátlag > 5 °C

Nov. 23.

Márc. 7.

Márc. 9.



Az RR10 (10mm-nél nagyobb csapadékú napok száma) 
várható átlagos változása évszakonként 

a XXI. század során, referencia időszak: 1981-2000
(RegCM4.3, 10 km) 

Az Az RR10RR10 (10mm(10mm--nnéél nagyobb csapadl nagyobb csapadéékkúú napok sznapok szááma) ma) 
vváárhatrhatóó áátlagos tlagos vvááltozltozáásasa éévszakonkvszakonkéént nt 

a XXI. sza XXI. száázad sorzad soráán, referencia idn, referencia időőszak: 1981szak: 1981--20002000
(RegCM4.3, (RegCM4.3, 10 km10 km) ) 

RCP4.5RCP4.5 RCP8.5RCP8.5
Tavasszal és télen nő --- Nyáron csökken

RCP4.5 ---- RCP8.5:  -- hatás erősödik



RCP4.5RCP4.5 RCP8.5RCP8.5

Tavasszal és télen nő --- Nyáron inkább csökken

Az RX1 (maximális napi csapadékösszeg) 
várható átlagos változása évszakonként 

a XXI. század során, referencia időszak: 1981-2000
(RegCM4.3, 10 km) 

Az Az RX1RX1 (maxim(maximáális napi csapadlis napi csapadéékköösszeg) sszeg) 
vváárhatrhatóó áátlagos vtlagos vááltozltozáása sa éévszakonkvszakonkéént nt 

a XXI. sza XXI. száázad sorzad soráán, referencia idn, referencia időőszak: 1981szak: 1981--20002000
(RegCM4.3, (RegCM4.3, 10 km10 km) ) 



ÖSSZEFOGLALÁSÖÖSSZEFOGLALSSZEFOGLALÁÁSS

A modellbecslések alapján mind a szélsőséges csapadékviszonyok, 
mind a hőmérsékleti extrémumok erősödése valószínűsíthető.

-- Szárazság, aszályhajlam nyáron növekedni fog 

-- A nagycsapadékok várhatóan növekedni fognak a jövőben
(elsősorban télen)

-- A meleg extrémumok várható növekedése 
jelentős hatással lesz a vízigényre 
(pl.: mezőgazdasági öntözés, ivóvíz ellátás)



KÖSZÖNÖM A FIGYELMET!


