Hazai eghajlati trendek — Mi? Mennyi?
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Absztrakt: A meteorologiai adatsorok elemzésevel megismerhetjuk, és folyamatosan nyomon kovethetjuk hazank eghajlatanak jellemzoit, tetten éerhetjuk az éghajlat hosszu tavu
megvaltozasanak jeleit. Az esetleges hibak és inhomogenitasok téves kovetkeztetesre vezethetnek a nyers adatsorokon vegrehajtott elemzések soran. A homogenizalas, adatellendrzes,
adatpodtlasra céljara kifejlesztett MASH (Szentimrey Tamas, 2014) modszerrel elGallitott adatsorokat elemzunk: a csapadek esetén 461 rovid (1961-2017) és 131 hosszu (1901-2017)
éghajlati sort, mig homerseklet esetén 58 rovid (1981-2017) es 25 hosszu (1901-2017) sort vizsgalunk. Az allomas adatokon elvegzett trendvizsgalat eredmenyeit mutatjuk be. Az igy
kapott ertekeket a MISH (Szentimrey Tamas €s Bihari Zita,2014b) rendszerrel interpolaljuk és teljes Magyarorszag teruleten abrazoljuk.

Terképeken szemileltetjuk az adott szignifikancia szinten a pontbecslés ertekehez szerkesztett konfidencia intervallumot abbol a celbdl, hogy ravilagitsunk az eghajlati ertekelesekben

leggyakrabban alkalmazott kozeperték (trendegyutthatd) és a konfidencia intervallum kezd6 - és végpontjanak jelentesere.

Linedris trendvizsgalat: Atlaghémérséklet esetén linearis analitikus
trendvizsgalatot végziink. Ez esetben az alapmodell (1)
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Becslés a trendegylitthatora:

A

a megbizhatdsagi szintd konfidencia-intervallum: (,Ba,l,,éa,z)

a megbizhatdsagi szintli becslés: S

A

ﬂAO‘ =0 'ha Oe(ﬁa,l,ﬁa’z); ﬁa :Ba,l ’ha O<ﬂAa,1; ﬂAa :Iéa,Z 'ha ﬂa,Z <0.
A teljes id6szak alatti valtozas jellemzése: f-n—f-1=[- (n — 1)

Exponencialis  trendvizsgalat:  Csapadckosszeg  esetén

trendbecslést alkalmaztunk (2):

X®)=pu-Bt-e(t) , Ine(t) e N(O,0%)

¢s teljesen fiiggetlenck (2)
(2) természetes alapu logaritmusat véve az (1)-es modellt kapjuk vissza.

A teljes id6szak alatti szazalékos valtozas jellemzésére: ( S~ — 1) - 100%

exponencialis

Homeérséklet

Ha n=117, a f,-ra sehol sem kaptunk 0-t, sem az éves, sem az évszakos idésorok esetében, azaz a
valtozas szignifikans. Az a-t minden esetben 0.9-nek vettuk.

Az 1. abran jelenitjuk meg (n-1) - f-nak , (n-1) - B, -nek és (n-1) - B, -nek az orszagos atlagait. Ha
az utolso 37 evet nézzuk, a kulonbseg csak annyi, hogy az 0sz csak az allomasok 90%-ban mutat
szignifikans trendet. A teljes idészak alatti valtozast (n-1)  mutatjuk be a 3. és 4. abran. Ha a havi
trendeket vizsgaljuk, mar nem ennyire egyseges a valtozas. A 2. abran mutatjuk meg, hogy az egyes
honapokban e€és id6szakokban, az allomasok hany szazalékaban szignifikans a homerseklet
novekedés. Az Oszi trend a nagy novemberi valtozas miatt szignifikans, sem a szeptember, sem az
oktober nem mutat szignifikans valtozast. Szignifikans csokkenést sehol sem tapasztaltunk. Ha azt
szeretnénk megmutatni, hogy legalabb mekkora a homeérseklet valtozas a teljes idoszak alatt, az
a=0.9 megbizhatdsagi szinten, akkor célszerl a (n-1) - B,-t abrazolni. Ezt az 5. abran mutatjuk meg.
Ha valaki arra kivancsi, hogy ,akar mekkora” is lehetett a valtozas, akkor a konfidencia intervallum
fels6 vegpontjat kell tekinteni, tehat az (n-1) - ,[?az-ket. Ezeket szemléltetjuk a 6. abran.

Csapadék

Csapadekosszegek esetén sem a rovidebb, sem a hosszabb idoszak alatt nincs egesz
Magyarorszagra kimutathatdo szignifikans trend, sem az éves, sem az evszakos, sem a havi
adatsoroknal. Csapadek eseten 117 év alatt szignifikans valtozas van pl. aprilisban, ezt mutatjuk be
az 7. abran. A teli ertekeknel az allomasok otodeneél szignifikans a valtozas, de kisebb aranyban
csokkenés, nagyobb aranyban novekedes (8. abra). A hosszabb idGszak alatti eves csapadékosszeg
szazalékos valtozasat a 9. abra, mig a rovidebb idGszak alattit a 10. abra mutatja.

Az 11. abran jelenitjlk meg a teljes idészak alatti szadzalékos valtozasok, azaz ( /1 —1) - 100% -
nak, (B, —1)-100%-nak és (B, — —1)-100%-nak az orszagos atlagait. Természetesen, ha
azt szeretnenk megmutatni, hogy a 90%-0os megbizhatésagi szinten mekkora és milyen iranyu a

szignifikans valtozas, akkor ceélszert a f, -t meghatarozni. Ennek segitsegevel a 12. abran
megmutatjuk, hogy 57 ev alatt, legalabb mekkora volt a valtozas.
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2. abra A szignifikdns hémérséklet valtozas szazalékos aranya, révid
(lila szinnel, 1981-2017-ig) és hosszu (kék szin, 1901-2017) adatsorok
esetén, az allomasok %-ra vonatkoztatva

1. abra Az éves atlaghémeérséklethez tartozé

(n-1) - B (béta),(n-1) - Ba( ) és(n-1) - Baa(felst)
értékek orszagos atlaga, 1901-2017-ig. (°C-ban megadva)

31.0-1.1
[J<1.0°C

4. dbra Eves atlagh8mérséklet teljes id8szak alatti
valtozasa ((n-1) ,[?értékei), 1981-2017-ig (°C-ban
megadva)

3. dbra Eves atlagh6mérséklet teljes id&szak alatti
valtozasa ( (n—l),é értékei), 1901-2017-ig (°C-ban
megadva)

> 1.65
B 1.6-1.65 e B -10-0
[7-20 --10
© []-30 --20

140 - -30

[T < -40%

Em155-1.6 ®
15155
1145 -1.5
[]<1.45°C

5. abra Az éves

¥ A atlaghémérséklet
: S s =t teljes idGszak
7 | | ({? ’ K alatti valtozasa:
AN » FS L n-1)- Be,
f:f/ X\'\.’\ | \J A 1(901-)201’8;Z-ig
Lf;\ ) 5 “ .
1 ' ¢ { (°C-ban megadva)
= 2 z > 0.9
| @ 0.85 - 0.9
770.8 - 0.85
70.75-0.8
0.7 -0.75
1<0.7°C

< -10% &N < -10%

6. abra Az éves atlaghdmérséklet teljes id6szak alatti
valtozdsa ((n-1) - ,éaz értékek), 1901-2017-ig (°C-ban

megadva)

7. dbra Aprilisi csapadékdsszeg teljes idGszak alatti
valtozasa: (71 — 1) - 100%
1901-2017-ig . A szignifikans értékeket kék potty jeloli,
minden esetben csdkkenés.

8. abra Téli csapadékosszeg teljes id6szak alatti
valtozasa: (™1 — 1) - 100%
1901-2017-ig. A szignifikans értékeket :

10. abra Eves csapadékdsszeg teljes id8szak alatti
valtozasa: (™1 — 1) - 100%

1961-2017-ig
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11. abra 1901-2017-ig terjed6 idGszakra, az éves i
csapadékosszeghez tartozo
("1 = 1) - 100% (beta),
(B = 1) - 100% () &
Bz = 1) - 100% (felsd)
értékek orszagos atlaga, %-ban kifejezve

9. dbra Eves csapadékdsszeg teljes idészak alatti
valtozasa: (™1 — 1) - 100%
1901-2017-ig
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kék (@ csokkenés) és
piros (@ndvekedés) potty jeloli

12. dbra Eves
csapadékosszeg
teljes id6szak alatti

valtozasa :
n—1

(B, ~—1)-100%
1961-2017-ig
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