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A GLOBALIS FELMELEGDES lehetséges kévetkezménye —
Az Eszak-Atlanti aramlds (AMOC) leallasa
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https://www.youtube.com/watch?v=j2ETr6X1/0k
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Orihuela-Pinto et al. Nat. Clim Change
2022: AZ AMOC lassulasa mar
folyamatban van

- felgyorsitja a csendes-6ceani

passzatszelet és a Walker-
keringést azaltal, hogy tobblet
hét hagy az Atlanti-6cean trépusi
részén

az indiai és a dél-atlanti
szubtropusi magasnyomasu
zona gyengul

- Hadley cirkulacio feleré6sodik,

hurrikanzona erosodik

- Gronlandi jég olvadasa

felgyorsul
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A fiatal Driasz lehiilés
(~12,8-11,68 kyr cal BP)

az északi félteke légkori
cirkulaciéjanak vdltozdsa

regiondlisan szdraz
viszonyokra valo dttérés

kontinentdlisabb éghajlat
legerdsebb lehtilés télen

tobb terresztris szelvény mutat
nydri lehilést a nagyon magas

és folyamatosan névekvé nyari
besugarzas ellenére

GREENLAND (GISP2) A Fiatal Driasz lehdilést kivaltd okok
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Years before Present (BP) | Rather than flowing down the St Lawrence River

{ into the Atlantic Ocean, meltwater may have
gushed along the Mackenzie River.
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Identification of Younger Dryas outburst flood path
from Lake Agassiz to the Arctic Ocean

Julian B. Murton', Mark D. Bateman?, Scott R. Dallimore”, James T. Teller* & Zhirong Yang



A tengerjég kitejedésének valtozasa a Fiatal Driasz lehtlés idején
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Community Earth
System Model (CESM
1.0.5) eredmeényei

a meleg Bolling/Allerod
periodus vege (13 ezer
év) és a Fiatal Driasz

kozepso hideg allapota
kozti (12,17 ezer év)
juliusi kh- elterés

Schenck et al. (2020):
NINCS nyari kh. csokkenés

K_Eurénn molonczilr niiArnn

Nyari kozéphémérséklet
csak az Atlanti-ocean

partjan csokken

AT summer for YD minus BA (K)

o D B

Schenck et al. (2018)

NSO

A MAGYAR
TUDOMANY
UNNEPE




(1]

Rel. frequency

Rel. frequency

1.0 1

z ® a o ay = z

N7 0 o 070 0 0 a
. CA o, CA C . . CA C

0£ad5dDd S E U0 c
O
-
N NW-Europe :1:1 E-Europe
— N=1250

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

BALHIPANONYB NG

ARLIBANONLD NG

SW-Europe

—— N=31
— N=42
— N=1518

Europe (all)

BALLIDINONLDEG DADHIDLAONY S NG

AT summer for YD minus BA (K)

AT summer for YD minus BA (K)

e Chironomids === Plant indicator Species e CESM1 simulation

65N

60N

55N

50N

45N

40N

35N

15W 10W 5 0 5E

)

4..

AT summer for YD minus BA (K)

o p

A N

10E 15E 20E 25E 30E 35E 40E 45E

Schenck et al. (2018)

A MAGYAR
TUDOMANY
UNNEPE

7

>

A

D!
)




Nyari légkori
blokkolas

Azori-szigetek es a
skandinav jégtakaro (FIS)
kozt nG a nyomaskulonbség
(tenger szintjében)

ez legkori blokkolashoz
vezet nyaron,
megakadalyozva, hogy az
Atlanti-ocean északi része
feldl érkez6 hivos nyugati
szelek bejussanak
Eurdpaba
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BIZONYITEK A SZEZONALITAS ELTOLODASARA ES SZARAZODASRA
A FIATAL DRIASZ IDEJEN

An abrupt wind shift in western Europe at
the onset of the Younger Dryas cold period

ACHIM BRAUER™, GERALD H. HAUG™*, PETER DULSKI", DANIEL M. SIGMAN* Nature Geoscience

AND JORG F. W. NEGENDANK' 2008

« Szélirany valtozasra bizonyiték
Szélesebb laminak, sziderit
kicsapodas szlinetel (Meerfelder
Maar, Németo.)

Fiatal Driasz idején szélesebbek a laminak, a t6 eutrof, sziderit kivalas szinetel

Feltételezett okok: 6szt6l-tavaszig erésen hullamzik a viz, vizfelkeveredés megsziinteti az
anoxiat, er6zié né mind a part felél, mind a keveredés altal a mederszéli tledékbdl. Alacsony a
vizszint. A nyari diatbma viragzasok viszont megmaradnak ami arra utal, hogy a nyari kh.
kevésbé csokken!!
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KERDESFELVETES

> Igazolhato-e biotikus és abiotikus proxik alkalmazasaval, hogy
Europa délkeleti részén a nyari kozéphomeérséklet a Fiatal Driasz
idején nem csokkent? Ha igen, ez milyen Iégkori cirkulacios
valtozast feltételez?

> Igazolhato-e, hogy a Fiatal Driasz lehulés okoszisztéma hatasainak
magyarazata elsosorban nhem a nyari kozéphomérséklet
valtozasaira vezetheto vissza?

A MAGYAR
TUDOMANY
UNNEPE



VIZSGALT TAVAK

Latorica-to

Taul Dintre Brazi

1740 m tszfm, 0.5 ha
Vizmélység: 80 cm, pH: 5,7

1530 m tszfm, 1 ha
myrthillus, Sphagnum sp., Picea abies, Pinus *  Vizmélység: 1 m; pH: 6,7

Novényzet: Pinus mugo uszolap, Rhododendron

cembra »  Vegetacio: Picea abies erdé
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A Latorica to (1530 m,
Pareing-hg, D-

Karpatok)
késoglacialis és
koraholocén
drvaszunyog fauna
valtozasa

Szabé et al. In press
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Il Warmer T,,, [ Stream taxa

i Fiatal Dridsz:

Coniss zones l

6 8
N m
Chironomid concentration

L], « Nincs faunavaltas a
Fiatal Driasz idején

* Az arvaszunyog
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Eukiefferiella claripennis—type
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felében a kdozepesen
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Zavrelimnya terjed,

melegkedvelok

Corynoneuratype A |
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)
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A Déli-Karpati tavak
drvaszunyog faundja
alapjan készitett
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A Latorica to

& S
& & %
1530 m novényi
N NG
novenyil W o5
y s & & N SN
S & s & © s of T eie
‘ 2 3
sy 7 ™ R & O AR o ¢
MAaKrortosszilial o & WS @ Yo ST SR
N L 8 X & > F W P QA N T R
N S @ o S 2 & N N
g}'—‘?r 3 \%\(} \@E’(\ &5‘}}‘@2\\ ,0'@!\‘?)\\\@ -“@.@\ b@\i{g\e \@\} @\"f} q?@é"b(;@‘z&’\?) \:}E"o@'é@t\% ng
8 S S @ SEE ISrhe S
1000 7] ™ tior2- 11850 I 1
1010 — [ | H
1020- E LS| —
- 11814 - 12508
1030- — 2 —————— + == —
1040- B GS-1
1050-; i
1050 ] 12497 - 13085 L‘
wrog 1 1L L —
10805 1300
%0y __ o4 _ ____ f - L_3 GH
1100 1310014087
1110 m
120- B
mog L2
1140 4
150 ]
wod 4 I I
170 -
180 1000 L1/ Gs-2|
1190 ]
. 2 . 'z 1200 - T e b e e e e e e
* Acirbolyafeny0 a Fiatal Driasz 20 40 50 2 40 % @ %0 % T T w0 30 %0 10
s . . 5
idoszakban Jelemk meg , _ , koncentracié (db maradvany 10 cm®mintaban)
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A lucfeny0 és torpefenyé nem
hUzodik vissza a t6 partjarol a
Fiatal Driaszban

fr. : fragmentum
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Grana arenosa (Ga)

Turfa herbacea (Th)

Substantia humosa (Sh)

Argilla steatodes (As)

Limus lumosus (Ld) Argilla granosa (Ag)
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” s A legmelegebb honap ":"Chcﬂ:lpilil(‘l\- Parolgis beeslés  Leghidegebb honap  5°C feletti atlaghdmeérsekleti
\ : NGRIPE"O hémérséklet rekonstrukeigja (°C) mennyiség (mm) (E/PE) homérséklete (°C) napok héosszege
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Pollen alapu homérséklet :
GS-1

JEL [Py 10y

rekonstrukcio a Déli-Karpatok
Barzi-tavabol (1740 m) a -] -
késoglacidlis idészakra -
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2 [ o . Training set: the Eurasian surface pollen
A jaliusi kh. csokken vagy kis n | Database >

mértékben csokken az

alkalmazott kalibracios adatsor

fuggvényében ’ Data set size

Neappe =3239
A legjelentdsebb a csokkenés az neosroa ~ 452
- - g D MDB =
éves csapadékmennyisegben és d NusoB =49
a téli kh-ben 5
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A multi-proxi megkdzelités eredmeényei
Brazi-to (1740 m) késéglacialis

Diatom-inferred
phosphorous

10000

12000
* A makrofossziliak bizonyitékot szolgaltatnak a

t6 koruli fas boritas fennmaradasara és
novekedésére a GS-1 alatt 13000

* AGS1 kezdetén (~12 870-12 470 cal y BP) a
kovaalga alapu pH-rekonstrukcié gyors pH-
csOkkenést sugall, amit a téli jégtakaro
hosszanak ndvekedéseként értelmeztink. 15000

P P P . P 62 64 66 68
* Ao termelékenysége csak kis mértékben e P ————— RS
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« Kozép-Kelet Eurdpa kontinentalis
éghajlata miatt a Fiatal Driasz leh(lés
fokozodo kontinentalitasa nem alakitja
at a faunat-florat jelent6sen
magashegyi kornyezeteben

« Terségunket a klimavaltozas soran az
ariditas fokozdédasa érintette leginkabb
és az evapotranspiracio novekedése
nyaron

« Meleg nyarak, rovid tenyésziddszak,
hosszabb téli jégboritas
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Akik az itt bemutatott munkaban részt vettek
(ELTE KTF Oskodrnyezet és Paleoklima Kutatdcsop
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kutato HU Paleolimnoldgia,
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Ez a kutatas az OTKA NF 101362, PD73234, K 129167, Domino-Climate 1421209, NKFIH K129167, Humboldt
Fellowship, Climate Change National Laboratory NKFIH projektek anyagi tamogatasaval valdsult meg.



A Balaton parolgasanak mértéke a biogén
kalcit Mg tartalombol kovetkeztetve

Mg Mg/Ca Cu I3 d180 d13c

640000 800 1200 1600 0,0016 0,0032 1200 -3.2 -16 16 0

A Mg/Ca arany és a stabil izotép
adatok a nyari parolgas
névekedésére utalnak 5,3-4,6 és
8,2-7,9 ka BP kozott, a dunantuli
nyari aszalyos események mellett.

LR L anas e h sy LA eaEes L e a

R R T

memwwﬁw

LARTRREISANACITIILE AMnii: m

. WWMM!V

)
/T

izotop parolgasos feldlsulasat
igazoljak, a ndvekedés mértéke 1,6
és 1,4.
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* Kora-holocén RCC soran is meleg marad a nyar!
* Ariditas fokozodik, szezonalitas ismételten eltolodik

« TERESEGI TERND : Az AMOC ésszeomlasa szarazsagot és hideg,
hosszu telet okoz a Karpat-medencében!

180000

H5 - kb. 8100 BP - Mg csucs alja,
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Visnovitz (2023)
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More complex,
more accurate,

A Holocén id6szak 11700 évtdl napjainkig
ahogyan grénlandi jég megorokiti

2500-350 Ves RCC: rapid climate

‘ ﬂ ﬂ \ ~ : change event, gyors
. klimavaltozasi

évek kozott

esemeény

kOzOtt

5300-
éve

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000
Kalibralt BP eévek
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Temperatures in Greenland

8200 éves lehtilés — mi okozta? F , .1

$ ‘ I »
Nagy mennyiségl édesviz bearamlasa az Atlanti-6cean északi ‘1’ 11 wl’ f' ' \| ) ”H
részébe - az északi meleg aramlat lelassult, nem érte el a ) T I ' ] %' ’i
I
|

skandinav partvidéket (ratevodik egy alacsony naptevékenységi
id6szakra 8600-800 kal BP kozt)

—> szaraz és rendkivil hideg éghajlat alakult ki az Atlanti-6cean
északi részén; Gronland felett a levegd hdmérséklete néhany évtized
alatt 6 °C-kal csokkent. Ez a lehilési esemény 160 évig tart a
gronlandi jégben.

pseud UDWY RPIOD

)

'

Hosszusagi fokok

Jelenlegi

=
0.9°C

Age (cal. yr BP)

Lake Kurjanovas Lake Rduge
T, L

summer

Eszak-Atlanti-6cean

i e e e e e T e e s s e
-2 =10 1 2 =2-10 1 2

Temperature (°C)

@ Alacsony vizallasu tavak
@ Magas vizallasu tavak

Heikkila & Seppa (2010)
Magny (2007)
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EK Gorégorszagbdl ()

Tenaghi Philippon

2 83 84 A5 A6 AT BE B9

Gronlandi 3180 eroteljesen csokken

I— GRIP ice core —I

A Szibériai magasnyomasu
Ov er6s6dése fokozhatta a
katabatikus Iégaramlast a
hegyek fel6l a nagyobb és
hosszabb ideig fennmarado
hétakard miatt.

Erdéboritasra utald 6ssz-fapollen %
csokken, lombhullatékat érinti!

Sztyepp indikator pollen % nd!

Eves csapadékmennyiség (mm) csdkken
Juliusi kozéphomérséklet (°C) alig valtozik

A téli hdmérséklet >4 °C-os csokkenése sokkal er6sebb, mint azt a
modellszimulaciok és Europa északi szélességi korébdl szarmazo
proxy adatok jelzik

A MAGYAR
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A 8200 éves klimafluktuacio
vizsgalata a Balatonban

Legend

O Sampling point

River Zala

[j Lake Balaton

E Catchment of Lake Balaton

:] Catchment of River Zala

Corine 2018 categories W¢> =
Agricultural areas S

- Artificial surfaces

- Forest and seminatural areas
Water bodies

I Wetlands 0

A 1260 m B 1560 m c
E D
o o
1 km
1 Water I Lake floor I
. SR A T _— v s
EN

(spupogp=A ‘w) Uidep

Expected water depth: 3.5 - 4 m
Expected mud thickness: 4 - 4.5 m
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A telepes zoldalgak mennyiségi valtozasa a
Balaton Té34a liledékében

&
& Y
S & @
S 8
& on < "o\@ &
9}
Age S S & &
S S S
RURY  k° Q@ P e <&
0 - : 0
1000 l

. . T |

0 10 20

0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 400 10 20 30 40 50 60 70

Magyari et al. in prep ©
%

B cool shallow water
| | warm shallow mesotrophic water
[ | warm deeper meso- eutrophic water
© E warm shallow eutrophic water with macrophytes

Jankovka & Komarek 2000; Bodor et al; 2004

Vizszint cs6kkenésre utalnak a zoldalgak,
de mélyebb téra mint at 8.2-es esemény
idején!

- 5000 4650-5400

6000
7000

8000 8200-7400

. 9000
‘ 1000

11000

0 10 20 30 40 0 10 20 30 40

A zbldalga k6zOsség sekélyebb tora és
magas/novekvo tapanyagtartalomra utal,

a leh(lést a P. integrum ujboli

megjelenése jelzi



Balaton — Szeme
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si medence Té34a pollen szelveny

Az Artemisia (Urém) pollen 8300-7900
évek kozti emelkedése a Ca/Mg arany
és 5180, 513C adatokkal 6sszevetve
klimatikus?

A szant6foldi gazdalkodasra utald
gabonapollenek elsé megjelenése
7100 éve - a szantofoldi
gazdalkodas és legeltetés
elképzelhet6 feleldse a taj 6200 és
5400 évek kozt detektalt
felnyilasanak

A sztyeppjelzd Artemisia (Urom)
pollenszazaléka t0bbszor emelkedik
(8.3, 6.2, 5.4 cal BP) > az erd6
felnyilasat jelzi
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Osszevetés az NGRIP és regionalis tavi izot6p-, pollen- és
barlangi rekordokkal a 8200 éves klimafluktuacio idején

J6 egybeesés a Balkan-tavak izotopgorbéivel, ami egységesen fokozott parolgasra utal a térségben

A Balatontol alig 300 km-re nyugatra fekvé Mondsee-to ellentétes iranyl 180 valtozast mutat, amelyet hirtelen
lehiilésként értelmeznek (a 180 gorbe a levegd hémérséklet valtozasait tikrozi).

Balaton Té34a Tenaghi Philippon - Greece Ascunsa Cave Retezat Mts Lake Mondsee  Lake Prespa Lake Zeribar  Lake Gélhisar
Romnaia Romania Austria Macedonia Iran Turkey

Winter air ~ Summer air  Precipitation
temperature, temperature, annual July air
Age  Mg/ca 8c 8”0 Artemesia % 80 °c € (mm) Growthrate  temperature, °C 6180 6180 5180 6180
0,0024 00032 0 04081216 -24 -16 -08 0 0,040,080,12 -35,2 -336 012345678 1920212223 640 800 960 0 20 40 60 80 12 128 136 -6 -56-52-48 6 -4 -2 0 2 -8 -7,2 64 -7-6 -5-4 -3
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