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Hidrologiai széls6ségek, vizkorforgalom és wzgazdalkodas

Kevés a figyelem
a felszinalatti

e o i vizekkel
\ kapcsolatban -

kockazati

tényezo

Napjainkban felértékel6dott a felszmalattl vizekkel kapcsolatos tudas —
Probléma: a viz nem ott és akkor all rendelkezésre, amikor sziikséges —

innovativ megoldasok

(Szlcs Péter: Kihivasok a felszinalatti vizkészletek fenntarthatd hasznositasaban A MAGYAR
@ NEMZET . . TUDOMANY

- Tudomanyitinnep 2023. november 7.) LABGRATGRIUM UNNEPE
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A PROBLEMAK KEZELESEBE

A MAGYER
TUDOMANY
LABDHATORIUM UNNEPE



5 @ | RrRF2.3.1212022-00014
U ZEE E Eghajlatvaltozas Multidiszeiplindris Nemzeti Laboratérium

-v+w Terv
Pl s

Szélsbséges hidrologiai viszonyok

Az OMSZ hosszu idejli adatai alapjan:

Csapadék 6sszmennyisége nem
valtozott, tér- és id6beli eloszlasa
széls6ségesebb.

A csapadékos napok szama
szignifikansan csokken.

A >20mm csapadékos napok szama
egyértelmden né.

A vegetaciot minden harmadik kritikus
tavaszi és nyari félévben aszaly sujtja.
A nagycsapadékok villamarvizet és
infrastrukturalis karokat okoznak.
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A felszinalatti vizekre gyakorolt hatasok

 Atrendek kedvezé6tlenek a i
felszinalatti vizek
szempontjabal.

e Avizszintcsokkenés mértéke
nem egyenletes.

* Alehullé es6 nem tud lassan
beszivarogni, hanem vagy
lefolyik csatornakon keresztiil,
vagy elparolog.

* Az orszagban a megfigyelt
felszinalatti vizszint
csokkenése >2 cm/év (1986-
2010) (Pinke at al. 2020)

* A hatsagi teruleteken akar 10
cm/év is lehet a csokkenés
mértéke.

Matra és Biikkalja

A felszin alatti vizkészletek
- rendelkezésre alldsa

alacsony riziko
mérsékelt rizikd
koézepes riziko

magas riziko

Homokhiétsag

(WWF Magyarorszag 2020)
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Természetes felszini vizmegtarto "l R
megoldasok — lokalis

ronkgatakkal

Vizvisszatartason alapulé
aszalykockazat-kezelés

Tobbmedencés vizesélGhely, Vizmegtartas sziirkeviz-
elontések kezelése ujrahasznalattal

Gatak eltavolitasa —
Partvédelem Vizes él6hely helyredllitasa

megsz(lintetése @
Artéri gazdalkodas

Folyd mederuletek helyreallltasa

A természetes beszivargas helyredllitasa

Meanderezés

visszadllitasa Esbviz és felszini lefolyodviz tarold to

Természetes folydmeder
helyreallitasa

NWR

Holtagak bekapcsolasa

—

IdGszakos vizfolydsok helyredllitasa

T6 rehabilitacio

Természetes partfalvédelem

LIFE-MICCAC projekt
LIFE16 CCA/HU/000115

7y

http://nwrm.eu/hydro-morphology .
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Vizpotlasi tervek — régios

(Viziterv Environ Kft) . https://homokhatsag.ovf.hu/
Mw % o DUNA-TISZA KOZI HOMOKHATSAG
T gt ViZHIANYOS OKOLOGIAI ALLAPOTANAK
2 JAVITASA, HELYREALLITASA PROJEKT

I-1l. UTEM - ELOKESZITESE

ez vivite o SN g KEHOP-1.3.0-15-2021-00024
: ® KEHOP-1.3.0-15-2022-00033

Udvozeljik honlapunkon! Erdekes és aktudlis informacickat tudhat &
meg a projektekrdl!

e 4 ' i T
X ¥ /
— P .
[ X / A Duna-Tisza kozi Homokhétsag vizhidnyos ékolégiai allapotéanak Duna-Tisza kézi Homokhétség vizhianyos 6koldgiai dllapotanak
2N A /

S / / javitasa, helyredllitdsa cimd projekt I. titem - el6készitése javitasat, helyreallitdsat célzé vizkészlet-gazdélkodasi projekt I1. titem
R Rl e - elékészitése
e KEHOP-1.3.0-15-2021-00024
‘Fe/;."\\ ~——— T KEHOP-1.3.0-15-2022-00033
wznve,,,"'y;’@a;;xﬁf_:_ - s i s TOVABBI INFORMACIO
ség é;:;?,,\-\\ // A Duna-Tisza koze vizhaztartasi mérlege TOVABBI INFORMACI®

* Vizemelés folydkbadl kiemelt teriletekre, szétosztas csatornakon keresztul
* Vizmérleg + felszini vizvezetés
* Nem szamolnak a felszinalatti vizek folyamataival és a felszinalatti tarozas lehet6ségével

NEMZET

. L) ’ . . 4 AMAGYAR
*  Nem ismerjuk a felszinalatti vizekre gyakorolt hatasokat sem NL L) MREGRAromum I | TUDOMANY

MTA
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Felszinalatti vizek mell6zése — lehetséges kockazatok

(Toth et al 2023)
th

Balatonfiired

« Balaton vizmérlegében sem szamoltak a felszinalatti vi
hozzdadddassal — revizido megkezdése (Téth et al 2023)

« Direkt megcsapolddas, hevesek (~1%)

* Felszivargas mérés nem tortént, analdgia alapon:(~6-
12%)

« Afelszinalatti vizet megcsapold patakok (~32%)

® sublacustrine spring (Entz 1960)
© ice-free lake surface in 2005 (Visnovitz 2020)
B sublacustrine spring (Posfai 2017, pers. comm.)

0 20 km

Figure 10. Location of sublacustrine springs (“hevesek”) and the ice-free lake surface.

(Toth et al 2021)
« Klimavaltozas a Balatont és felszinalatti vizeket is érinti ) .
« A td jov6beni vizkészlete és vizmindsége miatt ennek : »
ismerete fontos. B
- Balaton vizpétlas: mibsI? : bip, 5
e Karsztvizkivétel csokkenti a felszinalatti vizszintet, a ) s olf
patakokban torténd lefolyast... és az ismeretlen 3 *g
felszinalatti hozzdadédast. _ 8
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Felszinalatti vizaramlasok — vizkorforgalom

« Felszinalatti vizek a vizkorforgalom szerves része (nem csak a felszinkdzelre szoritkozva)
« Lokalis aramlasok — érzékenyek az éghajlatvaltozasra

« Regionalis aramlasok - kiegyenlithetik azt

vizvalaszto

beszivargas
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A hianyzo lancszem — felszinalatti vizaramlas

utdnpotiédasi teriilet megcsapoldédasi teriilet

A MAGAS DOMBORZATI HELYZETU
TERULETEKROL FELSZIN ALATT ELARAMLIK A Viz

A MELY DOMBORZATI HELYEKRE
AFELSZIN ALOL IS ERKEZIK Viz

FELSZIN ALATTI ViZARAMLAS

AMAGYAR B
N NEMZETI |, TUDOMANY / /
@ LABORATORIUM . n . Do MTA
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Zsoldos Marton és WWF Magyarorszag

o

(MadI-Szényi és Téth 2009 utén
maodositva Trasy-Havril et al. 2022)

nver 1
wl ¥ v

Jelenlegi

® Blevation (m)

head 63 85 87 89 91 93 9 97 99 101 103 105 107 108 111 mast

(Trasy-Havril et al 2022)
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V|zaramlasok és Ookoszisztémak atalakulnak 80 év alatt

(Trasy-Hauvril et al 2022)
Beszivargas a jelenlegi 1/3-ra csdkken.
‘ .

Zsoldos Marton és WWF Magyarorszag | NEMZETI . n . TUBOMANY MTA

LABORATORIUM

UNNEPE
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I\/Ianaged Aquifer Recharge - MAR o e ot tal.209

Capture zone Pre-treatment Recovery Post treatment End use

(—b -
Az foly6 vizének felfogasa és az il g

allivium viztartéba valé beszivarogtatasanak Parti sziirés Esbv:z tbszegyu]tése és Permeable soil

eldsegitése, majd vizkivétel az alsobb alkalmazasa az majd
folyoszakasz mentén alliviumra szGrozott visszanyerése lakossagi
kutak segitségével kutak segitségével Tszmon szennywz ___________ e
besajtolasa a mészké «—  Unconfined aquifer
viztartéba téli
tarozaskent, majd <«
ontozésre valo
felhasznalnalasa nyaron
, .. . s ,
Felszinkozeli viztarto
A /"
[»-0 =, . //
A homokkd viztartobol térténd
5 l.» vizkivétel varosi ellatas céljabdl 4
Vizutanpétias
a homokkd - = M,I bb / t rt,
viztartoba Beszivarogtatéo medencén
keresztul torténd utanpotias, e ye viz a 0
majd vizkivétel az

NS S A ey || /) | it ek e Capmreﬂme P o e e @

Viz felfogasa wetlandben, majd ASR Pre-treatment Recharge Recovery Post treatment End use
mbdszer (Aqunfer Slorage and Recovevy)

ontbzés- céllal

Utanpétolt =
Wizlencse™ ——

¥ -
~ ALAPKOZET

B et
ij}llonet .2d09)\ | \

(Dillon et al. 2009)

Célzott felszinalatti vizpdtlas (Managed Aquifer Recharge, MAR):
folos vizek felszin alatti betarozasa, majd késébbi felhasznalasa (D) 1 AR Bs

UNNEPE
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MAR tipusok — felszini és felszinalatti folyamatok, lokalisan

WWTPp  Wet
Y. cycle

Percolation Tank

Infiltration Gallery

Subsurface Dam

Tapasztalat fejlett és fejl6d6 orszagokbdl (Spanyolorszag, Ausztralia,
USA, India, Kina, Pakisztan stb. )

A MAGYAR 1
(Alam et al. 2021) EEBOELTORMM . n . Lﬂﬂ‘g;‘é’“’ Rl l‘\

Bank Filtration Infiltration Pond
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ELTE innovacio - Nature Based MARO

«  Forditsuk javunkra az dramlasi rendszerek ismeretét a vizpotlasok, vizvisszatartas soran.

« Innovativ alkalmazkodas szélsGséges hidroldgiai helyzetekhez: Water4All-ClimEx-PE

KIARAMLASI TERULET ATARAMLASI TERULET BEARAMLASI TERULET
teleptilés
\f/?;g;r;ggagtg mezdgazdasagi terilet - == om MAR
o6koszisztéma i ;_-_ﬂﬁu 7
(FAVOKO) .k 111
ke o TELTETLENZONA  y oo .

kezdeti vizszint

TELITETT ZONA

fszatlvzdemles Legend MAR managed aquifer recharge site # monitoring system B aquifer

I aquitard
water table before MAR activity L/RR local/regional scale recharge area

"""" water table during MAR activity |L/RD local/regional scale discharge area

; L production
—» flow line before MAR activity . _ . boundary of the local and regional well
o ) ——  flow line during MAR activit scale flow systems
(Szabd és mtsi 2023) ¢ / GDE dwater d derit t
cold spring flowing in case of elevated droungwateridependent ccosystem injection
water table (during MAR activity) SWI salt water (marine) intrusion well

. A MAGYAR
(Water4All-ClimEx-PE, 2023, ELTE, TCD, UB, UU) @Eﬁaonmmum . . oA
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KOovetkeztetések

1. Hidroldgiai széls6ségek nem kezelhet6k jol a felszinalatti vizek
folyamatainak megértése és azok bevonasa nélkdl.

2. Avizkorforgalom a felszin alatt kiiléonb6z6 vizrendszerekben zajlik, ezek ki-
és bearamlasi terlletei a felszini vizallapotot is befolyasoljak.

3. A megoldasok soran sziikséges figyelembe venni a felszinkozeli és a
mélyebb viztartokban torténd viztarozas bekapcsolasat.

4. Torekedni kell a természetkozeli megoldasokra, ebben segit az ELTE
innovacidé és vizaramlasi rendszerek ismeretén alapuld MAR tervezés.

A MAGYER
TUDOMANY
LABDHATORIUM UNNEPE
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A kutatas az Eghajlatvaltozasi Nemzeti Multidiszciplinaris Laboratérium RRF-2.3.1-21-2022-00014 szdmu projekt keretében valésul meg.
A nyirségi kutatast a Hortobagyi Nemzeti Park tamogatta a ,,Nyirségi és bihari vizes él6helyek rehabilitaciés programja keretében (projekt el6készités) (KEHOP-4.1.0-
15-2021-00098)



