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Melegedő trend – intenzívebbé váló csapadékhullás

• Klímaindexek elemzése

• Homogenizált (MASH) és 
interpolált (MISH) napi adatok

• Csapadékvíz elvezetés – napon 
belüli adatok szükségesek
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Nyári napi csapadékintenzitás



2023. augusztus 18.
„Pécsett például villámárvíz 
alakult ki a nagy 
mennyiségű csapadék 
miatt. A város egyes részein 
térdig ér a víz.”
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Forrás: Meteo Mecsek, fotó: Varga Nikoletta
https://index.hu/belfold/2023/08/18/villamarviz-

pecs-esozes-felhoszakadas-riasztas-figyelmeztetes-

csapadek-terdig-ero-viz/



Napinál sűrűbb mintavételezés – rendelkezésre 
álló adatok

• Ombrográf regisztrátumok - csapadék 
eseményenként a legintenzívebb  
5,10,20,30,60,180 … perces részösszeg. 
1967-től digitalizálva, 20 állomás

• Automata mérések – 10 perces 
részösszegek, jellemzően 1998-tól

• Néhány állomásra 1 perces automata 
mérés
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A csapadékintenzitás 
(10,20,30,60 perc) tervezési 
értékei (mm/h) 
1,2,4,5,10,20,50,100 évre
101 állomásra
automata mérések az 1998-
2022 közötti időszak

Együttműködés az OVF-fel és 
a MMK Vízgazdálkodási és 
Vízépítési Tagozat

https://www.met.hu/eghajlat/csapadekintenzitas/

Klímaszolgáltatás 
tervezői 
feladatokhoz



Letöltés: PDF/CSV 
• Visszatérési (tervezési) értékek 

táblázata

• Linkek a módszertanhoz 

• Útmutatás a mérnökök számára a 
PDF-ből történő közvetlen 
használathoz

• Sematikus ábrázolás

• A letöltés ideje

• Kapcsolat: intenzitas2@met.hu

mailto:intenzitas2@met.hu


Módszertan
• GEV eloszlás illesztés az évi 

maximumhoz (10, 20, 30, 60 perces 
részösszegek) 

• Az eloszlás paramétereinek (µ, ϭ, ξ) 
becslése a mintából

• Visszatérési értékek: GEV eloszlás 
kvantilisei

• 101 AWS, 1998-2022   
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Az intenzitás szolgáltatás látogatottsága
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Hosszabb sorok előállítása



Leskálázás: 10 perces részösszeget 1 percesre 
többváltozós lineáris regresszióval
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Call:
lm(formula = p1 ~ q1 + q2 + q3 + q4, data = dfwarmseason)    p2. .. . . . p10

Residuals:
Min       1Q   Median 3Q      Max 

-0.92775  0.00004  0.00004  0.00004  1.16097 

Coefficients:
Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)    

(Intercept) -4.128e-05  2.952e-05   -1.398    0.162    
q1           4.343e-02  1.642e-04  264.480   <2e-16 ***
q2           7.656e-02  1.907e-04  401.485   <2e-16 ***
q3          -1.997e-02  1.907e-04 -104.709   <2e-16 ***
q4           3.534e-03  1.642e-04   21.521   <2e-16 ***
---
Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 ‘ ’ 1

Residual standard error: 0.01547 on 277628 degrees of freedom
Multiple R-squared:   0.66, Adjusted R-squared:   0.66 
F-statistic: 1.347e+05 on 4 and 277628 DF,  p-value: < 2.2e-16
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1998-2020 átlagos különbség: 0,6mm, max: 1,8mm

Pécs, 1967-2020, évi maximális részösszegek (mm) az 

ombrográf mérések és az 1 percesre leskálázott adatok 

összefűzésével 



Ombrográf szalagok digitalizálása folyamatban

• Mérések kezdetétől

• Legintenzívebb részösszegek 

• 10 perces részösszegeket olvassa le a rögzítő, ahogy az automata mérne 

07:10 07:20 07:30 07:40 07:50 08:00 08:10 08:20 08:30 08:40 08:50 09:00 09:10 09:20 09:30 09:40 09:50 10:00 10:10 10:20 10:30 10:40 10:50 11:00 11:10 11:20

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

7 0.3 0.4 0.4 0.3 0.3 0.2 0.1 0.1 0.4 0.4 0.4 0.3 0.4 0.3 0.4 0.4 0.2 0.1 0.1 0 0 0 0 0 0 0

8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1

11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0



Kitekintés a Kárpát-régióra



WMO WCRP, GEWEX Global Water and Energy Exchanges Projekt, 
GHP – PannEx RHP: Regionális hidroklimatológiai projekt 

SQ: 'Understanding and 
Predicting Weather and Climate 
Extremes’

A PannEx célja a Kárpát-medence 
hidroklimatológiai tulajdonságainak 
feltárása, a föld-légkör rendszer  
folyamatainak megértése, modellezése 

https://sites.google.com/site/projectpannex
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Órás összegek, sorok hossza országonként

Atmosphere Special Issue "Climate Extremes in the Pannonian 
Basin: Current Approaches and Challenges"

Lakatos, M.; Szentes, O.; Cindrić Kalin, K.; Nimac, I.; Kozjek, K.; Cheval, S.; Dumitrescu, A.; Irașoc, A.; Stepanek, P.; Farda, A.; 

Kajaba, P.; Mikulová, K.; Mihic, D.; Petrovic, P.; Chimani, B.; Pritchard, D. Analysis of Sub-Daily Precipitation for the PannEx

Region. Atmosphere 2021, 12, 838. https://doi.org/10.3390/atmos12070838



Órás összegeken alapuló csapadékindexek - INTENSE program

Blenkinsop S, Fowler HJ, Lewis E, Guerreiro S, Li X-F, Chan SC, Barbero R, Lenderink G, Westra S, Kendon E, Ekstrom M, Tye MR, et al.,2018. The 

INTENSE project: using observations and models to understand the past, present and future of sub-daily rainfall extremes. Advances in Science and 

Research. https://doi.org/10.5194/asr-1-1-2018.

GSDR-I 

Global Sub-

Daily 

Precipitation 

Indices -

Dataset

https://www.adv-sci-res.net/15/117/2018/


Az átlagos 1 órás csapadékintenzitás (SPII1hr) 
változása, 1998-2019



Néhány index a kiválasztott állomásokra

• R3hr20mm (a 20 mm-nél nagyobb 3 órás 
időszakok száma (oszlopok a bal oldali 
tengelyen) és MxLWS (a nedves időszak 
maximális hossza, jelölővel jelölt vonalak a jobb 
oldali tengelyen).
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• MoWH (a legcsapadékosabb óra 
ideje)



Konklúzió, tervek

• A tervezési feladatok kiszolgálásához le kell menni napi skála alá

• Módszer a 10 perces 1 percesre történő leskálázáshoz

• Digitalizálás folyamatos

• Órás részösszegekből klímaindexek származtatása 

• Publikáció nemzetközi összefogással a Kárpát-régióban 

• Tervek: a tervezői intenzitás klímaszolgáltatás fejlesztéséhez kutatás: GEV 
pataméterek regionalizációja; hosszú sorok trendelemzése
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