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Feladat

1. 5 allomas adatsoranak rogzitése
az 1901 el6tti idészakra.

2.  Homogenizalt napi racsponti
adatsorok frissitése 2023-ig.

3. 6 6rankénti adatsorok
homogenizalasa, ellenbrzése és
racsponti adatsorok el6allitasa.
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A meteorologiai adatok és az éghaijlat vizsgalatanak
viszonya®?
Az éghajlatra és valtozasara vonatkozd alapveté informaciét a meteoroldgiai

adatok hordozzak, lényegében ezek jatsszak a statisztikai minta szerepét.
1. Az éghajlat, illetve valtozasanak vizsgalatdahoz, j6 min6ségl térbeli és idbbeli
adatok szlikségesek.

2. J6 minGségl térbeli és id6beli adatok biztositasa nem lehetséges az éghajlat
vizsgalata nélkul. (Statisztikus klimatoldgia)

A vizsgalat soran kapott eredmények mar énmagukban is hasznos informaciot
jelentenek az éghajlatra nézve.
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Problémak az adatokkal:

A minbség szempontjabol: « A térbeli reprezentativitds
adathianyok, mérési hibdk, szempontjabol: pontonkénti
inhomogenitdsok (a meéreések, informdciok
mérohaldzat valtozasabol egylittes kezelése
kovetkezben)

Statisztikus klimatologiai eljarasok sziiksegesek:
adatpotlas, adatellenbrzés, homogenizalas, interpolacio
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Matematikai statisztikai modszerek

Csak olyan matematikai statisztikai modellek, modszerek alkalmazhatok, melyek képesek
figyelembe venni a valdszinliségi eloszlas, azaz az éghajlat valtozasat!

MATEMATIKAI SZOFTVEREINK
MASHv3.03
(Multiple Analysis of Series for Homogenization; Szentimrey, T.)

Allomas adatsorok homogenizalasa, ellendrzése és potlasa

Szentimrey, T. (2023). Overview of mathematical background of homogenization, summary of method MASH and comments on
benchmark validation. International Journal of Climatology, 1-16. https://doi.org/10. 1002/joc.8207

MISHv1.03

(Meteorological Interpolation based on Surface Homogenized Data Basis; Szentimrey, T.
and Bihari, Z.) Eghaijlati statisztikai paraméterek modellezése, meteorolégiai adatok
interpolacioja és potlasa
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1.feladat

5 ALLOMAS ADATSORANAK ROGZITESE AZ 1901 ELOTTI IDOSZAKRA:
DEBRECEN, PECS, KESZTHELY, SZOMBATHELY, MOSONMAGYAROVAR
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Adatsorok 1871-t6
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Debrecen, Pécs, Keszthely,
Szombathely, Mosonmagyaroévar

- adatok rogzitése 1871-t6l és Ujra rogzitése 1901 utan
-QC MASH szoftverrel

-gyanus értékek ellenérzése
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Statisztikak

Homérséklet esetén: 0,2% > a gyanus adatok szama

Homérséklet

150
100

50

Debrecen  Keszthely Pécs Szhely
B GyanUs ® RoOgzitési, mérési hiba

Csapadék esetén: 0,005 % > a gyanus adatok szama

Movar
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2 .feladat

HOMOGENIZALT NAPI RACSPONTI ADATSOROK FRISSITESE 2023-1G
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Racsponti adatsorok Magyarorszagra

A kilénb6z6 meteorolodgiai
elemek homogenizalt,
ellen6rzott és potolt napi
adatsorainak interpolalasa
MISH-el 0,1° felbontasu
racshaldzatra, ami
Magyarorszag esetén 1233
racspontot jelent
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Napi racsponti adatsorok az odp.met.hu-n
https://odp.met.hu/climate/homogenized data/gridded data series/

1971-t0l:
»homérséklet (kozép, min, max), csapadékosszeg,
légnyomas (allomasszinti), relativ nedvesség atlaga
2001-tol:
»globalsugarzas 6sszege, maximalis széllokés és atlagos
szélsebesség



https://odp.met.hu/climate/homogenized_data/gridded_data_series/

Napi kbzéphdmeérséklet

Modellezett
paraméterek

[
Homogenizalt Homogenizalt
adatsorok adatsorok
MASH2 MASH3

Griddingel Griddingel

adatsorok adatsorok
MISH2 MISH3
1901-1950 1951-1974

Izsak, B., Szentimrey, T., Lakatos, M., Pongracz, R., and
Szentes, 0., 2022: Creation of a representative climatological
database for Hungary from 1870 to 2020. /déjaras 126, 1-26.

|
Homogenizalt
adatsorok

MASH4

|

Griddingel

adatsorok
MISH4
1975-2020

https://doi.org/10.28974/idojaras.2022.1.1

*j o MASH
— B rendszerek
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https://doi.org/10.28974/idojaras.2022.1.1

Napi csapadekosszeg

2021-ig 1951-t61 461 allomas,
jelenleg 500! Az adatszervezés
része az dllomasok osszeflizése!

330 stations

MASH 2
131 stations
122 years
— MASH 1
11 stations
— 152 years

1871

120 stations

11 stations

Szentes, 0., Lakatos, M., & Pongracz, R. (2023). New
homogenized precipitation database for Hungary from
1901. International Journal of Climatology, 43(10),
4457-4471. https://doi.org/10.1002/joc.8097
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https://doi.org/10.1002/joc.8097

6 orankénti adatsorok homogenizalasa,
ellendrzése

HOMERSEKLET ES CSAPADEK ADATSOROK




ADATOK

Homeérséklet esetén oras értékeka 0, 6, 12, 18 id6pontokhoz:

TOO, TO6, T12, T18, 1970-2022, 58 allomasra. Tehat viszonylag
hosszu adatsorok alltak rendelkezésunkre, azonban igen sok
hiannyal.

Csapadékosszeg: 6 6ras 6sszegek a 6, 12, 18, 24 id6pontokhoz,

RO6, R12, R18, R24, 1997-2022, 89 allomasra. Tehat meglehetbsen
rovid adatsorok alltak rendelkezéslinkre, s6t igen sok hiannyal.
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Homogenizalas

Hémérséklet
-az oras adatsorok igen inhomogének,

-masrészt inhomogenitasaik nem azonosak a napi sorokéval, azaz az inhomogenitasoknal
nem tekinthetiink el a napi menettél.

-a napi adatsoroknal detektalt toréspontok meta adatként automatikusan felhasznalhatok
Csapadék
- az adott rovid id6szakban az 6ras, napi adatsorok elég homogének,

- nem érdemes a detektalt csekély napi inhomogenitasokat az dras adatsorok
homogenizalasahoz felhasznalni.

Kovetkezésképpen az dras adatsorokon kilon-kilon hajtunk végre egy enyhe

homogenizalast, a szokasos MASH eljarassal. 8i1p
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Interpolacio

Homeérséklet

A napi kozéphémérséklet adatokra alkalmazott interpolacids formula (normal eloszlasu
elemekre):

M M
Z(s0.) = ) M(E(so) — E(s) + ) AiZ(s1,0)
i=1 i=1

ahol Z(sg) (s: hely) prediktandusz,
Z(s;) (i=1,...,M) prediktorok
Ii‘il/li = 1ésa l; (i=1,...,M) sulytényez6k a sztochasztikus kapcsolatoktdl fliiggenek,

tovabba E(s;) (i=0,...,M) a térbeli trendértékek.
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Ez alapjan az oras értékekre, az alabbi interpolacios formulat kell alkalmazni
so,t Zﬂ,( (s9.t)—E(s;,1))+ Zﬂ,z (s;,t)  (t=0.612.8)

aholE(s;, t) (i =0,...,M) az adott id6pontokhoz tartozo térbeli trendértékek.

Az oras térbeli trendértékek modellezésére, az alabbi linearis modellt
valasztottuk:

E(s,t)=a(t)+B(t)-E(s)  =061218)
ahol  q(t) és B(t) az éraértékekhez tartozo regresszios egyitthato.
E(s,t) (t = 0,6,12,18) az adott id6pontokhoz tartozé térbeli trendértékek.

E(s) napi térbeli trendértékek térbeli trendértékek.
Ez esetben az oras értékek interpolacios formulaja:

M M
g(so, t) = lB(t) . ZAL(E(SO) o E(Sl)) n zlliZ(Si, t) (t=0,6,12,18)
t=1 i=1
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Publikaciok, az oraértekek statisztikai elemzése

Izsdk, B., Szentimrey,T., Bihari, Z., and Barna, Zs (2023).: Hungarian development of observation based temperature
dataset, 11th Seminar For Homogenization And Quality Control In Climatological Databases And 6th Interpolation
Conference Jointly Organized With The 14th Eumetnet Data Management Workshop, Budapest, Hungary 9 - 11 May
2023, DOI:10.21404/11.SemHQC6.ConfSI.11.DMWS2023

Barna, Zsoéfia és Izsak, Beatrix és Pieczka, Ildiké (2022) Trendvizsgdlat: draértékek hazai h6mérsékleti trendje = Trend
Analysis: National Temperature Trend of Hourly Values. LEGKOR : AZ ORSZAGOS METEOROLOGIAI SZOLGALAT ES A
MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG SZAKMAI TAJEKOZTATOIA, 67 (3). pp. 122-129. ISSN 0133-3666

Zsofia Barna, Beatrix Izsak , lldiké Pieczka (2023) : Comparison of interpolation methods for six-hourly temperature
data series, , 11th Seminar For Homogenization And Quality Control In Climatological Databases And 6th
Interpolation Conference Jointly Organized With The 14th Eumetnet Data Management Workshop, Budapest,
Hungary 9 - 11 May 2023, DOI:10.21404/11.SemHQC6.ConfSI.11.DMWS2023

Szentimrey, T., 2019b: Racsponti adatbazis hatéras adatokra. (Gridpoint database for six-hourly data.) Budapest,
OMSZ inner documentation.
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RMSE értékek a kulonb6z6 interpolacios
modszerekneél, 18 UTC értékekre (°C)

Barna Zsofia: Oras
homérsékleti adatokra épiilo
racsponti adatbazisok
létrehozasanak modszertana és
az adatsorok osszehasonlito
elemzése
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Csapadék esetében nincs okunk valtozo napi menet
feltételezésére, mindemellett egy esetleges
modellezéshez, megfelel6 mintaval sem rendelkezlnk.

Multiplikativ formula (lognormal eloszlasu elemekre
hasznalhato):

el LS B 5

ahold >0, gq;>0 /liZO(iZI,...,M)
M

Z A =1 (i =1,...,M) sulytényez6k

=1




Napi atlag, napi 6sszeg eltérések a két
adatbazisban (napi és oras adatsorok)

« HOmeérséklet esetén a napi atlag: 4 vagy 8, 24, 144 mérés, potlas stb.

« Csapadék esetén: az 6sszeg ugyanaz kell hogy legyen! (Vagy mégsem?)
« Potlas: 89 vagy 500 allomasbal?

Csapadék Kékestetén 2023-ban (nov. 12-ig):

Hagyomanyos: 1233,4 mm }
Automata: 1159,1 mm (kulonbség: 74.3 mm)

Az oraértékek a napi értékektdl eltéerhetnek, mas tipusu allomasok 6sszef(izése esetén.
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Publikaciok

Izsak, B., Bokros, K., and Bihari, Z.: Interpolating intraday precipitation data with radar
background information, EMS Annual Meeting 2023, Bratislava, Slovakia, 4—8 Sep 2023,
EMS2023-248, https://doi.org/10.5194/ems2023-248, 2023.

Izsak, B., Bokros, K., and Bihari, Z.: Analysis of daily and hourly precipitation interpolation
supplemented with radar background: Insights from case studies (Id&jdras, birdlat alatt)

Chimani, B., Bochnicek, O., Brunetti, M., Ganekind, M., Holec, J., 1zsdk, B., Lakatos, M.,
Tadi¢, M. P, Manara, V., Maugeri, M., Stastny, P., Szentes, O., & Zardi, D. (2023). Revisiting
HISTALP precipitation dataset. International Journal of Climatology, 1-31.
https://doi.org/10.1002/joc.8270
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Osszefoglalas

* Reprezentativ adatbazis készitése komplex feladat, mely magaba
foglalja az adatrogzités, ellen6rzés, homogenizalas, (modellezés)
interpolacio feladatat.

« Csak olyan eljarasok, médszerek, szoftverek alkalmazhatodak,
melyek kezelni tudjak az éghajlat valtozasat.
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KOSZONOM
A FIGYELMET!
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