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A levegomindség lehetséges
valtozasai a klimavaltozas hatasara

MESZAROS ROBERT?Y, LEELOSSY ADAM?, VARGA-BALOGH ADRIENN?,
HORVATH KRISZTINA KITTIY2, GULA MIKLOS!, TORDAI AGOSTON?, VINCZE CSILLA!
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Eghajlatvaltozas Kildnbdz8 skalaju

modellek
Valtozo kornyezeti Magyarersragon

Eghajlati adatbazisok
arosi levegéminGség

. ] Levegmindsé
Kornyezeti terhelések - 5 ) ¢ .
mérése (kil- és beltér)
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. Eghajlatvaltozas Multldlszmplmarls Nemzeti Laboratorium

MOTIVACIO

Varhat6 élettartam csokkenés (év)
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A kiiltéri légszennyezettség miatt varhato élettartam-csokkenés
dtlagos orszdagos modellezett értékei Eurdpa orszdgaiban (2015)
Eurdpa atlag: 2,21 vilag atlag: 2,93 HU:3,5
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(Adatok forrdsa: Lelieveld et al., 2020, Cardiovascular Research 116. 1910-1917) "L LABGRATORIUM . . ﬁﬁﬁm"
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ELEMZESEK (kontinentalis — regionalis — helyi — lokalis skalan)

Nagytérségl folyamatok vizsgalata

- Anticiklonok gyakorisdga =) hatds a légszennyezettségre

Emisszio valtozasok

- Kibocsatasok valtozdsa = hogyan maddosul(t) a leveg8mindség?

Hatas az okoszisztémara

- Valtozé kornyezeti allapot =  Szonterhelés vizsgalata

Telepulési levegbminGség

- Mobil mérések mm) tér- és idGbeli eltérések
Beltéri levegbmindség
- Beltéri mérések mm) kapcsolat a kiiltéri Ieveg6minc’55égge|
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NAGYOBB TERSEGU FOLYAMATOK VIZSGALATA

CIKLONOK ES ANTICIKLONOK HELYZETENEK VIZSGALATA EUROPABAN EGHAJLATI SKALAN

20009. 01. 07.

I
.

Adatbazis

MSLP (Pa)

- NOAA 20th Century Reanalysis project
-0,703° x 0,702° térbeli felbontas

- napi adatok, OO0 UTC

- (1806) - 2015
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- Nyomaskozéppontok azonositasa

- Ciklonalis/anticiklonalis hatasok valtozasa
adott pontokra

- Nyomaskodzéppontok elmozduldsa

Ciklon/anticiklon kézéppontok
meghatdrozdsa
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NAGYOBB TERSEGU FOLYAMATOK VIZSGALATA

CIKLONOK ES ANTICIKLONOK HELYZETENEK VIZSGALATA EUROPABAN EGHAIJLATI SKALAN
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Alacsony- és magasnyomadsu térségek koriilhatdrolds automatikus modszerrel és
dsszehasonlitds OMSZ analizissel — 2009.01.07. (Varga-Balogh et al., 2023)
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NAGYOBB TERSEGU FOLYAMATOK VIZSGALATA
CIKLONOK ES ANTICIKLONOK HELYZETENEK VIZSGALATA EUROPABAN EGHAJLATI SKALAN

Eves valtozas DJF valtozas

Az anticiklondlis és a ciklondlis hatds ardnydnak vdltozdsa (%) 1836—65 és
1986—-2015 kozott Eurdpdban (teljes év, téli hdnapok) ( Varga-Balogh etal., 2023)
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LEHETSEGES VALTOZASOK A KIBOCSATASBAN

EMISSZIO CSOKKEN(T)ES HATASA A LEVEGOMINGOSEGRE

Koncentracidcsokkenés mértéke (%)
2 4 6 8 10 12 14 16 18

o

Screening for High Emission
Reduction Potential on Air

/:ﬁ SHERPA

Ipari tevékenység

Kibocsatasi szektorok

m

GNFR (Gridded Nomenclature
for Reporting)
szektorok (13)

Nem ipari tlizelés

Emisszidocsokkentés mértéke: [110% 020% [030% W40% W50%

Makroszektorok emisszio csékkentésének maximalis hatdsa a PM, - koncentrdciojara
Magyarorszag teriileten — SHERPA modellszimulaciok alapjan. B np
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LEHETSEG ES VALTOZASOK A KIBOCSATASBAN

EMISSZIO CSOKKEN(T)ES HATASA A LEVEGOMINGOSEGRE

L4l

Az osszes (bal oldal) és a nem ipari tiizelés (jobb oldal) szektoron beliili 50%-0s
emisszio csokkentési hatdsdra elérheté PM2,5 koncentradcio csokkenés

Magyarorszadg teriiletén — SHERPA modellszimulacidk alapjan.
(Horvdth, 2022; Horvdth et al., 2023) Qe D ooy MTA




- I RRF-2.3.1-21-2022-00014
M Eghajlatvaltozas Multidiszciplinaris Nemzeti Laboratérium

LEHETSEGES VALTOZASOK A KIBOCSATASBAN

LEZARASOK HATASA A LEVEGOMINOSEGRE

7-day moving average of observed road traffic density in Budapest
100% = mean of the respective location in February 2020
dotted lines: 2019; solid lines: 2020
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—Suburban (Arpad hid) —Urban (Erzsébet hid + Petdfi hid) —City (Szabadsag hid)

A mobilitds vdltozdsa Budapesten, 2020 (adatok forrdsa: Budapest Kozut)
(Varga-Balogh et al., 2021) or e W
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LEHETSEGES VALTOZASOK A KIBOCSATASBAN

LEZARASOK HATASA A LEVEGOMINOSEGRE

Adatbazis =

-52 OLM allomas

- Napi atlagos adatok
- PMlO’ Nox’ O3 100 -
-6 év

Széna tér

Veszélhelzet
Kijarasi korlatozas

2015-2019

NOX ug/m3
@
o

02.01. 03.12. 03.28. 04.06. 05.04. 05.18. 06.16. 07.01. 07.31.

NO, vdltozasa februdr és julius kézétt a vizsgalt években
Budapest, Széna téren (Varga-Balogh et al., 2020)
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OZONULEPEDES MODELLEZESE

KORNYEZETI TENYEZOK VALTOZASA .
O3
Ra: aerodinamikai
Szennyezdanyag forrasok ellendllas
Rb: turbulens hatarréteg
y v ellenéallasa
Nitrogén okoszisztéma Szén
vegyiiletek |———> tdpanyag ——| vegyiiletek s Rs::':n‘k
(NO,, HNO,, ...) (biogén emisszio) (CO, CH4, VOC,... ':‘I:::lwt a kutikula :zllenﬂlisa
I ) Y » ellenallasa ellendllasa
. 4 a felszin - novfnyzet
kémiai . _ kémiai ellendllasa DeISeiében (
reakciok Eghajlat reakcick Rs )
Rsoil:
a talaj
allapothatdarozok, l sugarzas- ellenallasa
L léghkdri dinamika haztartas
Toposzférikus 6zon (O,) koncentracid Talaj
A felszinkézeli 6zon szdraz lilepedésének

A troposzférikus 6zon koncentrdciojat
meghatdrozo legfontosabb kélcsénhatdsok
(Monk et al., 2015. alapjdn)

ellendllashdlozata a DO,SE modell alapjan

Mills et al., 2017 e
( )® e I e
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OZONULEPEDES MODELLEZESE

KORNYEZETI TENYEZOK VALTOZASA

Adatbazis Ulepedést befolydsold tényez6k valtozasa

- FORESEE klimaadatbazis - h6mérséklet, nedvesség, sugarzas, talajnedvesség...
(nimbus.elte.hu/FORESEE/) &%
- napi adatok sl 5 LeErr
-0,1° x 0,1° felbontas a ) NS D e L P
§ 0'34-.-'--‘-'-!-~-‘w1""" :t"‘. -

-1951-2020 £ T [Pl

= 0.2

O

Modell t

0.0 = T T T T T T -
1951 1961 1971 1981 1991 2001 2011 2020

- DO,SE ulepedési modell év
(Mills et al., 2017) A hémérsékleti stressz faktor dtlagos évi
értékének menete, 1951-2020 kozott, b6szi
buzadra. (Gula, 2022) D 5% BNA HES
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TELEPULESI LEVEGOMINOSEG VIZSGALATA

MOBIL MERESEK

- PM, s és PM, (TSI DustTrak 8532) e |
- h6mérséklet, relativ paratartalom (Testo-635) ! ! ol ke
- GPS koordinéték (mobil alkalmazas) 11 |
- 10 s adatok 3 |
-2022-2023

13:30 13:45 14:00 14:15
1dsbélyeg (UTC) Nov 21, 2022

Kiugro értékek szlirése automatizalt
algoritmussal (Tordai és Meészaros, 2023)
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TE LEPU LESI LEVEGOM IN OSEG VIZSGALATA

PM2,5 koncentrdcid ertekek utvonalatlagtol
vett eltérése (2130 mérési adatsor alapjan)  [{) et B0 R 05
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BELTERI LEVEGOMINOSEG VIZSGALATA

LOW-COST SZENZOROK ALKALMAZASA

Mérések

- PM, ;5 és CO, (AirVisual Pro)
- OLM allomasok adatai
-2017-2022

- 3-15 perces felbontas

- t6bb helyszin

05.12.2019
60 — —— AirVisuall PM2.5 | 3500
— AirVisuall CO2
O Budatétény
Erzsébet tér
- Gergely utca
- Gilice tér [~ 3000
50 - ©  Honved
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Belteri és kiiltéri PM, s méreési adatok
dsszehasonlitdsa + beltéri CO, adatok
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KOSZONETNYILVANITAS

A kutatds az Eghajlatvaltozds Nemzeti Multidiszciplinaris Laboratérium
RRF-2.3.1-21-2022-00014 szamu projekt keretében valosult meg.
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