
Első tapasztalatok a 

GraphCast
időjárás-előrejelző 
modellel
Leelőssy Ádám, Varga-Balogh Adrienn, Varga László

ELTE Meteorológiai Tanszék
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2022. február 24. – NVidia FourCastNet



MTA.HU

2023. július 5. – Huawei Pangu-Weather
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2023. november 14. – Google GraphCast
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2023. október – ECMWF AIFS
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…eközben Sanghajban
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…mindenhol van egy magyar
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GraphCast

Google DeepMind – ECMWF, 2023

• Tanítás

• Tanító halmaz: 1979–2017 ERA5

• Tanítási idő: kb. 4 nap

• Futtatás

• Kiindulási mező: ECMWF IFS analízis

• kb. 1 perc / 10 nap futási idő, Google TPU v5

• 0,25° / 1°, 6 óra felbontás

• Operatív futtatás: ECMWF, 2x/nap

• ECMWF grib kimenet, nyílt forráskód,

• Python csomag, Google Colab

Változók

• Hőmérséklet, 

• Szél

• Geopotenciál

• Specifikus nedvesség

• Feláramlás 

• 37 nyomási szint

• 2 m hőmérséklet, 10 m szél, tengerszinti 

légnyomás, csapadékösszeg
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Az előrejelzések beválása

Színskála: előrejelzés minősége 

az ECMWF IFS modellhez képest.

Számértékek: RMSE (csapadék 

esetében SSE) az ERA5-höz 

viszonyítva.

2020-as év globális átlaga.

Forrás: WeatherBench2, 

Rasp et al. (2024)
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GraphCast futtatás az ELTE-n

• 1°, 6 óra felbontás

• Google Cloud (kb. 1 perc / nap futási idő)

• 10 napos előrejelzési időtáv

• Hindcast 2020–2023

• Esettanulmány: 2023. március 15. 

Research supported with Cloud TPUs from 

Google's TPU Research Cloud (TRC)
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2023. március 15.

Légnyomástérkép 2023. március 15. 0 UTC-kor, és annak 5 napos előrejelzése (03.10-i indítással) a  

GraphCast és a GFS modellből.

A

A

M
M

M M



MTA.HU

2023. március 15.

Légnyomás- és hőmérséklet-előrejelzés Budapestre

Fekete: mérés

Piros: GraphCast 1°

Kék: GFS 0,25°

° C
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Fizikai törvények?

• Geosztrófia

É.sz. 60°, 500 hPa szélsebesség a 

geosztrofikus szélsebesség arányában, 

zonális és négyéves (2020-2023) átlag
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Fizikai törvények?

• Geosztrófia

• Stabilitás

Globális átlagos 850-300 hPa hőmérsékleti gradiens, °C/km, 

2020 – 2023 átlag
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Fizikai törvények?

• Geosztrófia

• Stabilitás

• Energia

A légkör összenergiája [J], 

(helyzeti+belső+mozgási)

2020 – 2023 átlag
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Fizikai törvények?

• Geosztrófia

• Stabilitás

• Energia

• Hidrosztatika

A légkör helyzeti és belső energiájának aránya. 

Hidrosztatikus érték: 40%. Valós érték: ~34%

2020 – 2023 átlag
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Fizikai törvények?

• Geosztrófia

• Stabilitás

• Energia

• Hidrosztatika

• Tömeg

Globális átlagos tengerszinti légnyomás [hPa]

2020 – 2023 átlag
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Modellklíma?

2 m hőmérséklet az É.sz.47°, K.h. 20°

rácspontban. 

GraphCast 10 éves futtatás alapján.

°C
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Modellklíma

Globális átlagos 2 m hőmérséklet

2020 - 2023
Globális átlagos éves csapadékösszeg

2020 - 2023
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2024. május 2. – GenCast ensemble
°C
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2024. június 16. – DWD AI-VAR



Köszönöm
a figyelmet!

2024. november 14. A kutatás az RRF-2.3.1-21-2022-00014

Éghajlatváltozás Multidiszciplináris Nemzeti 

Laboratórium támogatásával valósult meg.


