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Miért érdekes a por?
• szél által légkörbe jutatott ásványi por mennyisége: 1-3 milliárd tonna évente (50-70% a Szaharából)

• közvetlen és közvetett klimatikus hatások (besugárzás, CO2, felhőképződés)

• egyéb környezeti hatások (pH; talajképződés; egészségügyi hatások stb.)

• múltbéli változások archívuma: löszképződés és egyéb hullóporos eredetű üledékek

• számos társadalmi és gazdasági folyamatot szintén befolyásol
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Szaharai por a Kárpát-medencében
• 290 szaharai porviharos eseményt azonosítottunk a 

Kárpát-medencében az 1979-2025 időszakban (NASA 

TOMS and OMI Aeroszol Index) műholdas adatok 

alapján (BSC DREAM8b v1.0 és v2.0 numerikus 

szimulációk hasonló eredményeket mutatnak a 

gyakoriságra vonatkozóan)

• HYSPLIT trajektóriákat használtunk a szaharai eredet 

megerősítése céljából

• 700 hPa geopotenciál szint, zonális és meridionális 

szélkomponensek és szélvektorok kerültek 

felhasználásra a szinoptikus meteorológiai helyzetek 

megállapításához

• száraz és nedves kiülepedés meghatározására a NASA 

Modern-Era Retrospective analysis for Research and 

Applications, Version 2 (MERRA-2) modelleredményeit 

használtuk

Varga, Gy. (2020). Changing nature of Saharan dust deposition in the Carpathian Basin (Central 

Europe): 40 years of identified North African dust events (1979–2018). Environment

International 139. 105712

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0160412019349955
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Fotovoltaikus energia
Magyarországon

PV kapacitás 2010-2025…

?
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A szaharai por és a fotovoltaikus energiatermelés

A 2022-es év adatai alapján kerestünk kapcsolatot a szaharai porviharos események 

és a napelemes energiatermelés közt

2022-ben 16 (!) alkalommal érte el Magyarországot szaharai poros légtömeg

Varga, Gy., Gresina, F., Szeberényi, J., Gelencsér, A., Rostási, Á. (2024). Effect of Saharan dust episodes on the

accuracy of photovoltaic energy production forecast in Hungary (Central Europe). Renewable and Sustainable Energy

Reviews 193. 114289
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A szaharai por és a fotovoltaikus energiatermelés

Varga, Gy., Gresina, F., Gelencsér, A., Csávics, A., 

Rostási, Á. (2025). Desert dust and photovoltaic

energy forecasts: Lessons from 46 Saharan dust

events in Hungary (Central Europe). Renewable and 

Sustainable Energy Reviews 212. 115446
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A szaharai por közvetett hatása: cirrusok?
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Szaharai por hatása a PV termelésre

• közvetlen és közvetett (pl. felhőképződés) hatásai révén a besugárzás mértékét 

csökkenti;

• a panelek felületére kiülepedett poranyag rontja annak hatásfokát;

• menetrendezés szempontjából releváns légköri összetevő, DE:

• a légköri por parametrizálása nem megfelelő a numerikus szimulációkban;

• a számítások során aeroszol klimatológia (értsd sokéves átlag) adatokra 

hagyatkoznak

• felhőképződésben betöltött szerepét nem vizsgálják

• Hazánkat érintő szaharai porviharos események 

viszonylag gyakoriak (n>290 45+ év alatt)

• gyakoriságuk és intenzitásuk növekszik;

• az ország területén kiülepedett por mennyisége évente 

több százezer tonnára tehető;

• mennyisége a klímaváltozás következtében 

vélhetően nőni fog.
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Szaharai por hatása a PV termelésre: Dél-Európa

Varga, Gy., Gresina, F., Gelencsér, A., Csávics, A., 

Rostási, Á. (2026). The shadow of the wind: the

impact of Saharan dust on photovoltaic power

generation in the Mediterranean. Renewable Energy

256F
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Szaharai por hatása a PV 
termelésre: Dél-Európa
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Tanulságok

1. A légköri por hatása jelentős, mind a fotovoltaikus termelésre, mind a 

termelés előrejelzésére.

2. A PV-termelésre vonatkozó előrejelzések nem lehetnek kellően 

pontosak, ha durva felbontású aeroszol-klimatológiai adatokat 

használnak az aeroszol-felhő kölcsönhatások figyelembevétele nélkül.

3. A légköri por mennyisége, a transzportdinamika és a poranyag 

ásványtani és fizikai tulajdonságai (szemcseméret, szemcseforma) nem 

ismertek kellő mértékben.

4. Az éghajlatváltozás és az éghajlati rendszer természetes 

változékonysága miatt az előrejelzések egy instabil hidrometeorológiai és 

légköri rendszerben készülnek, ami mindig bizonytalanságokat hordoz 

magában. Ezek a hibák a PV-kapacitás növekedésével egyre 

jelentősebbek lesznek, így kezelésükhöz az egyre pontosabb 

előrejelzések mellett a villamosenergia-tárolási kapacitás bővítésére és 

megújuló diverzifikációra is szükség lesz.



Köszönöm a figyelmet!


