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Vazlat

» Miért van szukseg termésbecslésre?
* Az operativ termeésbecslés

» Adatok és modszerek

* Eredmeények

 Tovabbi fejleszteési iranyok
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Miert van szUkség termésbecslésre?

Kukorica orszagos termésatlagok (t/ha)

» Evek kdzott nagy termésinga-
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Miéert van szUkség termésbecslésre?

Kukorica atlagos felvasarlasi arak (Ft/t)

* Az arak szelsOsegesek
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« Erintettek: gazdak, felvasarlok, o

80000

vegfelhasznaldk, allam, biztositok

Lehet-e a termest ooco
objektiven elore jelezni a
dontéstamogatashoz?
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O[:_)eratl’v termésbecslés

5/2018. (1. 23.) FM rendelet Folyamatosan publikalt becslések:
a termésbecslésrol, allapotmindsitésrol,

valamint a mezégazdasagi munkak * JRC MARS

allasarol szé616 jelentéssel kapcsolatos « USDA

adatszolgaltatasrol

2. § (1) A varhato termés felmérése és
megismerése erdekében termésbecslést,
allapotmindgsitést és a mez6gazdasagi munkak
allasarol szolo jelenteést, valamint a mez6gazdasagi
munkak allasarol szolo tajékoztato jelentést (a
tovabbiakban egyutt: jelentés) kell kesziteni.

(2)= A jelentést a Magyar Agrar-, Elelmiszer-
gazdasagi és Vidékfejlesztési Kamara (a
tovabbiakban: NAK) a varmegyei ugyintéz6 szer-
vezete és a falugazdaszok bevonasaval késziti el.
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https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1800005.fm#lbj1id7807

OEerativ termésbecslés

* Empirikus modszerek idGjaras termeés
e Statisztikai modszerek

» Agrometeorologiai
modellezés

Cél: szezon kozben
folyamatosan frissulo
(JAVULO) becsles
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Modszer: gépi tanulas

Mesterséges
Intelligencia

A gépi tanulas az Ml egyik aga, olyan
rendszerekkel foglalkoznak, melyek tanulni
kepesek, azaz tapasztalatokbol tudast
generalnak. A gyakorlatban ez azt jelenti, hogy
a rendszer példa adatok, mintak alapjan

képes onalldéan, vagy emberi segitseggel
szabalyszerliségeket felismerni/meghatarozni.
(Wikipédia)

Példa: Megtanulni elkuloniteni egy biciklistat
mas dolgoktol



Modszer: gepi tanulas

Adat

Szabaly
—
Valasz

* Nagy mennyiségl meresi adat all
rendelkezesre
* Nincs szukseg a fizikai folyamatok leirasara
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Modszer: gepi tanulas

1M [_'Z' or

t pandas as pd
sklearn.ensemble import RandomForestRegressor
sklearn.metrics import mean_squared error, mean absolute error, r2 score

1 sklearn.model selection import GridSearchCV
rt xgboost as xgb

lightgbm as 1gb
numpy as np
t tensorflow as tf

1 tensorflow import keras
om keras import Sequential
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konnyen elérheto lett

. Keras

TensorFlow

O PyTorch

.ﬁewm



Training Data

Tree 1 Tree 2 Tree 3

Médszer: gépi tanUIéS @OOQQOOOOO
Felhasznalt ML modellek: o 0 500
 RandomForest
« XGboost
+ LightGBM
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 Nerual Network
. Ensemble” (RF, XGB, NN)

Tanuld iddszak: 2000-2018
Teszt idoészak: 2019-2024

Input
Layer

Majority Vote

v

Prediction

Hidden Output
Layer Layer



Felhasznalt adatok

Agrometeorologiai adatok: Amirol nincs adatunk:

* hOmeérseklet « Az elvetett fajtaosszetétel

e csapadek « A felhasznalt szerves- és

- talajnedvesség mitragya mennyisége

- mliholdas vegetacios indexek (NDVI, * Az alkalmazott agrotechnika:
DMP) gyomirtas, kartevok es

korokozok elleni védelem
 orszagos atlagok 5 naponként (miholdas

8, 10 naponként) + Ontozes..
Termés adatok: Nem mindent hataroz
« KSH orszagos atlagos hozamok meg az iddjaras
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MTA

Termésétlag elorejelzés: buza

Buza termésatlag el6rejelz6 modellek hibai
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Termésétlag elorejelzeés: buza

Tanulo iddszak:
2000-2018

Teszt ido6szak:
2019-2024

Alkalmazott modell:

Ensemble
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Termésétlag elorejelzeés: buza

Orszagos buza termésatlag el6rejelzés (kg/ha)

Tanulo iddszak:
2000-2018

Teszt ido6szak:
2019-2024

Alkalmazott modell:

Ensemble

MTA.HU

6000

5500

5000

4500

4000

3500

3000

2500

2000

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

5évesatlag ——perzisztencia

—— linearistrend o= |RC oo—ftcny oL

2025



Termésétlag elorejelzeés: buza

A tenyeészidoszakban
folyamatosan frissulo
elorejelzés

Alkalmazott modell:
Ensemble
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Termeésatlag eldrejelzés: buza

ML modell orszagos adatokkal - NDVI eves menetek buza tablakra

Buza orszagos termésatlag elorejelzés 2025 (kg/ha) Az NDVI index éves menete 6szi buzara a Dunantul délkeleti felén
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MTA

Termesatlag elc’SreieIzés: kukorica

Kukorica termésatlag el6rejelz6 modellek hibai
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Termesatlag elorejelzes: kukorica

Orszagos kukorica termésatlag el6rejelzés (kg/ha)
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Termesatlag elorejelzes: kukorica

A tenyeészidoszakban
folyamatosan frissulo
elorejelzés

Alkalmazott modell:
Ensemble
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Kukorica orszagos termésatlag el6rejelzés 2025 (kg/ha)
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Termeésatlaqg eldrejelzés: kukorica

ML modell orszagos adatokkal - NDVI éves menetek kukorica tablakra

Kukorica orszagos termésatlag elGrejelzés 2025 (kg/ha) Az NDVI index éves menete kukoricara a Dunantul délkeleti felén
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Termesatlag eIc’SreieIzés: kukorica

+ 50 mm csapadék
julius elején

A tenyésziddszakban
folyamatosan frissulo
elorejelzés

Alkalmazott modell:
Ensemble
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MTA

Termésatlag elc’SreieIzés: nagraforgc’)

Napraforgd termésatlag el6rejelz6 modellek hibai

kg/ha

Tanuld iddszak:
2000-2019

Teszt Iddszak:
2020-2024
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Termésatlag eIc’SreieIzés: nagraforgc’)

Orszagos napraforgo termésatlag elérejelzés (kg/ha)
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Teszt ido6szak:
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Termésatlag eIc’SreieIzés: nagraforgc’)

A tenyeészidoszakban
folyamatosan frissulo
elorejelzés

Alkalmazott modell:
Ensemble
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Napraforgo orszagos termésatlag elérejelzés 2025 (kg/ha)
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Termésatlag eIc’SreieIzés: nagraforgc’)

ML modell orszagos adatokkal - NDVI éves menetek napraforgo tablakra

Napraforgd orszagos termésatlag elérejelzés 2025 (kg/ha) Az NDVI index éves menete napraforgora a Duna-Tisza k6zének északi részén
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« Adatbazis bévitése
» Varmegyei és tabla szintu adatok

* Modellfejlesztés
» Varmegyei es orszagos modellek
 Bizonytalansagbecslés

« Operativ mikodtetés

« Szezon kozben folyamatosan frissuld
becslések

* Meteorologiai elorejelzések bevonasa
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Osszefoglalas

* Az ingadoz6 hozamok miatt
termésbecslesre van szukseg

« Operativ termésbecslés: mérési és
elorejelzesi adatokra epuld, a szezon soran
folyamatosan frissuld rendszer

* A gépi tanulasi modszerekre alapozott
becslések jocskan folulmuljak a
Klimatoldgiai becsleseket

* A meteoroldgiai és taverzékelt adatokra
epuld operativ termésbecslés igéretes
dontéstamogato eszkoz
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Koszonom a figyelmet!




