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A TERULETI PAROLGAS HAVI ERTEKEINEK BECSLESE 2000 ES 2022 KOZOTT MAGYARORSZAGON
KILOMETERES FELBONTASBAN

Szilagyi Jézsef!
'Budapesti Miiszaki és Gazdasdagtudomanyi Egyetem, Epitémérnoki Kar, Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék

A globalis melegedés okozta kornyezeti valtozasokra adott adekvat viziigyi valaszreakciok tervezéséhez egyre nagyobb
az igény az orszagra kiterjed6 vizmérlegek parolgas tagjanak mind pontosabb definialasara. A teriileti parolgas havi szintl
megbizhatd becslése a komplementaris Osszefliggés (CR) termodinamikai alapu kidolgozasaval és a modszer elmult
években tapasztalt dinamikus fejldésével valt lehetévé 6t alapveté meteorologiai valtozo felhasznalasaval (nettd sugarzas,
léghémérséklet, harmatpont, légnyomas és szélsebesség). ERAS5-Land adatok segitségével 0,1° térbeli felbontasu
parolgastérképek késziiltek Magyarorszagra a 2000-2022-es idészakra (online elérhetéen utdlag kiterjesztve 2024-ig),
majd tavérzékeléssel mért MODIS felszinhdmérséklet adatok alapjan 1-km-re megndvelt térbeli bontasban. A parolgas
sokéves magyarorszagi atlagara 538 mm/év (a csapadék 89%-a) adddott, amely orszagos szinten 0,42 mm-el nétt évente.
A CR modszer egyszeriisége (Excelben valdo programozhatésaga), minimalis adatigénye és széleskorti globalis
tesztelésének kdszonhetden ajanlott hidrometeoroldgiai, vizmérnoki, ill. klimatikus szamitasokhoz, amennyiben a teriileti
parolgds havi Osszegeinek becslése a cél heterogén felszinek esetén (ndvénytakard, foldhasznalat, vizellatottsag,
domborzat tekintetében) hozzavetdlegesen 10 km-es vagy durvabb térbeli felbontasban.

A kutatds az MTA Fenntarthaté Fejlédés és Technologidk Nemzeti Programja FFT-NP-FTA szamu projekt keretében
valosult meg.



FELSZINALATTI VIZEK AZ ATALAKULO VIZKORFORGALOMBAN: GLOBALIS TRENDEK ES A
KARPAT-MEDENCE HELYZETE

M4dIné Szényi Judit!, Erhardt I1diké', Simon Szilvia!
! ELTE Eétvos Lorand Tudomdnyegyetem, TTK Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Altaldnos és Alkalmazott Foldtani
Tanszék, Toth Jozsef és Erzsébet Hidrogeologia Professziira

A globalis felmelegedéssel Osszefiiggésben a Fold szarazfoldi térségeinek jelentGs részén szarazodas és az
édesvizkészletek csokkenése figyelhetd meg. A folyamat a vizkorforgalom valamennyi tarozojat érinti, beleértve a ho- és
jégkészleteket, a permafrosztot, a felszini vizektl a talajon at a felszinalatti vizkészletekig. A valtozasokhoz az
éghajlatvaltozas mellett a novekvd vizhasznalat, a fenntarthatatlan teriilethasznalat és a kedvezétlen vizgazdalkodasi
beavatkozasok is hozzajarulnak.

A GRACE/GRACE-FO miiholdas megfigyelések szerint a kontinensek tarozott vizkészlete (TWS) 2002 6ta jelentdsen
csokken. A nem eljegesedett szarazfoldeken a szarazodassal érintett teriiletek kiterjedése évente mintegy 600 000 km?-rel
nott, a folyamat pedig 2014 ota felgyorsult. Korabban elkiiloniilé szarazodoé térségek kapcsolodtak dssze kontinentalis
1éptékii szarazodd mega régiokka; a legnagyobb Eszak-Afrikatol és Europatol Azsiaig huzodik. Ezzel parhuzamosan a
nedvesedo teriiletek elsGsorban az Egyenlitd kozelében koncentralodnak, mindekdzben a szélsdségek mindkét irdnyban
fokozddnak. A nem eljegesedett kontinenseken a felszinalatti vizkészletek csokkenése a teljes TWS-csokkenés mintegy
68%-4t adja, kiemelve a felszinalatti vizek meghatarozé szerepét a globalis vizkorforgalom atalakuldsaban
(Chandanpurkar et al., 2025).

Az eldadas e folyamatok tiikrében értékeli a Karpat-medence helyzetét. Az utobbi évek markans aszalyai jelentésen
érintették Magyarorszag vizkészleteit. A Tisza tavaszi arhullamai eltiinében vannak, a Dunan egyre gyakoribbak a
rendkiviil alacsony vizallasok, mikdzben a tavak, vizes él6helyek és mezdgazdasagi agazat ndvekvd vizhiannyal
szembesiilnek. A felszinalatti vizkészletek csokkenése tartds vizszint-siillyedésben és a felszinalatti vizt6l fiiggd
okoszisztémak atalakuldsaban is megmutatkozik. A felszini vizhidny szorosan Osszefiigg a felszinalatti vizkészletek
csokkenésével, mivel a felszinalatti vizek alapvetd, am gyakran elhanyagolt szerepet jatszanak folyoink alaphozamaban
¢és felszini vizeink fenntartasdban. Az alkalmazkodas ezért a felszini és felszinalatti vizek Gsszehangolt kezelésére és a
tarozdterek integralt hasznositasara épiilhet.
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A TROPUSI OCEANOKTOL A BALATONIG: A ViZ LEGKORI KORFORGASA

Horvath Akos', Breuer Hajnalka?
!HungaroMet Nonprofit Zrt.
2 ELTE Eotvos Lorand Tudomdnyegyetem, TTK Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Meteorolégiai Tanszék

Az orszagban talalhaté minden csepp viz Osszetett fizikai-meteorologiai folyamatok altal vezérelten, sok esetben a tavoli
oceanokbol érkezik a térségiinkbe. A légkori anomaliak jelentdsen befolyasoljak a vizciklust, arvizeket vagy sulyos
aszalyokat okozva. A 1égkori viz tjat harom ciklusra lehet bontani. Az elsd ciklus soran a viz a meleg déli 6ceanokbol
sokszor nagyon bonyolult Gton jut a nyugati szelek 6vébe (a Rossby dvbe). A tropusokrol indulo, sokszor keskeny, 1égkori
folyamként viselked$ aramlatoknak at kell haladniuk a Hadley cella leszallo agan, a sivatagi 6von, ahol az anticiklonok
gyakran reteszként zarjak le Gtjukat. 4 masodik ciklus soran a nyugati szélrendszerek horizontéalisan szétteritik, jellemzéen
az 6ceanok feldl a kontinensek folé szallitjak a nedves levegét. Az itt kialakulo szinoptikus skalaji perturbaciok soran,
elsésorban a ciklonokban 1étrejovo konvergenciak és emelkedd 1égmozgasok valtjak ki a csapadékképzodést. A csapadék
jelentds részéért felelds ciklonok fejlédését nagyban meghatarozza, hogy mennyi vizgdz all rendelkezésre a 1égkorben. Ha
a tropusokrol kevesebb nedvesség jut fel a Rossby-6vbe akkor a ciklonok kevesebb latens hdt tudnak felhasznalni és csak
a meridiondlis hdmérsékleti gradiensre (végsé soron a baroklin instabilitdsra) timaszkodhatnak. Ennek kovetkeztében a
ciklonok északabbra huzodnak, kontinentéalis méretli szdrazsadgot okozva a Rossby-ov déli teriiletein, igy Eurdpaban is. A
harmadik ciklus a konvektiv folyamatok rendszere, amikor a 1égkori konvekeio viszonylag kis tavolsagokon beliil forgatja
a vizet. A zaporok, zivatarok rendszere a szinoptikus skalaju folyamatok altal meghatarozott koriilmények kozott, de
onalldan szervezddve, intenziv és nagy mennyiségli csapadékot képes okozni. A konvekcid természete erésen fligg a
kornyezet homérsékletétol és nedvességétdl, magasabb hémérsékleten szélsdségesebb formaban jelenik meg: nedves
légkorben kevesebb esetszamul de heves viharokat keltve, szaraz 1égkorben pedig termikek formajaban tovabbi kiszaradast
okozva.



RADAR ES AT ALAPU CSAPADEK NOWCASTING

Korka Hajnalka' , Hadvari Marianna'
!HungaroMet Nonprofit Zrt.

A csapadék-nowcasting, vagyis a kovetkez6 néhany orara vonatkozo rovid tavi csapadék eldrejelzés, fontos szerepet
jatszik az id6jarasi rendszerek kovetésében, ugyanakkor a csapadékmezdk helyzetének, kiterjedésének és intenzitasanak
gyors valtozasa komoly kihivast jelent a minél pontosabb prognozis elkészitésében. A kutatas célja a FlowCast
valoszinliségi generativ modell adaptalasa magyarorszagi, 5 perces id6felbontasti kompozit radarképekre. A modell
bemenetét multbeli radarképsorozatok alkotjék, kimenete pedig egy legalabb egyoras id6tavra vonatkozo, 12 id61épésbol
allo predikcios sorozat.

A FlowCast keretrendszer a radarképeket variacios autoenkoderrel tomoritett latens térben reprezentalja, majd Conditional
Flow Matching (CFM) eljaras segitségével tanulja meg a zajeloszlasbol a jovobeli csapadékmezohdz vezetd
transzformaciot. Az eldrejelzés soran egy kozonséges differencidlegyenlet numerikus megoldasaval tobb lehetséges
jovobeli realizacio generalhato, igy a determinisztikus elérejelzés mellett annak bizonytalansaga is vizsgalhat6. A magyar
radaradatokon végzett tanitas a gyenge intenzitasu csapadék pontosabb eldrejelzése mellett jelentésen mérsékli a hosszabb
elérejelzési idoknél jelentkezd elmosddas effektust, amely a lehetséges jovobeli allapotok atlagolodasa és a pixelalapu
veszteségfiiggvények simitd hatdsa miatt alakul ki.

A kiértékelés egymast kiegészitd modszerekre épiil. A modell teljesitményét a csapadék eldforduldsa, intenzitasa és térbeli
szerkezete szempontjabol, kategorikus és térbeli mérészamok — koztiik az FSS és a SAL — egyiittes alkalmazésaval,
atfogoan vizsgaljuk. Az eljaras elkiiloniti az intenzitasbeli hibakat a térbeli eltolddasokbdl eredd eltérésektdl, valamint
feltarja a teljesitmény el6rejelzési id szerinti valtozasat és az ensemble tagok kozotti szorast.

A modell bemenetének megbizhatosagat Al-alapu radaradat-tisztitds tdmogatja. Az operativ szlir6k egymastol fliggetlen
detektalasait gyenge cimkeként felhasznalva olyan szegmentacios eljarast terveziink kidolgozni, amely felismeri példaul
a WLAN zavarokat; és mas nem meteorologiai jeleket. A cél egy olyan egységes feldolgozasi lanc kialakitdsa, amelyben
az adatmindség-ellendrzés, a valosziniiségi nowcasting és a tobb szempontu verifikacio kézvetleniil 6sszekapesolodik.



A CSAPADEK STABILIZOTOP-OSSZETETELENEK TERBELI ES IDOBELI VALTOZEKONYSAGA
MAGYARORSZAGON, VALAMINT OSSZEFUGGESEI A METEOROLOGIAI PARAMETEREKKEL ES A
CSAPADEK FORRASTERULETEIVEL

Czuppon Gyérgy', Bottyan Emese?, Breuer Hajnalka?, Krist6f Erzsébet?3, Haszpra Lasz16%, Weidinger Tamas??
! HUN-REN CSFK Foldtani és Geokémiai Intézet
2 ELTE Eotvos Lorand Tudomdnyegyetem, TTK Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Meteorolégiai Tanszék
3 HUN-REN Okolégiai Kutatékozpont, Okoldgiai és Botanikai Intézet
4 HUN-REN Atommagkutaté Intézet, HUN-REN Foldfizikai és Urtudomdnyi Kutatéintézet

A Magyar Csapadék Izotop Monitoring Hal6zat (HUNIP) 2012-ben 6t méréallomassal kezdte meg miikodését, majd 2013-
tol jelentésen kiboviilt; jelenleg tobb mint 23 allomasaval Magyarorszag teriiletének nagy részét lefedi. A 1étrejott
adatbazis lehetdséget biztosit a csapadék stabilizotop-Osszetételének (8'%0, 6*°H és d-tobblet) térbeli és iddbeli
valtozékonysaganak orszagos léptékii vizsgalatara. Az eredmények alapjan a csapadék stabilizotop-Osszetételében
szisztematikus tertileti kiilonbségek figyelhetok meg. Kiilondsen Magyarorszag nyugati és keleti teriiletei kozott
mutathatok ki eltérések mind a lokalis csapadékvizvonalak, mind a csapadékmennyiséggel stlyozott éves izotopértékek
tekintetében. A térbeli kiilonbségek mellett az egyes allomasokon az egymast kovetd évek kozott is szamottevod
valtozékonysag jelentkezik. Ezenfeliil vizsgaltuk a csapadék stabilizotop-Osszetételének és a meteorologiai paraméterek —
elsésorban a levegd hémérséklete és a csapadékmennyiség — kozotti kapcesolatot is, valamint ezek szerepét a megfigyelt
szezonalis és évek kozotti valtozékonysag kialakulasaban. A csapadék nedvesség-forrasteriileteinek meghatarozasat hat
meteorologiai allomas 2013-2017 kozotti csapadékeseményeire NOAA HYSPLIT trajektoriamodell segitségével
végeztiik el. Ot f6 nedvesség-forrasteriiletet kiilonitettiink el: atlanti, észak-eurdpai, kelet-eurdpai, mediterran, valamint
kontinentalis/lokalis eredetli légtomegeket. A vizsgalt allomasokon a mediterran térség bizonyult a legjelentdsebb
nedvességforrasnak, amelyet az atlanti térség kovetett. A mediterran térségbol szarmazo csapadék csapadékmennyiséggel
sulyozott d-tobblet értékei szisztematikusan magasabbak voltak az atlanti eredetli csapadékéndl. Az eredmények
Osszességében azt mutatjak, hogy a magyarorszagi csapadék stabilizotop-0sszetételét és annak térbeli, szezonalis és évek
kozotti valtozékonysagat a foldrajzi helyzet, a meteorologiai viszonyok és a 1égkdri nedvesség eredete egytittesen alakitjak.
A kutatast a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alap PD 121387 és FK 138626 palyéazatai timogattak.



UJ TERBELI VERIFIKACIOS MODSZER A FELHOZET ELOREJELZESEK ERTEKELESERE A
HUNGAROMETNEL

Toth Boglarka'!, Lovasz Virag!
! HungaroMet Nonprofit Zrt.

A felhézet a légkor egyik legjelentsebb tér- és idébeli valtozékonysagot mutatdé meteorologiai paramétere, ezért
elérejelzése és objektiv verifikacidja kiilonosen nagy kihivast jelent. Mindez nem csupan veszély- és viharjelzési
szempontbol bir kiemelkedd szakmai jelentdséggel, hanem a megujuld energia, azon beliil is a napenergia egyre szélesebb
kort hasznositasa miatt is, amely fokozott igényt timaszt a megbizhato felhézet elorejelzések irant. A HungroMetnél az
elérejelzések folyamatos fejlesztésének nélkiilozhetetlen része a rendszeres kiértékelés, amely a szisztematikus hibak
feltarasan keresztiil tamogatja a fejlesztési iranyok meghatarozasat. Ennek részeként kiemelten foglalkozunk a felhdzet
Hazankban a pontszerli mérésekkel torténd osszehasonlitashoz nem all rendelkezésiinkre elegendd, egyenletes térbeli
closzlassal rendelkez6 ceilométer, igy a teriileti lefedettség korlatainak athidalasara mitholdas megfigyeléseken alapulo,
térbeli verifikdcios modszert dolgoztunk ki. Az eljaras egy korabban csapadék elorejelzés kiértékelésére létrehozott
verifikacios eszkoz tovabbfejlesztésével, a GeoSphere Austria munkatarsaival egylittmiikddésben késziilt. Ez az uj fajta
megkozelités az ugy nevezett ,,neighborhood” teknikék alapelveire épiil, amely a pontszert egyezés helyett az eldrejelzett
¢és megfigyelt felhdzet térbeli kdrnyezetét is figyelembe veszi. Elonye, hogy kiilonbdzé konfigurdcidk mentén diverz
Osszehasonlitast tesz lehetdvé: a modellezett és megfigyelt térbeli mezdket egymas mellett, vizualis paneleken mutatja be,
miko6zben statisztikai mutatokkal (pl. FSS) értékeli és rangsorolja a modelleket.



A MASODLAGOS JEGKEPZODES SZEREPE A CSAPADEK KIALAKULASABAN

Sarkadi Noémi', Geresdi Istvan!
!Pécsi Tudomanyegyetem, TTK Foldrajzi és Foldtudomdnyi Intézet, Foldtani és Meteoroldgiai Tanszék

A felhdkben zajlo jégképzddés széles hémérsékleti tartomanyban (-5 °C és -40 °C kdzott) megy végbe az elsddleges és
masodlagos jégképzodési folyamatok soran. Az elsédleges jégképzodésért a jégképzd aeroszol részecskék (INP) feleldsek
heterogén nukleacio révén. A megfigyelések szerint azonban a jégkristalyok koncentracidja gyakran jelentésen
adhatnak magyarazatot.

Kutatasunkban numerikus szimulaciok segitségével vizsgaljuk a masodlagos jégképzddési folyamatok hatasat, kiilonds
tekintettel a felszini csapadék mennyiségére, Osszetételére, id6- és térbeli kiterjedésére. A vizsgalatokhoz részletes
mikrofizikai sémat (University of Pécs-NCAR Bin scheme) alkalmazunk, idealizalt 2D kinematikai, valamint Weather
Research and Forecast (WRF) modellben. Az alabbi masodlagos jégképzodési folyamatok hatasat vizsgaljuk: (a) cseppek
fagyasa soran torténd széttdredezés, (b) vizcsepp-jég iitkdzés, (c) jég-jég litkdzés, valamint (d) Hallett-Mossop folyamat.
A szimuldcidok soran szisztematikus érzékenységi vizsgalatokat végeztiink (i) kiilonféle légrétegzddés, (ii) eltérd
maximalis felaramlasi sebesség, (iii) eltéré kondenzacios mag koncentracid és (iv) kiilonbdz6 masodlagos jégképzddési
folyamatok figyelembevétele mellett. A WRF modell segitségével mar komplex dinamikai-mikrofizikai kdlcsonhatasok
egylittes hatasat vizsgaltuk idealizalt (2D) konvektiv felhdk esetében. A masodlagos jégképzddés (SIP) kivétel nélkiil
minden esetben fokozza a csapadékképzddést: a SIP mechanizmusok jelenléte nemcsak a teljes csapadékmennyiséget
noveli, hanem jégfazisu csapadék megjelenését is eredményezi a felszinen.

,»A kutatas a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alap Starting 150501 palyazat tdimogatasaval valosult meg.”



A DUNA SZELSOSEGES VIiZJARASI ALLAPOTAINAK VIZSGALATA A KLIMAVALTOZAS
HATASAINAK FIGYELEMBEVETELEVEL

Honti Mark'?, Nagy Eszter Dora?, Négyesi Klaudia®
!HUN-REN-BME Vizgazdalkoddsi Kutatécsoport
’Budapesti Miiszaki és Gazdasdagtudomdnyi Egyetem, Vizépitési és Vizgazdalkoddsi Tanszék

A Duna vizgy(ijt6jén is megfigyelhetdek mar az éghajlatvaltozas okozta hidrologiai valtozasok, melyek a jov6ben is
folytatodni fognak és hatasuk akkor is érzékelheté lesz Magyarorszagon, ha maga az éghajlati valtozas orszagon kiviil
torténik. A Duna hazai szakasza — 6kologiai értékei mellett — szamos fontos emberi tevékenységet tamogat és tesz lehetové
(ivovizbazis, ontdzOviz-forras, hiitdviz), igy a varhatd valtozasok ismerete és megértése elengedhetetlen a kiilonbozo
vizgazdalkodasi és vizhasznositasi dontések meghozatala el6tt. Kutatasunk célja az éghajlatvaltozas miatt varhato
vizhozam-valtozasok vizsgalata volt a Duna magyarorszagi szakaszan csapadék-lefolyas modellezésen keresztiil egy
koncepcionalis, részvizgytijté-alapu vizgytijtomodell segitségével. A bizonytalansag realis kezelése érdekében kiilonbdzo
klimamodellekbdl szarmaztathatd, jovore vonatkozd predikciokat allitottunk elé és elemeztiink. A csapadék,
1éghémérséklet és telitettségi hiany idésorai a FORESEE meteorologiai adatbazisbdl, illetve kézvetlen EURO-CORDEX
eredményekbdl szarmaztak. A projektalt, jovore vonatkozo6 adatok 14 regionalis klimamodell eredményeit tartalmaztak a
2022-2100 iddszakra, az optimistabb RCP4.5 ¢és a pesszimistdbb RCP8.5 IPCC klimaforgatokdnyvekre. A vizhozamot
Osszesen 185, vizméreével rendelkezd részvizgytijtore kalibraltuk a Duna vizgyljt6jén beliill Mohdcs allomésig, majd
igazoltuk a modell hasznalhatésagat. Az eredmények alapjan a Duna magyarorszagi szakaszan a jovében enyhe atlag-
novekedés mellett egyidejiileg novekedhet a vizjaras sz&lsGségessége is. A klimaforgatokonyvek hidrologiai eredményei
kozott kis kiillonbség volt a kovetkezd évtizedekre. A hagyomanyos hidroldgiai szezonalitas gyengiil, az év minden
szakaban eléfordulhatnak kis- és nagyvizes események. A korabbi vizhozam-rekordok megddlése nagyon valdszinii.

A kutatas a Viztudomanyi és Vizbiztonsagi Nemzeti Laboratérium RRF-2.3.1-21-2022-00008 szamu projekt keretében
valosult meg.
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A BALATON, A FERTO-TO ES A VELENCEI-TO VIZHAZTARTASANAK VALTOZASAI
ESTOVOBELI VIZJARASA

Torma Péter', Honti Mark?, Torok Sebestyén Daniel!
! BME Budapesti Miiszaki és Gazdasdagtudomanyi Egyetem, Epitémérnoki Kar, Vizépitési és Vizgazdalkoddsi Tanszék.
2 HUN-REN-BME Vizgazdalkoddsi Kutatécsoport

A sekély tavak vizjarasa érzékenyen reagal a meteorologiai viszonyok valtozasara, ezért jovébeli alakulasuk vizsgalata
kiemelt vizgazdalkodasi és Okologiai jelentdségli. Eldadasunkban a Balaton, a Velencei-td és a Fert6-to multbeli
vizhaztartasi valtozasait, valamint — ahol megfelelé modellek allnak rendelkezésre —a 21. szazad végéig varhato vizjarasat
hasonlitjuk 6ssze. Az Gsszehasonlitds megmutatja, hogy a k6zo6s éghajlati kitettség mellett a tavak jovobeli vizjarasat a
helyi vizmérleg, a morfometria, a szabalyozas és a modellezési bizonytalansagok is alakitjak.

A Balaton esetében EURO-CORDEX regionalis klimamodell-egyiittesek meteoroldgiai iddsoraira épiild, havi hidrologiai
és vizszintszabalyozasi modellel vizsgaltuk az RCP4.5 és RCP8.5 forgatokonyveket. Az eredmények szerint a természetes
vizkészletvaltozas romlasaval az alacsony vizallasok gyakoribba és tartdosabba valhatnak. Mérsékeltebb éghajlati palya
mellett a to jelenlegi kiterjedése varhatoan fennmarad, de a megszokott vizhasznalatok fenntartasa idészakos vizpotlast
igényelhet. Az RCP8.5 forgatdkdnyvben a szdzad utols6 harmadéara tartdsan negativ vizmérleg ¢és jelentOs
vizszintcsokkenés alakulhat ki. A Fert6-t6 havi vizallasait mért vizszinteken betanitott, hidrometeoroldgiai valtozokkal
meghajtott mesterséges neuralis haloval becsiiltik, az RCP4.5 és RCP8.5 forgatokonyvekhez tartozo 14-14 EURO-
CORDEX klimamodell-lanc alapjan. A szamitasok 2100-ig nem jeleznek egyértelmi, tartdés vizszintcsokkenést,
ugyanakkor jelentés modellbizonytalansagot és tobbéves ingadozasokat mutatnak. A Velencei-tora nem késziilt jovébeli
modell, de megfigyelt természetes vizkészletvaltozasa szorosan egyiitt mozog a Balatonéval. Ez a két t6 vizhaztartasat
alakito regionalis meteorologiai kényszerek hasonlosagara utal, és segitheti a Velencei-td jovobeli sériilékenységének
kvalitativ értékelését.

A kutatas a Viztudomanyi és Vizbiztonsagi Nemzeti Laboratérium RRF-2.3.1-21-2022-00008 szamut Széchenyi Terv
Plusz projekt keretében valosult meg. Az elsd szerzt az MTA Bolyai Janos Kutatasi Osztondij (BO/00906/23) tamogatta.
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HAZANK FOLYOINAK ES NAGYOBB TAVAINAK VIZJARASANAK VALTOZASA

Csik Andras', Jakus Adam!, Kovics Gabriella', dr. Liptay Zoltan', Varga Balazs'
1Orsdzgos Viziigyi Féigazgatdsag, Orszagos Vizjelzé Szolgdlat

Az idei év hidrometeorologiai koriilményei — igaz, a megel6zd évek torténéseitdl nem fiiggetleniil - példatlan vizjarast
eredményeztek a Kéarpat-medence vizfolyésain és tavain. A valaha mért legkisebb vizallasok igen sok helyen nemcsak
centiméterekkel, de akar deciméterekkel is alulmulasra keriiltek, szamos tjabb kisebb vizfolyasunk idészakossa valt. A
vizjarast modellezé és elérejelzd eszkdzok, megoldasok a kisvizi tartomanyban intenziv és prompt fejlesztést igényeltek,
illetve igényelnek az el6ttiink allo idészakban. El¢adasomban roviden bemutatom a rendkiviil alacsony mederteltségekhez
vezet6 utat, illetve az erre adott modellezési valaszainkat.
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VILLAMARVIZEK METEOROLOGIAJA

Horvith Akos
HungaroMet Nonprofit Zrt.

A 1égkori konvekcid egyik sz€élséséges megnyilvanulasaként eléfordul, hogy kisebb teriileten rovid id6 alatt rendkiviil
nagy mennyiségii csapadék hullik le, amely lokalis arvizeket képes okozni. Az ilyen villamarvizeknek (flash flood)
nevezett jelenség kialakulasanak hidromorfologiai és meteorologiai feltételei vannak. A domborzati viszonyok
meghatarozoak. Egy keskeny volgybe torkolld fennsikrol learamlo csapadékviz konnyebben okoz hirtelen megemelkedd
vizallast, mint ugyanakkora csapadék esetén egy sikteriileti vizfolyas. A talaj- illetve a foldhasznalat szerepe ugyancsak
Iényeges, mivel egy humuszos, erddvel boritott talaj sokkal inkabb képes visszatartani a vizet, mint egy agyagos talaju
kukoricatabla. A legfontosabb tényezd azonban a csapadék mennyisége és intenzitdsa, vagyis a meteoroldgiai
koriilmények. A villamarvizek leggyakrabban zivatar vonalakhoz koétédnek, vagyis olyan mezoskalaji konvektiv
rendszerekhez, ahol a zivatarcellak egy lassan athelyez6d6é konvergenciavonal mentén fejlddnek vagy mozognak. Az
egymast kovetd cellakbol igy egy adott teriileten jelentds mennyiségii csapadék képes kihullani. Ezzel szemben a
zivatarlancok esetén, ahol a cellak mozgasa a vonalra merélegesen zajlik, a lehulld csapadék egy nagyobb teriileten oszlik
el, igy kisebb eséllyel okoz villamarvizeket. A villamarvizeket kivaltd konvektiv rendszerek legtobbszor lassu mozgast,
rendszerint cut off ciklonok karjaban vagy okkluzios frontok mentén alakulnak ki. Arvizvédelmi szempontbol a villam
arvizek kozvetlenebbiil érintik a teriilet lakossagat, illetve a helyi védelmi szerveket és nehezebben elérejelezhetébbek a
folyami arvizeknél.
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A VIZHAZTARTASI HELYZET FOLYAMATOS ERTEKELESE, AZ ORSZAGOS TALAINEDVESSEG
MODELLEZES EREDMENYEI

Benyhe Balazs!, Fiala Karoly!
1 Als6-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag

Az antropogén eredetli éghajlatvaltozasi tendencidk Magyarorszagon egyértelmiien melegebb léghémérséklet és
szElsGségesebb eloszlasti csapadékok iranyaba mutatnak. Felismerve ennek fontossagat, az Orszagos Viziigyi
Féigazgatosag (OVF) 2016-ban elrendelte az Operativ Vizhiany Ertékeld és Elérejelz6 Rendszer 1étrehozasat, mely azota
folyamatosan miikodik és jelentds fejlédésen esett at. A viziigy hidrometeorologiai allomashaldzata 10 év alatt 133 db
aszalymonitoring allomassal boviilt orszagszerte, melyek legfontosabb tulajdonsaga, hogy a meteoroldgiai paraméterek
mellett mérik a talaj nedvességtartalmat is.

A mérési elemek kibovitésével a vizligyi dgazatnak lehetdsége van az aszaly és vizhiany folyamatos nyomon kdvetésére
a hidrologiai koérfolyamat minden fontos részfolyamatara kiterjedden. A meteorologiai aszaly id6beli alakulasanak és
intenzitasanak meghatarozasara a monitoring halézat csapadék és 1éghdmérséklet adatait hasznalhatjuk fel, de bevezetésre
keriilt egy vizmérleg szamitason alapuld aszalyindex (HDIs) is. A felszini vizeink vizkészletének megfigyelésére szaz
évnél régebbre visszanyuld gyakorlata van az dgazatnak, hasonldan a felszin alatti vizek mennyiségi vizsgalata is mar
kozel szaz éves multra tekint vissza. A talajnedvesség mérésével Magyarorszagon kiegésziilt a hidrologiai korfolyamat
méréseken alapuld vizsgalata, a csapadék és felszini vizek, illetve a felszin alatti vizek kozotti ,,fehér folt” eltlinik, egyre
jobban megismerjiik a talajokban végbemend atnedvesedési és kiszaradasi folyamatok dinamikajat és a tobbi
részfolyamattal fennallo kapcsolatokat.

A monitoring rendszer miikddésének 10 éve alatt sokat valtozott Magyarorszag éghajlata, sajnos kedvezétlen iranyba.
2025-ben a Tiszan levonul6 vizmennyiség (11,7 millidrd m®) negativ rekordot dontétt, a megfigyelések kezdete ota ilyen
kevés viz nem folyt le a Tisza szegedi szelvényében egy év alatt. A talajviz szintek is jol igazoljak, hogy a rendszer
vizkészlete nagymértékben csokkent, napjainkra méterekben mérheté a hiany orszagszerte. Tavaink vizkészletének
allapota az eldbbieknél nagyobb érdeklodést valtott ki a kézvéleményben, foleg a nyari strandszezon elinduldsaval,
azonban ezek a vizmennyiségek nagysagrendben térnek el a talajbol hianyzo viz mennyiségétdl. Jogosan vetddott fel tehat
annak az igénye, hogy a viziigyi agazat masfél évszazados multja soran kialakult gyakorlat kib6viiljon a talajnedvesség
allapotok megfigyelésével és vizsgalataval.
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2021-ben az OVF kezdeményezésére megkezdddott Magyarorszag talajnedvesség modelljének kifejlesztése. A
talajnedvesség modell egy osztott paraméter(i hidroldgiai modell, mely a csapadék és a léghémérséklet napi adatai alapjan,
a talajok vizgazdalkodasi paramétereinek ismeretében szamitja a talaj nedvességtartalmat az orszag egész teriiletére. 2024-
2025-ben a Talajtani Kutatdintézet kozremitkodésével a modellezéshez hasznélatos talajadatbazis megujult, a
talajnedvesség modell pontossaga pedig nagymértékben nétt. A talajnedvesség modell elsésorban lehetdvé teszi, hogy (1)
a monitoring allomasok, mint ellendrzési pontok alapjan a talajnedvesség mértékét orszagszerte meghatarozzuk, azokon a
tertiletek is, ahol nincs méréallomas. Emellett (2) lehetdség nyilik modell alapti adatmindség ellenérzésre, mivel a
modellezési eredmények segitenek kiszilirni az allomasokon el6fordulé mérési hibakat is. A megbizhaté pontossagi
szamitott talajnedvesség adatokkal (3) uj elemmel boviilhet a vizkészlet gazdalkodas gyakorlata, hiszen az orszag barmely
teriiletén lehetdség lesz meghatarozni a talajban kialakuld vizhiany (vagy viztobblet) mértékét. Mindezek mellett tovabbi
tudomanyos eredményekben is bizakodhatunk, mivel (4) a talajmodell eredményei alapjan jobban leirhatova valik a
csapadék—talajviz kapcsolata. Osszeségében tehat a talajnedvesség modellezésével lehetdvé valik, hogy az orszagos
vizkészlet gazdalkodast tamogatd eszkoztar kiegésziiljon egy olyan elemmel, mely nagysagrendileg 50 millidrd m?® viz
meglétét vagy hianyat szamszertsiti.
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VIZINOVENYEK PAROLGASANAK VIZSGALATA PAROLGASMERO A KADAKBAN

Simon Brigitta', Simon Szabina', Soés Gabor', Anda Angéla'
'Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem, Novénytermesztési-tudomanyok Intézet, Agronémia Tanszék

Az evaporacio és az evapotranszspiracio a hidrologiai folyamatok meghatarozo elemei, amelyek kiemelt szerepet jatszanak
a kornyezetgazdalkodasban és a klimavaltozas hatasainak értékelésében. Kutatasunk célja két, kiilonb6zo életmodu vizi
makrofita-csoport parolgasanak meghatarozasa volt, melyek a Balatonon (t0) és a Kis-Balaton Vizvédelmi Rendszerben
(wetland) fordulnak eld. A parolgas meghatarozasa hagyomanyos parolgasméré ,,A” kadak segitségével (Ep) tortént. A
kisérletet a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Novénytermesztési-tudoményok Intézetéhez tartozéd
Agrometeorologiai Kutatéallomason allitottuk be, Keszthelyen, nyolc egymast kovetd évben (2017-2024). A névénnyel
beiiltetett kisérleti rendszerekben a parolgast a vegetacios iddszakban (majus—szeptember) naponta mértiink. A vizsgalat
soran négy kezelést alkalmaztunk: (1) tiszta vizzel toltott ,,A” kad, mely kontrollként szolgalt (C); (2) tiledékkel boritott
fenekii ,,A” kad (S); (3) iiledéket és alameriilten €16, gydkerezé makrofita névényzet tartalmazo ,,A” kad (Ps, Myriophyllum
spicatum, Potamogeton perfoliatus, Najas marina); valamint (4) tiledéket és uszolevelli makrofita névényzetet tartalmazo
»A” kad (Su, Trapa natans). A kutatas er6ssége, hogy a korabbi szakirodalmak nem szolgaltattak adatokat a Trapa natans
(sulyom) allomanyok altal boritott vizfeliiletek parolgasardl. A referencia-evapotranszspiraciot (ETo) a FAO-56 Penman—
Monteith-egyenlet alkalmazasaval becsiiltiik. A Ps és Su kezelésekben mért atlagos E, értékek (4,4 és 4,8 mm nap™)
szignifikansan meghaladtak a C (3,5 mm nap™) és az S kezelés (4,1 mm nap™!) értékeit. A Ps és Su kezelések atlagos E,
értékei kozott szintén szignifikans kiilonbséget mutattunk ki (p < 0,001). Az E, és az ETo hanyadosaként szamitott
parolgasi egyiitthatok (Kp) magasabbak voltak a Ps (1,06) és Su (1,14) kezelésekben, mint a C (0,84) és az S kezelés (0,97)
esetében. A vizsgalt meteorologiai valtozok koziil a napi k6zéphomérseklet (T.) mutatta a legerésebb kapcsolatot a napi
E; értékekkel (R = 0,648-0,711).
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GEPI TANULAS ES EMPIRIKUS MODELLEK OSSZEVETESE A POTENCIALIS
EVAPOTRANSZSPIRACIO BECSLESEBEN
Imre Marcell!
!Pécsi Tudomdanyegyetem, Foldtudomdanyok Doktori Iskola

A potencialis evapotranszspiracio (PET) becslése a hidrometeorologia egyik legnagyobb kihivast jelentd problémaja.
Ugyanakkor a PET rendkiviil hasznos adat az aszalymonitoringban és az agrometeorologiaban. Szamos empirikus modellt
hasznalnak nemzetkdzi viszonylatban, melyek kiilonboz6 bemeneti adatokat igényelnek. Ezen egyenletek egy része széles
korben elterjedt, viszont a jelentds bemeneti adatigény miatt bonyolult szamitasi folyamatokra és sokféle meteorologiai
paramétert vizsgaldo meteorologiai allomasra van sziikség.

Ezen kutatas célja egy olyan 0j, minimalis adatigényii, de robosztus modell megalkotasa volt, amely Magyarorszag
teriletén megbizhatéan alkalmazhato.

Hagyomanyos neuralis halok alkalmazasa helyett a szimbolikus regresszid (SR) kertilt alkalmazasra. Ez az algoritmus
nem hagyomanyos predikciot, hanem egy transzparens matematikai képletet eredményez. A kezdeti tanitashoz kezdetben
Baranya megyei meteorologiai allomasok adatai keriiltek felhasznalasra. Modszertanilag kimutattuk, hogy a tl sok
bemeneti valtozo, illetve a statikus bemeneti adatok fizikai torzitasokhoz és tltanulashoz vezettek. Az egyszerliségi
biintetés elvének optimalizalasaval 6sszesen 200000 evolucids ciklus lefuttatdsa utan egy hdmérsékleti adatokra és relativ
paratartalomra (RH) épiil6 Osszefliggés sziiletett.

Az1j egyenlet lokalis validacigja kimagaslo pontossagot (RMSE: 0.54 mm/nap, NSE: 0.95) mutatott, feliilmulva a vizsgalt
empirikus modellek hibdjat. A formula térbeli transzferabilitasat egy orszagos teszttel vizsgaltuk. 4 fiiggetlen, eltérd
klimatikus viszonnyal jellemzett HungaroMet allomason 30000 napnyi adaton tesztelve lokalis Ujratanitas nélkiil az
eredmények robusztusak maradtak (RMSE: 0.50 mm/nap, NSE: 0.94). A nevezdében 1évé RH dinamikusan kontrollalja a
modellt, igy az a nyari héhullimok idején is stabil marad. Eredményeink bizonyitjak, hogy a SR képes lehet
termodinamikai Osszefliggések leirasara. A kidolgozott formula kizardlag homérséklet- és RH adatokra épit,
elhanyagolhat6 szisztematikus torzitassal rendelkezik, ezaltal konnyen integralhat6 a GIS alapu aszalytérképezéshez is.
A 2026-2.1.1-EKOP szamu projekt a Kulturélis és Innovaciés Minisztérium, Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacios
alapbol nyujtott timogatasaval, az EKOP-26-3-I-PTE-1159 kodszami egyetemi kutatéi 6sztondij programjanak
finanszirozasaban valosult meg.
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HOGYAN ALAKULHAT A VIZFORGALOM A HAZAI ERDOALLOMANYOK ESETEBEN?

Bolla Bence!, Borovics Attila!
Soproni Egyetem — Erdészeti Tudomdnyos Intézet

Soproni Egyetem Erdészeti Tudomanyos Intézetének kutatdsai kiilondsen aktudlisak a klimavaltozas, az aszalyos
id6szakok gyakorisaganak novekedése és a talajvizszint-siillyedések arnyékaban, amelyek halmozottan sujtjak a
magyarorszagi erdéallomanyokat.

Az erdei vizforgalom kutatasi modelljeiben az erdéallomanyok vizforgalma Gsszetett, soktényezds rendszerként jelenik
meg, amelynek egyensulyat a csapadék beérkezése, a lombozaton és a talajon keresztiili eloszlasa, valamint a kiparolgas
hatarozza meg.

Erdévédelmi Mér6- és Megfigyel Rendszer (EVMR) adatai, valamint a hazai hidro-meteorolégiai monitoring allomasok
mérései alapjan. Eredményei szerint a szélsdséges iddjarasi események (hosszi aszalyok, villamarvizek jellegli heves
es6zések) felboritjak a hagyomanyos vizhaztartasi egyensulyt az erdékben is.

Az jelenlegi vizsgalatok ravilagitanak arra, hogy a fak aktiv szabalyozo szerepet toltenek be: aszaly idején a sztomak
bezérasaval igyekeznek csokkenteni a vizveszteséget, ami viszont ledllitja a fotoszintézist és a fak legyengiiléséhez, végso
soron széradasahoz vezet.

Az erdék magas tényleges evapotranszpirdcidja hiiti a helyi mikroklimat és hozzdjarul a konvektiv csapadék
képzddéséhez, de a sziikds vizkészletek gyors kimeriiléséhez is vezethet tartds szarazsag esetén.

A vizforgalmi modellezési eredmények alapjan az erddk vizfogyasztdsa a szaraz termohelyeken rendkiviil alacsony
tobbszor alacsonyabb a kukorica és a napraforgd vizfogyasztasanal.

A Homokhatsagon végzett vizsgalataink alapjan elmondhato, hogy a talajvizszint tartds siillyedése miatt a fak gyokérzete
elvesziti a kapcsolatot a talajvizzel. Emiatt az erd6k kizarélag a csapadékvizre tamaszkodhatnak. Az aszalyos nyari
honapokban a talaj felsé rétegeinek kiszaradasa miatt a vizfelvétel kritikus szintre csdkken, ami a fafajok Skologiai
toleranciajanak hatarat feszegeti.
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LOKALIS CSAPADEKESEMENYEK VIZSGALATA FINOM-FELBONTASU
KLIMAMODELLSZIMULACIOKKAL

Bordi Sara, Megyeri-Korotaj Otilia
HungaroMet Nonprofit Zrt.

A globalis éghajlatvaltozas jovobeli hatasai klimamodellek segitségével vizsgalhatok. A modellek a homérséklet
egyértelmli novekedését jelzik Magyarorszag térségére, a csapadék valtozasanak iranyaban azonban bizonytalansagot
mutatnak. A lokalis, révid id6 alatt lezajlo csapadékeseményeket meghatarozo folyamatokat a hagyomanyos, 10-50 km-
es felbontast regionalis klimamodellek parametrizacioval kozelitik, ezért az ilyen tipusi modellek eredményei csak
korlatozottan alkalmazhatok a helyi hatasok jellemzésére. A kisebb tér- és id6skalaju csapadékos helyzetek leirdsanak
egyik lehetséges eszkoze 2-5 km-es térbeli felbontast, nem-hidrosztatikus regionalis klimamodellek alkalmazésa, amelyek
a mélykonvekciohoz kapcsolodo folyamatokat a dinamikai egyenletek segitségével kozvetleniil irjak le. A HungaroMet a
HCLIM (HARMONIE-Climate) regionalis klimamodellt adaptalta és teszteli 1ij, részletesebb csapadékprojekciok
eléallitasara. Az el6adas bemutatja a modell alkalmazasanak lehetdségeit a lokalis csapadékesemények vizsgalataban,
valamint azt, hogy az ilyen a modellekkel készitett klimaszimulaciok miként jarulhatnak hozza a jovobeli
csapadékviszonyok részleteinek feltérképezéséhez.
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CSAPADEK ES HOMERSEKLETI VISZONYOK MAGYARORSZAGON
A MERESEK KEZDETETOL NAPJAINKIG

Szentes Olivér'?, Lakatos Monika PhD!, Pongracz Rita PhD?
!HungaroMet Nonprofit Zrt.
’ELTE Eétvis Lordnd Tudomdnyegyetem, TTK, Foldtudomdnyi Doktori Iskola.
3 ELTE Eotvés Lorand Tudomanyegyetem, TTK Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Meteorolégiai Tanszék

Az éghajlati rendszer és annak valtozasainak vizsgalatdhoz jo mindségii, hosszl és térben is reprezentativ adatsorokra van
sziikség. A mérési koriilmények azonban idével valtozhatnak, példaul az allomasok athelyezése, a miiszerek cseréje, a
mérési iddpontok valtozasa, az alkalmazott mérési modszerek modosulasa vagy az allomas kdrnyezetének megvaltozasa
miatt. Ezek az ugynevezett inhomogenitasok nem az éghajlatvaltozas kovetkezményei, ezért az éghajlati valtozasok
vizsgalatahoz homogén adatsorokra van sziikség. Az adatsorok homogenizalasara, ellenérzésére és az esetleges hianyzo
adatok potlasara a MASH eljarast alkalmazzuk. A homogén allomasi adatokbol a MISH interpolacios modszerrel racsponti
adatbazist készitiink. A MISH képes felhasznalni a meteorologiai allomasok hosszu adatsoraiban rejlé éghajlati
(klimastatisztikai) informaciokat is. Ennek koszonheten sokkal pontosabb becslést ad azokra a pontokra, ahol egyébként
nincsenek mérések, ami kevesebb adatsor felhasznalasaval is lehetévé teszi az éghajlati elemek idoben ¢€s térben is
reprezentativ vizsgalatat.

Magyarorszagon a rendszeres csapadékmérések az 1850-es években kezdddtek. Az elmult években Osszegyljtottik a
mérések kezdetétdl 1950-ig rendelkezésre allo, korabban még nem digitalizalt havi csapadék adatokat is, amiket a
homogén ¢és racsponti adatsorok (HUCLIM) létrehozasahoz felhasznaltunk. Az uj adatok jelentdsen kibdvitették a 19.
szazad masodik felére és a 20. szdzad els6 felére alkalmazhato allomashaldzatokat, igy a mérések kezdetét6l napjainkig a
leheto legrészletesebb képet kaphatunk Magyarorszag csapadékviszonyairdl. A homérséklet mérése Magyarorszagon még
ennél is hosszabb iddtavra tekint vissza, a rendszeresnek mondhatoé mérések kezdete egészen 1780-ig vezethetd vissza. A
csapadékhoz hasonléan az 1950-es éveket megel6zé iddszakbol szamos kozéphomérsékleti adatsort digitalizaltunk
konyvekbdl, ami havi adatsorok mellett napi adatokat is tartalmazott. Ezen feliil a homogenizalas soran bevonasra keriiltek
tovabbi hosszl adatsorral rendelkez6 allomasok Kozép-Europabol. Az eldadasban bemutatjuk a csapadék- és homérséklet
adatsorok mérések kezdetéig torténd kiterjesztésének legfontosabb mérfoldkoveit, melyeknek koszonhetben a
legrészletesebb képet kapjuk a magyarorszagi csapadék- és hdmérséklet viszonyokrol a mérések kezdetétdl napjainkig.
A kutatass a Kulturdlis és Innovaciés Minisztérium EKOP-KDP-2024 kédszami Egyetemi Kutatéi Osztondij
Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alapbol finanszirozott szakmai timogatasaval késziilt.
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A CSAPADEKKAL KAPCSOLATOS SZELSOSEGEK MEGFIGYELT ES VARHATO VALTOZASAI

Kis Anna, Pongracz Rita
ELTE Eotvés Lorand Tudomanyegyetem, TTK Féldrajz- és Féldtudomanyi Intézet, Meteorologiai Tanszék

Az éghajlatvaltozas a hémérsékleti értékeket tekintve egyiranyt trendeket mutat hazankban, mind az elmult évtizedeket,
mind a 21. szdzad soran varhatd idGszakot illetden. A csapadék esetében azonban nagyobb a valtozékonysag és a
bizonytalansag, ugyanakkor fontos a valtozasok ismerete, hiszen a csapadék hianya és tobblete egyarant komoly problémat
jelenthet. Elemzésiinkben ezért a szarazsag, valamint az extrém mennyiségli csapadék magyarorszagi alakulasara
fokuszaltunk.

A multra vonatkoz6 szamitasokhoz a méréseken alapulé HuClim adatbazist hasznaltuk fel, a jovOben varhato értékeket
pedig regionalis klimamodell-szimulaciok alapjan hataroztuk meg, kiilonb6z6 RCP-forgatokonyvek mellett. A szarazsag
jellemzésére a CDD3 indexet valasztottuk, amely a szaraz napok (< 3 mm) egymast kdvetd maximalis szamat jelenti. A
sz€ls6ségek masik végét pedig a csapadék eloszlasfiiggvényének vizsgalataval és az in. MEVD (Metastatistical Extreme
Value Distribution) paramétereiben bekovetkezett valtozasokkal vizsgaltuk.

Eredményeink szerint a CDD3 nem valtozott jelentdsen az 1971-2023-as iddszakban a juliustdl szeptemberig tartd
peridodusban Magyarorszagon, azonban a jovében — forgatokonyvtdl fiiggden — emelkedés varhatd az értékeiben. A
valtozasok hazank kozépso és keleti teriiletein a legnagyobbak, a 2081-2100-as idészakra vonatkozéan, az RCP8.5-0s
szcenario alapjan (akar 40 napot meghaladd tartamok 20 évbdl 5 évben). Az eloszlasfiiggvényeket tekintve a miltban
(20002025 vs. 1971-1996) is detektaltunk egy kismértéki valtozast az extrémumokban. Mindezek mellett a csapadékos
napok szama az Alfold egyes teriiletein szignifikans csokkenést mutatott a nyari félévben.

Késziilt az RRF-2.3.1-21-2022-00014 azonositoszamii ,,Eghajlatvaltozds Multidiszciplinaris Nemzeti Laboratérium
Iétrehozasa” elnevezésii projektben a Magyarorszag Helyreallitasi és Ellenalloképességi Tervének keretében, az Eurdpai
Uni6 Helyreallitasi és Ellenalloképességi Eszkozének tamogatasaval. Tovabbi tamogatast nyujtott a European Climate
Fund (G-2508-70796).
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LEGKORI FOLYOK, MINT A MERSEKELT OV NEDVESSEG-UTANPOTLASI VONALAI ES AZOK
HOSSZU TAVU VALTOZASAI

Breuer Hajnalka!, Kiss Alajos?
!ELTE Eétvés Lordand Tudomanyegyetem, TTK Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Meteoroldgiai Tanszék
’HungaroMet Nonprofit Zrt.

A 1égkori folyok fogalma nem ujkeletli, az 1990-es évek eleje ota tartjdk szamon. A légkori folyd a horizontalis
nedvességszallitas elnyult alaki maximuma, amelyet euleri szemléletben, a vertikalisan integralt nedvességtranszport
(IVT) alapjan, vertikalis mozgasoktdl fiiggetleniil azonositunk. A nedveségszallitas a tropusoktol a polaris teriiletek felé
iranyul. Hossza jellemzéen meghaladja a 2000 km-t, nedvessége tropusi és mérsékelt 6vi forrasbol egyarant szarmazik. A
szallitas nem egyetlen 1égrész hosszl utjaként valosul meg, hanem it kozben — dcean felett elsdsorban felszini parolgasbol
szarmazo6 — lokalis nedvességfluxus konvergencia potolja. A 1égkori folyd szemlélet a nedvesség utjara és eredetére, a
szinoptikus gyakorlatban hasznalt szallitoszalag szemlélet pedig a kicsapodas mechanizmusara ad valaszt.
Vizsgalatunkban ERAS reanalizis IVT mezdin az IPART algoritmussal azonositott 1égkori folyokat elemziink az 1971—
2025-6s idészakra. A Hadley-cella leszalld aganak északi peremén a légkori folyok szallitjdk a polus irdnya
nedvességszallitas kozel felét. Az egy 1égkdri folyora jutd atlagos vizgdztranszport emelkedett a vizsgalt idészakban,
mikozben a 1égkori folydk éves gyakorisdga és élettartama nem mutat trendet. Az emelkedés tehat az intenzitdsban
jelentkezik, ami 0sszhangban van a Clausius-Clapeyron-sszefiiggéssel. A szallitott nedvesség €s a csapadék kapcsolata
ugyanakkor térben erésen inhomogén, Eurdpaban észak-déli irdanyu dipdlus rajzolodik ki. Magyarorszagon a havi
csapadék és a szallitott vizgdz kapcsolata évszakfiiggd és orszagon belill is jelentds térbeli kiillonbséget mutat.
Megmutatjuk tovabba a Karpat-medencét elérd 1égkori folyok jellemzd utvonalait, és azt, hogy az 1égkdri folyokkal érintett
napokon mennyivel tobb csapadék hullik, mint a 1égkdri folyd mentes napokon. Bemutatjuk tovabba a nyomasimezok és
1égkori folyok térbeli klaszterezésének elsd eredményeit, amelyek a Karpat-medence térségében, 1égkori folyokra jellemz6
cirkulacios elrendezédéseket kiilonitik el.
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KONVEKTIV PARAMETEREK KLIMATOLOGIAI ELEMZESE EUROPA TERULETERE

Pieczka Ildiko!, Czernecki Bartosz?, Szabé Péter', Pongracz Rita!
!ELTE Eotvos Lordand Tudomdnyegyetem, TTK Féldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Meteorologiai Tanszék
2 Adam Mickiewicz University, Department of Meteorology and Climatology, Faculty of Geographical and Geological
Sciences, School of Natural Sciences, Poznan, Poland

A heves zivatarok jelent6s gazdasagi és tarsadalmi kockazatot jelentenek, a konvektiv idéjarasi jelenségek részletes
elemzése azonban tovabbra is kihivast jelent a klimamodellek szamitasi korlatai miatt. A klimavaltozas konvekciora
gyakorolt hatasainak feltarasahoz és az alkalmazkodasi stratégiak megalapozasahoz fontos a konvektiv paraméterek tér-
¢és id6beli klimatologiai jellemzése, valamint annak vizsgalata, hogy ezek a jellemz6k milyen mértékben Orizhetdk meg
csokkentett vertikalis felbontas mellett. Vizsgalatunkban az ERAS reanalizis 1981-2010 id6szak adatai alapjan eurdpai
klimatologiai elemzést készitettiink. A paramétereket egyrészt az dsszes, 137 vertikalis szint felhasznalasaval, masrészt
10 kivalasztott vertikalis szint alkalmazasaval szamitottuk.

A vizsgalt paraméterek markans térbeli és évszakos mintazatokat mutatnak Eurdpaban. A termodinamikai paraméterek
esetében a konvektiv szezon jol elkiiloniil, amplituddja altalaban a déli teriileteken a legnagyobb, és észak felé csokken.
A két vertikalis felbontas 0sszevetése azt mutatja, hogy a csokkentett felbontds mellett a klimatologiai tér- és idébeli
mintazatok alapvetéen megmaradnak, ugyanakkor az egyes paraméterek és térségek esetében szisztematikus eltérések
jelentkeznek. Az eredmények alapjan a 10 szintes vertikalis felbontds a konvektiv paraméterek eurdpai klimatologiai
vizsgalatara alapvetden alkalmas lehet, és igy a jovébeli, klimamodellekbdl szarmazo adatok alkalmazésara is lehetdséget
teremt.

A kutatds az Eghajlatvaltozas Nemzeti Multidiszciplinaris Laboratorium RRF-2.3.1-21-2022-00014 szamu projekt
keretében valosult meg, a European Climate Fund (G-2508-70796) tovabbi tamogatasaval. A szamitasokat a Komondor
HPC-n (melyhez a hozzaférést a Digitalis Kormanyzati Fejlesztés és Projektmenedzsment Kft. biztositotta) és a poznani
Szuperszamitdgépes és Halozati Kdzpontban végeztiik (tAmogatasi szam: pl0401).
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AZ ASZALY MONITORINGTOL AZ ASZALY ELOREJELZESIG

Kovics Attila Viktor!
!HungaroMet Nonprofit Zrt.

Az aszaly a mezOgazdasagi termelést leginkabb veszélyeztetd iddjarasi szélsdségek kozé tartozik. A 2022. évi rendkiviili
aszaly utan 2026-ban egy még sulyosabb aszalyhelyzet alakult ki hazankban, ami rairanyitja a figyelmet az aszaly folya-
matos nyomon kdvetésének és varhat6 alakulasa elérejelzésének jelentdségére. Az aszaly kialakulasat és sulyossagat a
csapadékhiany mellett a talajnedvesség, a parolgasi viszonyok és a ndvényzet vizigénye egylittesen hatarozzak meg.

Az elbadas attekinti az aszaly agrometeorologiai monitoringjanak a HungaroMet operativ gyakorlataban alkalmazott leg-
fontosabb elemeit. Bemutatjuk, miként kovetheté nyomon a vizhiany térbeli és idébeli valtozasa, és milyen lehetéségeket
nytjtanak a meteorologiai elérejelzések az aszalyhelyzet varhato alakuldsanak becslésére. Az operativ monitoring és az
elérejelzés Osszekapcesolasa lehetdséget teremt arra, hogy ne csak az aktualis aszalyhelyzetet jellemezziik, hanem annak
varhat6 erdsddésérol vagy enyhiilésérdl is iddben informaciot adjunk.
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KULONBOZO ASZALY-INDEX IDOSOROK VIZSGALATA A MOSONMAGYAROVARI HOSSZU
IDOSOROS ADATOK ALAPJAN

Jakuschné Kocsis Timea!, Varga Zoltan>
! Budapesti Gazdasdagtudomdanyi Egyetem Nemzetkozi Gazdalkodds Kar Fenntarthatésag Tanszék
2 Széchenyi Egyetem Albert Kazmér Mosonmagyardvari Kar Talaj-, Viz- és Természettudomdanyi Tanszék

Az éghajlatvaltozas miatt Eurdpaban egyre nagyobb valosziniiséggel bekovetkezd aszalyok stlyos kockazatot
jelentenek a mez6gazdasagi szektorra és az élelmiszerbiztonsagra nézve. Az aszaly-indexek hosszu id6sorait (1871-2020)
elemezziik, hogy kovetkeztetéseket vonhassunk le a multbeli tendenciakrol. A nyugat-magyarorszagi mosonmagyarovari
meteoroldgiai allomas kiilonb6z6 aszaly-indexeinek idésorait a szokasos paraméteres és nem paraméteres modszerekkel
elemezziik (linearis trend, Mann-Kendall trend teszt).

Megfigyelhetd egyrészt, hogy a szaraz idészak els6 napja (naptari nap) szignifikansan korabbra tolodik. Egy 10
éves idészakot tekintve ez azt jelenti, hogy az els6 szaraz nap atlagosan 1,86 nappal korabban kovetkezik be. Masrészt a
szaraz id6szak utolso napja (naptari nap) szignifikansan késobbre tolodik. Ez 10 év alatt 0,85 napos késedelmet jelent.
Kovetkezésképpen nem meglepd, hogy a szaraz idészak id6tartama szignifikans linearis emelked6 tendenciat mutat, ami
ugy értelmezhetd, hogy 10 év alatt Mosonmagyardvaron atlagosan 2,7 nappal hosszabb szdraz iddszakok tapasztalhatok.
Az éves aszaly-index (ARI) a vizsgélt idétartam alatt szignifikdns monoton emelkedd tendenciat mutat. A szezondlis
aszaly-indexek értékei — a nyari id6szakot kivéve — emelkednek. Megvizsgaltuk az Erdészeti Szarazsagi Index alakulésat
is, de az nem mutat statisztikai szempontbdl igazolhat6 valtozast. A Palfai-tipusu aszdly-index iddsordban azonban
szignifikans emelkedés tapasztalhato a Mann-Kendall trend teszt alapjan.

A bemutatott eredmények arra engednek kovetkeztetni, hogy a szarazsag intenzitasa is novekvd tendenciat mutat,
leginkabb télen és tavasszal, legkevésbé pedig nyaron, amely az aszaly szempontjabol a legkritikusabb idGszak. Ezek a
tendenciak arra utalnak, hogy a téli—tavaszi talajnedvesség-potlas egyre nagyobb problémat jelent majd, ami — a névények
tavaszi vizellatdsanak csokkenése révén — kozvetetten noveli a nyari aszaly kockézatat. Mindezek a folyamatok
természetesen az aszalyok gyakorisaganak novekedéséhez vezetnek, amit alatdmaszt az a tény is, hogy az elmult 6t évbol
négyben jelentds aszalyok fordultak eld Magyarorszagon.
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METEOROLOGIAI ELEMEK HATASA A ViZI AVARLEBONTASRA ES CO»-KIBOCSATASRA A
BALATON VIiZGYUJITOJEN

Simon Szabina', Anda Angéla’
'Magyar Agrar-és Elettudomdnyi Egyetem, Novénytermesztési-tudomanyok Intézet, Agrondmia Tanszék

A vizi avar lebomlasa a szénforgalom fontos eleme, amelynek intenzitdsat a meteorologiai és vizkémiai kdrnyezet,
kiilonosen a homérséklet jelentdsen modosithatja. Vizsgalatainkat téli iddszakban a Balaton vizgyiijtdjén hét, eltérd
termikus és hidrologiai karakterii helyszinen végeztiik: a Balaton Keszthelyi-6blében, a Kis-Balatonon, a Zala-torkolatnal,
a Hévizi-toban, valamint a Hévizi-lefoly6 harom, hémérsékleti gradiens mentén kijelSlt pontjan. A vizsgalati id6szak az
1981-2010-es klimanormalhoz képest atlagosan mintegy 3 °C-kal melegebb volt, mig a csapadékdsszeg 16,7-24,0%-kal
haladta meg a sokéves atlagot. A vizhémérséklet helyszini atlaga 3,1 és 23,9 °C kozott valtozott. A vizek enyhén lagosak
voltak, és tobb vizkémiai valtozo jelentds térbeli kiilonbséget mutatott. A terepi hdmérsékleti viszonyokra épitve 98 napos
mikrokozmosz-kisérletben a Kis-Balaton heti atlagos vizhomérsékletét, illetve annak +2 °C-kal emelt valtozatat
alkalmaztuk kiilonb6z6 nad-, gyékény- €s aranyvessz, valamint fiiz-, nyar- és kevert avar (fiiz és nyar) lebontasanak
vizsgalatara. A ndvényi anyagot tartalmazé mintdk CO:-kibocsatasa szignifikansan meghaladta a kontroll mintaékét
(p<0,001), és a +2 °C-os kezelés valamennyi vizsgalt ndvényi anyagnal fokozta a kibocsatast. A névényfaj, a névényi rész
¢és kolcsonhatdsuk mindkét homérsékleten szignifikdns hatast gyakorolt a CO.-kibocsatasra; az interakcid emelt
hémérsékleten erdsebb volt. A melegités mellett minden ndvényi rész teljes széntartalma csokkent. Eredményeink arra
utalnak, hogy mar mérsékelt téli vizhdmérséklet-emelkedés is fokozhatja a viz alatti avar mineralizaciojat és az ahhoz
kapcsolodé CO:-kibocsatast, igy a hdmérséklet a téli vizi szénforgalom érzékeny szabalyozo tényezdje lehet.
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A KIS-BALATON (INGOI-BEREK) NADALLOMANY FRAGMENTACIOJANAK VALTOZASAI
TAVERZEKELESI ADATOK ALAPJAN 2017 ES 2025 KOZOTT

So6s Gabor, Anda Angéla*
MATE Magyar Agrar és Elettudomanyi Egyetem, Georgikon Campus, Agronomia Tanszék.

A sz¢lsGségessé valo éghajlat és a helytelen vizgazdalkodas egyre inkabb veszélyeztetik a vizes éléhelyeink mitkodését.
A vizsgélat az Ingodi-berek nadasaiban, a Kis-Balaton egyik kritikus, érintetlen él6helyén, 2017-2025 kozott lejatszodott
sz¢élsGséges homérséklet és emberi beavatkozas (vizszintcsokkentés) hatasara bekovetkezett nadallomany valtozasokat
koveti nyomon. A vegetacidé valtozasait nagy felbontasu Sentinel-2 miholdfelvételek segitségével, NDVI, LAI és
tajmetriai mutatokkal értékeltiik augusztusban, a legnagyobb LAI bekovetkezése idején. A nadasokra jellemzé atlagos
NDVI-érték augusztusban 2022-ben 0,325, mig 2017-ben és 2020-ban 0,825 volt. A hdmérséklet viszonyok jellemzésére
a napi atlaghdmérséklet helyett a napi maximum homérsékleteket alkalmaztuk, mely jobban koveti a szélsGségessé valo
iddjaras valtozasait. A vizsgalat meglehetésen rovid ideje alatt is tapasztaltunk melegedést az Ingdi-berek teriiletén,
amennyiben a 35 °C-ot meghalado napi maximumhémérsékletek szama alapjan. Addig, amig 2017-2021 k6z6tt az extrém
meleg (35 fok feletti maximumok) napok szama évi atlagban harom volt, 2022 utan ez az érték Otre emelkedett
augusztusban.

Az eredmények azt mutatjak, hogy a 2022-ben végrehajtott, iranyitott vizszint-csokkentés — amely egybeesett a rekordot
donto ho-stresszel — a nadboritast 80%-r6l 45,4%-ra csokkentette, és a folytonos 6sszefliggd é10hely gyakorlatilag eltiint.
Ez a beavatkozas egytttal az él0hely-fragmentacio fokozodasaval is egybeesett: a foltok stirlisége 275%-kal emelkedett,
mig a szélséséges hoéhatas 54,9%-os algaviragzast is eldidézett. Bar a novényzet 2022 utan kezdett helyreallni, a
nadstiriség kozepes szinten maradt. Az exponencialis trendeken alapuld eldzetes elérejelzések szerint 2026 nyarara a nad
teljesen megujul, feltéve, hogy nem kovetkezik be Ujabb szélsdséges hohullam. Ez a kutatds aldhuzza annak
sziikségességét, hogy tavérzékelést alkalmazzunk olyan vizes él6helyek sebezhetdségének figyelemmel kisérésére, ahol a
hagyomanyos terepi mérések kivitelezhetetlenek.
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ViZGOZNYOMAS-HIANY (VPD) VALTOZASA, VIZSGALATA CSAPADEKOS ES ASZALYOS
EVEKBEN

Szobonya Nikoletta, Biré Csilla Karina, Csaszar Nikolett, Doka Imre Péter, Felfoldi Anita, Kocsis Aron
Nemzeti Agrargazdasagi Kamara

A vizgdznyomas-hiany (VPD—Vapour Pressure Deficit) a levegd €s a novény parologtatasa kozotti egyenstly egyik
legfontosabb mérdszama. Megmutatja, hogy a levegé mennyire ,,szomjas”, azaz, hogy a levegé mennyi vizet képes elvonni
a novényektél. A VPD értékét foként alevegd hOmérséklete és arelativ paratartalom hatarozza meg. Az utobbi
évtizedekben Magyarorszagon egyre gyakrabban tapasztalunk hosszan tarto, sulyos aszalyokat, amelyek magas VPD-
értékekkel is jol jellemezhetdek. Csapadékosabb és hiivosebb iddszakokban ezzel szemben a VPD-értékek altalaban
alacsonyabbak, ami kedvezo6bb feltételeket jelez a ndvényzet szamara.

A VPD kiilondsen a nyari honapokban jelzi jol az aszalyhelyzetet. Az egyes novényfajok eltérd szarazsagtiird képességgel
rendelkeznek, ndvekedési fazisaik és betakaritasi idejiik is kiilonbozik, ezért a VPD elemzésekor a novényspecifikus
sajatossagokat is célszerii figyelembe venni. A névények szamara optimalis VPD-tartomany a 0,4 és 1,5 kPa kozotti,
ilyenkor megfeleld a parologtatds és a novényfejlédés. Ha a VPD értéke nagyobb, mint 2,5 kPa, az mar jelentds
stresszpotencidl a ndvény szdmara, a 3,5 kPa-ndl nagyobb értékek a legsulyosabb helyzetek el6fordulasat jelzik.

Az elemzéshez a HungaroMet oldalan elérhet6 adatokat hasznaltuk fel. 2002-t61 2026-ig all rendelkezésre egységesen 72
olyan mérdallomasi adat, amelyek alapjan szdmoltuk orszagosan, illetve varmegyénként a VPD-értékeket és azok
valtozasait. A kapott eredményekbdl napi, havi, éves és évtizedes értékek is késziiltek, igy lehetdség nyilt a szezondlis
mintazatok, idébeli tendencidk, valamint a teriileti kiilonbségek elemzésére is.

Vizsgélatunk célja a legaszalyosabb és a legcsapadékosabb évek mezégazdasagi szempontbol kiemelt nyari honapok
Osszehasonlitasa. Megallapithatd, hogy a jovoben a magas VPD-értékekkel jard idészakok gyakoribba valhatnak, ezért az
aszalyos peridodusok kezelése, az Ontozési stratégiak és az éghajlatvaltozashoz vald alkalmazkodas kulcsfontossagu
tényezdk lesznek a hazai mezdgazdasag fenntarthatésagaban.
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A LEGKORI KONVEKCIO ES A BALATON KAPCSOLATA

Kurcsics Maté!2, Geresdi Istvan2, Horvath Akos!
'HungaroMet Nonprofit Zrt. Sidfoki Viharjelz6 Obszervatdrium
2 Pécsi Tudomdnyegyetem, Természettudomanyi Kar, Féldrajz- és Foldtudomanyi Intézet

A Balatonnal aprilis 1. és oktober 31. kozott tavi viharjelzé rendszer tizemel, melynek egyik legfontosabb feladata, hogy
id6ben figyelmeztessen a térségben el6forduld zivatarok veszélyére. Majus és augusztus honapok kozott atlagosan harom
naponta figyelheté meg zivatartevékenység a Balatonnal. Az ehhez kapcsolodo kifutdszél és villamtevékenység az egyik
legnagyobb veszélyforras a fiird6zok, vitorlazok és horgaszok szamara.

A Balaton a zivatarok fejlédésére jelentSs hatassal van. Befolyasolja a labilitasi viszonyokat, a 1égnedvességet, valamint
nyugodt id6jarasi koriilmények kozott a tavi cirkulacion keresztiil a fel- és learamlasi régiok helyét is. Nappal a viz felett
a levegd hidegebb a kornyezeténél, amely gatolja a zivatarok kialakulasat, ugyanakkor a parti konvergenciavonalak
mentén kifejezetten kedvezdek lehetnek a feltételek a mély konvekcidhoz. A parti cirkulacidbol szarmazo szélnyiras a mar
kialakult zivatarokat tovabb erdsitheti.

A Balatont6l északra hiz6dé Bakony vonulata szintén befolyasolja a zivatarok fejlédését a nappali orakban. Az
orografikus emelést tovabbi hatasok is segithetik: a Bakony déli oldalan a parti cirkulaciobol szarmazé délkeleties szél,
mig a hegység északi oldalon a Dunantilon leggyakoribb, északnyugati alaparamlas erdsitheti a konvergenciat. Mindezek
kovetkeztében tobbszor a Bakony felett alakulnak ki az orszdgban az elsé gomolyfelh6k, majd késobb zivatarfelhok.

A kutatasban radar és villamlokalizacids mérések, valamint a felszini méréhalozat adatai alapjan vizsgéljuk a zivatarfelhdk
fejlodését a Balaton térségében. Az esettanulmanyok és statisztikai elemzések mellett a Balaton és a Bakony konvekciora
gyakorolt hatdsat a WRF modellel is elemezziik.
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CSAPADEKSZELSOSEGEK TRENDJE KULONBOZO TER- ES IDOSKALAKON

Simon Csilla', Lakatos Monika!, Izsak Beatrix', Szentes Olivér!
'HungaroMet Nonprofit Zrt., Eghajlatkutatdsi Osztaly

Az emberiséget érintd legnagyobb kihivasok egyike a napjainkban zajlo, antropogén tényezdkkel felerdsitett
éghajlatvaltozas, amelynek kovetkeztében emelkedik a globalis atlaghémérséklet, ez pedig a vizciklusra is hatassal van.
Magyarorszagon az éves csapadékosszeg 600 mm koriil alakul sokéves atlagban az 1991-2020-as normal iddszakban,
azonban annak térbeli és id6beli eloszlasa jelentds valtozékonysagot mutat. Habar a 20. szazad eleje 6ta az éves
csapadékosszeg teriileti atlagaban szignifikans trend nem mutathato ki, azonban az utdbbi évtizedekben a csapadék
szélsGséges jellegének erdsddése figyelhetd meg.

A HungaroMet Eghajlatkutatasi Osztalyanak egyik feladata az éghajlat 4llapotdban bekovetkezd valtozasok folyamatos
nyomon kovetése és az ennek alapjat jelentd jo mindségili, homogenizalt, szabalyos horizontalis racsra interpolalt HuClim
éghajlati adatbazis eldallitidsa és rendszeres frissitése. A csapadékviszonyok elemzésekor az éves, havi és évszakos
csapadékosszegek iddsoranak vizsgalata mellett kiemelt szerepet kapnak a napi Osszegekbdl szarmaztatott éghajlati
indexek. Ezek kozott vannak egy adott kiiszobértéket meghaladd események gyakorisagat leird, vagy idétartamot, példaul
a szaraz id6szakok hosszat kifejez6 indikatorok is. Ezek segitségével jellemezhetok a csapadékhoz kotddo szélsGségek
eléfordulasaban megfigyelt valtozasok, amelyek vizsgalata az éghajlati monitoring fontos részét képezi, és hozzajarul a
klimavaltozas hatasainak részletesebb feltarasahoz.

Elemzésiinkben a HuClim adatokat alapul véve néhany, extrém csapadékeseményhez kot6do éghajlati index 1901-2025
kozotti idészakra becsiilt trendjét mutatjuk be Magyarorszagon. A napi idéskala mellett, automata mérési adatok alapjan,
oras csapadékdsszegekbdl szarmaztatott szélséség indexek alakulasara is mutatunk példat.
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TERULETI PAROLGAS ES EFFEKT{V CSAPADEK BECSLESEK

Weidinger Tamas'?, Koncz Péter?, Kristof Erzsébet'?, Bader Laszl6’, Torma Péter>*, Lehoczki Robert’, Petrik
Oott6’
!ELTE E6tvés Lordand Tudomanyegyetem, TTK Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Meteorolégiai Tanszék
’HUN-REN Okolégiai Kutatokizpont, Okolégiai és Botanikai Intézet, Restaurdcios Okoldgiai Kutatécsoport
3BME Epitémérncki Kar, Vizépitési és Vizgazdalkoddsi Tanszék
*HUN-REN-SZTE Fotoakusztikus Kornyezetifolyamat-megfigyelési Kutatécsoport
SLechner Tuddaskozpont Nonprofit Korlatolt Felelésségii Tarsasag

A teriileti parolgas, vagy potencialis vizhiany meghatarozasa, valtozasainak elemzése egyre aktualisabb feladatta valik.
A, Megujulo adatokra timaszkodo, okoszisztéma-szolgaltatas alapu zoldinfrastruktura-fejlesztések stratégiai
tervezésének megalapozasa” (OSZ-Z1, KEHOP_PLUSZ-3.2.2-24-2024-00002) cimii négyéves program 2025-ben
indult. Az orszagos célok kozott szerepel olyan adatbazis és dontéstamogatd rendszer kialakitasa, ami alkalmas az
okoszisztéma-szolgaltatasok felmérésére, segitve az élhetd kornyezet megdrzését. E teriileten 12 munkacsoport dolgozik
a pollinacid témakorétdl a vizmegtartasig. A valtozo, szarazodo klimank mellett kiilondsen fontos a Taji Mikroklima-
szabalyozas Munkacsoport tevékenysége. Kiemelt szerepet kap a vizhaztartdas modellezése, az Okoszisztémak
szegélyeinek (pl. erddsavok, erdé-szantd hatarok), valamint a felszinboritottsag mikroklima-szabalyozasra gyakorolt
hatasanak szamszerisitése.

A klima-indikatorok kozott szerepel a Feddema-féle klimaosztalyozas, a potencialis parolgas (PET) és a potencialis
vizhiany (P — PET, ahol P az évi csapadék), tovabba a parolgas (ET) és az effektiv csapadék (P — ET). Fontos tovabba
i) a felszinhdmérsékletet, példaul a talaj- és a vizvédelemben, vagy a potencialis hiités becslésében, s ott van még ii) a
parolgashanyad, a parolgas és a sugarzasegyenleg hanyadosa, ami az éghajlati rendszer miikddésének ,hatékonysag-
vizsgalatat” segiti.

Az indikatorok eléallitasat i) racsponti éghajlati adatbazisok (ERAS, ERAS-Land, FORESEE), ii) a HungaroMet adattar,
valamint iii) nagyfelbontasu, felszini adatbazisokra tamaszkodva végezziik el a két referencia-évre (2016 és 2023),
tovabba a 2020-2050-es iddtavra. Az eredményeket térképes forméaban (10 km-es, illetve 1 km-es racsfelbontéssal)
valamint racsponti idésorok elemzésével adjuk meg, jellemzden havi 1éptékben.
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A potencialis parolgast (PET) i) Thornthwaite modszerével, valamint ii) a Penman—Monteith-egyenleten alapulo FAO56
modszertan alapjan szamitjuk. A parolgast (ET) kétféle modszerrel hatarozzuk meg: i) a BME-n kifejlesztett
komplementaris elmélet alapjan, illetve ii) az egydimenzios csobor-modell segitségével, a talaj hidrofizikai tulajdonsagai
és/vagy a felszinboritottsag ismeretében. Elemezziik i) a kiilonb6z6 modszerekkel szamitott potencialis parolgas és a
tényleges parolgas értékeit, ii) az effektiv csapadék trendjeit, s iii) becslés adunk a talaj 1 m-es felsé rétegében a
viztartalom menetére. Szamszerlsitjiik az erddszegélyek parolgastobbletét a szantofoldekhez, illetve a belsd
erdéteriiletekhez képest.

A komplementaris elmélet szerint példaul a 2000 és 2025 kozott a parolgas trendszerti ndvekedése 13 mm volt nagy évek
kozotti valtozékonysaggal, 460 mm minimalis és 585 mm éves maximalis értékek kozott. A 2023-as referencia évben az
orszagos csapadékatlag 767 mm volt (erdsen atlag feletti), a szamitott parolgas pedig 565 mm volt 400—700 mm koz6tti
teriileti értékekkel. Tovabbi céljaink kozott szerepel a szamitasokban rejld bizonytalansagok szamszerisitése.
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