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Regionalis klimamodellezés a HungaroMetnél

Kiserletek 4 modellszimulacioéval:

ALADINS.2 10 km 1950-2100 RCP4.5, RCP8.5
REMO2015 10 km 1950-2100 RCP4.5, RCP8.5

Eves atlagos k6zéphémérséklet
1971-2000 2071-2100

4-10 °C Min: 8-13 °C Max: 10-16 °C
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Regionalis klimamodellezés a HungaroMetnél

Kiserletek 4 modellszimulacioéval:

ALADINS.2 10 km 1950-2100 RCP4.5, RCP8.5
REMO2015 10 km 1950-2100 RCP4.5, RCP8.5

Nyari atlagos csapadékmennyiség valtozasa

2071-2100
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- A csapadékvaltozas iranya bizonytalan
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Regionalis klimamodellezés a HungaroMetnél

- A csapadékvaltozas iranya bizonytalan 5 Mozgtétag - Magnémeérséuiet

WBrcp4.5 EERHUCLIM

Tovabbi modelladatok vizsgalata szlikséges: ‘

EURO-CORDEX europai modellszimulaciok
eredményeinek elemzése

Hémérsékletvaltozas [°C]
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e Tobb modellszimulacio
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Kisérletek a Harmonie-CLIMATE nem-hidrosztatikus

klimamodellel
« Finomabb felbontas

Mérés

Eves atlagos minimumhdmérséklet
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EURO-CORDEX szimulacidk elemzeése
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EURO-CORDEX modellszimulaciok

CORDEX: Coordinated Regional Downscaling Programme

EURO-CORDEX: Osszehangolt regionalis leskalazas az eurdépai tartomanyra

e CMIPS5 globalis modellek = kiilonb6z6 modellezé
intézetek, kiilonbo6z6 regionalis modellek

* Tobb regionadlis modellszimulacio

* Lefedett tartomany: Eurdpa

* Egységes racsfelbontas: 0,11° (~10 km)
* RCP forgatékonyvek

GO BY-NC-SA GERICS Sack, 2017
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EURO-CORDEX modellszimulaciok

Elemzés Magyarorszagra:

15 modellkombinacio

Idoszak: 1971-2000 (referencia), 2041 -2070, 2071-2100

Forgatokdnyvek: RCP2.6 (optimista), RCP4.5 (kozepes),
RCP8.5 (pesszimista)

Homérséklet és csapadék valtozok, éghajlati indexek
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Validacio

A modellek nem teljesitenek egyforman jol minden térségre

— kivalasztjuk azokat, amelyek jol reprezentaljak térseglink
klimatoldgiai viszonyait — a projekcios adatbazis mindségi lesz

Multbeli referencia idoszak: 1971-2000
e Historikus modellfutas

Referencia megfigyelési adatbazis: HUCLIM homogenizalt és racshaldra (10 km) interpolalt
méresi adatbazis Magyarorszagra

Napi atlag-, minimum- és maximum-homérséklet, csapadékmennyiség; éghajlati indexek
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Validacio
Homeérséklet:
» Eves menet és teriileti eloszlas j6; néhany fokos &ltalanos ala- vagy feliilbecslés
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Az dtlagh6mérséklet (°C) éves menete

EVES kozéphé’mérséklet hibaértékei (OC) EURO-CORDEX és HUCLIM. 1971-2000
EURO-CORDEX - HUCLIM, 1971-2000



Validacio
Csapadeék:
« Nyaron altalaban szarazabbak, télen csapadéekosabbak a modellek

csapadékosabb szarazabb
—— ——

Pr - Relativ bias [%] Eves | DJF | MAM | JJA | SON

ALADIN63_CNRM-CM5 15 | 33 26 -15 31

CCLM4-8-17_EC-EARTH 2 | B3 10 | -24 3

CCLM4-8-17_MPI-ESM-LR 30 -1 23

HIRHAMS5 _EC-EARTH 14 26 14 4 18

HIRHAMS5_HadGEM2-ES -2 24 -13 -26 23

RACMO22E CNRM-CM5 12 37 16 -4 12

RACMO22E EC-EARTH -3 3 0 -17 7

RACMO22E HadGEM2-ES 0 38 -5 -30 18

RCA4 _EC-EARTH 4 -1 32 -16 7

RCA4_HadGEM2-ES -3 18 17 | 36 8

RCA4_MPI-ESM-LR 37 48 -10 14

RCA4_NorESM1-M 9 29 -28 1

REM0O2009_MPI-ESM-LR 0 39 6 -23 -4

REMO2015_HadGEM2-ES -10 9 -6 -20 -13

[ I I [ [ [ T I REMO2015_NorESM1-M 0 21 13 -13 -10
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Eves csapadékmennyiség hibaértékei (mm/hénap) Eves és évszakos csapadékmennyiség relativ hibaértékei (%) — teriileti atlag

EURO-CORDEX - HUCLIM, 1971-2000 EURO-CORDEX - HUCLIM, 15971-2000



Validacio
Csapadeék:
« Eves menet néhany modellnél nem adja vissza a regionalis jellemz&ket
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Validacio - Szelekcio

RCM GCM
15- 9 modellkombinacio
CCLM-4-8-17 EC-EARTH
Id6szak: 1971-2000 (referencia), 2041 -2070, 2071-2100
Forgatokonyvek: RCP2.6 (optimista), RCP4.5 (kozepes), HIRHAMS EC-EARTH
RCP8.5 (pesszimista)
o i o S RCA4 EC-EARTH
Homérséklet és csapadék valtozok, éghajlati indexek
MPI-ESM-LR
NorESM1-M
. o ., RACMO22E CNRM-CM5
— 27 modellszimulacio EC-EARTH
REMO2009 MPI-ESM-LR
REMO2015 HadGEM2-ES
NorESM1-M
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Projekcios eredmények - Eves atlaghomerséklet valtozasa

A~

oC)

RCP2 6 RCP4.5 RCP8.5

CCLM4-8-17_EC- RACMO22E_EC-EARTH RACMO22E_CNRM-CM5 CCLM4-8-17_EC- E
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REMO2009_MPI-ESM-LR RCA4_MPI-ESM-LR REMO2015_NorESM1

2071-2100
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Projekcios eredmények - Eves csa padékvéltozés (%)

RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5
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Projekciés eredmények - EVszakos csapadékvaltozas «)
Tél

RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5

RACMO22E_CNRM-CM5 CCLM4-8-17_EC-EARTH RACMO22E_EC-EARTH RACMO22E_CNRM-CM5 CCLM4-8-17_EC-EARTH RACMO22E_EC-EARTH

RACMO22E_CNRM-CM5 CCLM4-8-17_EC-EARTH RACMO22E_EC-EARTH

RCA4_EC-EARTH HIRHAM5_EC-EARTH RCA4_EC-EARTH HIRHAMS_EC-EARTH REMO2015_HadGEM2

RCA4_EC-EARTH HIRHAMS5_EC-EARTH REMO2015_HadGEM2

REMO2009_MPI-ESM-LR RCA4_MPI-ESM-LR REMO2015_NorESM1 REMO2009_MPI-ESM-LR RCA4_MPI-ESM-LR REMO2015_NorESM1 REMO2009_MPI-ESM-LR RCA4_MPI-ESM-LR REMO2015_NorESM1

E——
2071-2100 S,

-ico %0 -80 -0 -60 -50 -40 -30 -20 -10 O 10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100

— 10-50%-0s novekedés

HungaroMet ﬁu\ NEMZETI |
@ gNonproﬂtZrt. \Q LABORATORIUM



Projekciés eredmények - Evszakos csapadékvaltozas (%)
Nyar
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Projekcios eredmeények — Nyari csapadékcsokkenés
valoszinlisége

100
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A nyari csapadékcsokkenés esélye a szazad végére egyre
inkabb né.
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Vizsgalatok a HCLIM modellel
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A HCLIM modell

* A ~10 km felbontasu modellek a zivatarképzodést csak
kozelitesekkel tudjak leirni

— nem-hidrosztatikus modell adaptalasa, ami km-
es skalan futtathato
* nem hanyagolja el a vertikalis gyorsulasokat
« reszletesebben irja le a felszint és a
mikrofizikat

* Pontosabb oras csapadék — pontosabb napi
menet és pontosabb extrémumok

HCLIM: a HARMONIE nem-hidrosztatikus idojaras-elorejelzo
modellbdl fejlesztett nem-hidrosztatikus klimamodell
J ,gHir,'ams ACC RD
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A HCLIM modell - Beallitas, kornyezet

HCLIM: a HARMONIE nem-hidrosztatikus id6jaras-elorejelzo
modellbdl fejlesztett nem-hidrosztatikus klimamodell

* A HungaroMet 2022-ben csatlakozott a HCLIM konzorciumhoz .. %
D e
’
* A modell 43-as verziojat (HCLIM43) a HungaroMet informatikai AIMEL HCLIM
kornyezetébe implementaltuk i
« kod letoltése, forditasa, szamitogépes kornyezet el6készitése a futtatasra @ O
4 N

1 honap 2,5 km-es felbontason kb. 8,5 6ra alatt fut le
1 évnyi futtatas kb. 4TB tarhelyet igényel
(9 szamitasi node, 360 processzormag)

- )

AHHCLIM

HARMONIE-Climate
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Kisérletek

HCLIM-ALADIN 10 km: tesztelés hidrosztatikus modban

HCLIM-AROME 2.5 km: nem-hidrosztatikus mod

Peremfeltétel:

EC-EARTH3-Veg globalis klimamodell
1996-2000
és 2066-2070 — SSP3-7.0

ERAS reanalizis
1996-2000

HCLIM-AROME tartomany

AHHCLIM

-2 HARMONIE-Climate
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A HCLIM modell - Validacio - homeérséklet

Eves minimumhomeérséklet -0

EC-EARTH (~80 km) HCLIM (2.5 km)

Részletesebb homersekleti kep, megjelennek a domborzati hatasok

2HHCLIMN

-2 HARMONIE-Climate
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A HCLIM modell - Validacio - csapadek

Eves csapadékmennyiség (mm/honap) HCLIM (10 ke re o

EC-EARTH (~80 km) HCLIM (2.5 km)
—— ‘ 140
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Az alfoldi terlletek csapadek
alulbecslése tovabbi vizsgalatokat
igényel

Pontosabb hegyvidéki csapadék,
megjelennek a lokalis hatasok

AHCLIM

2 HARMONIE-Climate
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Tervek
A EURO-CORDEX adatokkal:

« Az gjonnan feldolgozott EURO-CORDEX adatok felhasznalasa:
— adatszolgaltatasokhoz
— online eghajlati adatbazis és adatvizualizacios platform (KLIMADAT)
tovabbfejlesztéséhez

« CMIP6 globalis modellekbdl leskalazott EURO-CORDEX adatok feldolgozasa
— Uj adatbazis elballitasa adaptacios stratégiak kiépitésenek tamogatasara a Duna
vizgyUjto terlletére (Danube-ADAPT nemzetkdzi projekt)  incerres

Danube Region

A Co-funded by
RIS the European Union

A HCLIM modellel:

« Tovabbi, hosszabb historikus és projekcios kisérletek futtatasa és kiértékelése, a
valld.a,uo.s rT,10,dszertan fejlesztése, csapadék alulbecslés vizsgalata ‘ HC |_ | N\
 Verzioéfrissités: cy46 SVAR A
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Koszonom a figyelmet!

4 N

Bordi Sara

bordi.s@met.hu
klimadinamika@met.hu
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