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Varosi modellezés fontossaga
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Burkolt felszinek, alacsony vegetacios arany

SUru beépitettseg

L. R , Varosklima
EE)uIetek hotallrolo képessége nagy fejlédése
Legszennyezes . - regionalis klima
Emberi tevékenységekbdl fakadd hé (pl. ftés, és a lokalis
kdzlekedes, 1égkondi) viszonyok

- varosi hésziget hatas kialakulasa kdlcsonhatasakent

(UHI: urban heat island) L
> Beepitett régiok melegebbek a
kdrnyezetiknél UM >~ Vérosi hétobblet

» Leginkabb éjjel és nyaron erds
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(varosi hésziget)

Késé délutani hdmérséklet [°C)

Vidék Kiilvarosi Uzleti Belvaros  Belvarosi Park Kilvarosi Vidék 4
lakodvezet  negyed lakodvezet lakddvezet



SURFEX felszini modell

* A regionalis klimamodellek felbontasa és felszinleirasa nem
elegendo a varosklima megfelel6 mertékld modellezéséhez

~> SURFEX alkalmazasa Atlagolt légkéri informéacidk
- finomabb felbontas: 10 km - 1 km /
- felszin és folyamatainak leirasa '

pontosabb

« A légkori informaciokat a regionalis klimamodellektol kapja

- regionalis eredmények leskalazasa

Felszini aramok szamitasa
minden egyes felszintipusra
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SURFEX felszini modell

A racscellakban 4 felszintipus, mindre To
kilén séma szamol AL

 Varosi parametrizacio: TEB (Town Energy —
Balance): kanyon séma — épliletek a
kanyon ,falai”, az utca a kanyon ,alja”

SURFEX

2 Tenger,

| Varosi homérsékleti, sugarzasi és
: szelviszonyok leirasara alkalmazzuk —
'\ csapadekkepzodést nem ir le
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SURFEX felszini modell

SURFEX
A racscellakban 4 felszintipus, mindre To T::e%i'
kalén séma szamol o A
 Varosi parametrizacio: TEB (Town Energy —_— |
Balance): kanyon séma — épluletek a
kanyon ,falai”, az utca a kanyon ,alja” %
1 Varosi hdmérsékleti, sugarzasi és Termeszet
: szelviszonyok leirasara alkalmazzuk —
|\ csapadékképzddést nem ir le I SURFEX tartomany és felszinbo
_____________________ / Budapestre
 Hogyan kiilénbdzteti meg a SURFEX a kiilénbozd  ..EESestn oy TR S o v
felszinboritasokat? RS . ST L
- Felszinboritasi adatbazis: ECOCLIMAP-I e J4 ot
> Alapja mlholdas (AVHRR) és egyéb adatbazisok B4 " o .
(pl. FAO — talajosszetétel adatbazis) R O g N W [ e cerc s
> 200+ felszinboritas megkiilénboztetése S I ¥ I

1 km _eS fel bo nté SO n 18.8E 18.9E 1E B 19.1E - 192E 193E 19.4E 19.5€

Forras: ECOCLIMAP feIszipi adatbazis
CyHnagrahtst (1) 2T sau



SURFEX felszini modell

kanyon ,falal”, az utca a kanyon ,,alja"

SURFEX
, ; ;s us . . Tenger,
A racscellakban 4 felszintipus, mindre To ol
kilon séma szamol -~ - s
iy
 Varosi parametrizacio: TEB (Town Energy _
Balance): kanyon séma — épluletek a I

Varosi homeérsékleti, sugarzasi és Természet

(
|
: szelviszonyok leirasara alkalmazzuk —
|
\

csapadékképzédést nem ir le /I
Regionalis modell Felszini modell
10 x 10 km 1x1km
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48.25°N

Belvaros

48.2°N

48.15°N
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19.95°E 20°E 20.05°E20.1°E20.15°E20.2°E20.25°E20.3°E20.35°E

48.15°N

A 2 méteres atlaghémeérséklet atlaga az
1971-2000-es id6szakra, Szeged

46.1°N
19.95°E 20°E 20.05°E20.1°E20.15°E20.2°E20.25°E20.3°E20.35°E



Uj modellszimulacio
felvetele
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Uj modellszimulacié felvetele

SURFEX-nek sziiksége van legkori kényszerekre, amiket az altalunk keszitett regionalis
klimamodellek szimulacioi szolgaltatnak

Korabbi: ALADIN-Climate meghajtas

Uj: REMO regionalis klimamodellel elkészitett SURFEX szimulacidk
o Regionalis felbontas: 10 km
o Varosi felbontas: 1 km

Elkészllt szimulaciok Budapestre és Szegedre

Felszini modell Légkori kényszer ch; :i;g:::lis Idoszak Szcenario
SURFEX ALADIN-Climate 1 km 2006-2100 RCP4.5
SURFEX ALADIN-Climate 1 km 2006-2100 RCP8.5
SURFEX REMO 1 km 2006-2100 RCP4.5
SURFEX REMO 1 km 2006-2100 RCP8.5

2 modell és 2 forgatokdnyv = 4 szimulacio varosonként
@ HungaroMet 10

Nonprofit Zrt.



SURFEX-REMO és SURFEX-ALADIN eredmeények 6sszehasonlitasa

‘ SURFEX-REMO atlagosan alacsonyabb hémérsékleti
értékeket prognosztizal

Atlaghémérséklet alakulasa, Szeged

-e- SFX _ALADIN 4.5 -e= SFX_ALADIN 8.5

‘SURFEX—REMO RCP8.5 ~ SURFEX-ALADIN RCP4.5

‘ Bizonytalansag novekedése: forgatokonyvekbdl,
modellekbdl fakadd kilonbség

Hémérséklet [°C]
o

¢

legkisebb az atmeneti évszakokban

2001
2006
2011
2016
2021
2026
2031
2041
2046
2051
2056
2061
2066
2071

<
S 2036

Leginkabb a minimum-hdmeérsékleti ertékekben
kilonboznek

4

11

Legnagyobb eltérés a két modell kozott nyaron, J 12




SURFEX-REMO és SURFEX-ALADIN eredmeények 6sszehasonlitasa

‘ SURFEX-REMO atlagosan alacsonyabb hémérsékleti
értékeket prognosztizal

‘SURFEX—REMO RCP8.5 ~ SURFEX-ALADIN RCP4.5

‘ Bizonytalansag novekedése: forgatokonyvekbdl,
modellekbdl fakadd kilonbség

Legnagyobb eltérés a két modell kozott nyaron,
legkisebb az atmeneti évszakokban

¢

Leginkabb a minimum-hdmeérsékleti ertékekben
kilonboznek

4

Hémérséklet [°C]

Atlaghémérséklet alakulasa, Szeged

-o- SFX_ALADIN 4.5 -e= SFX_ALADIN 8.5

SFX REMO 45 -#- SFX REMO 8.5

12



SURFEX-REMO és SURFEX-ALADIN eredmeények 6sszehasonlitasa

A 4 modellszimulacio maximuma az

A 4 modellszimulaciéo minimuma az

atlaghomersékletre, 2071-2100

atlaghomeérsékletre, 2071-2100
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Jovobeli bizonytalansagok

szamszerusitése




Jovobeli éghajlati informacidk
Budapestre és Szegedre
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Jovobeli éghajlati informaciok Budapestre és Szegedre

A modelleredmények és a megfigyelések alapjan Szeged atlaghomeérséklete az
évszazad soran nagyobb, mint Budapesté. Vizsgaljuk meg a hOmérsekleti
szelsoértekeket!

Minimum-hdémérséklet alakulasa Maximum-homérséklet alakulasa
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Jovobeli éghajlati informaciok Budapestre és Szegedre

Nyari napok szama = Tmax>25 °C

« Legkisebb értékek: hegység, t6 kornyezete
 Eloszlas viszonylag homogén

» Evszazad vége felé haladva ndvekvé tendencia
« Budapest: atlagosan 80-90 nap (2041-2070)

« Szeged: atlagosan 90-100 nap (2041-2070)

Nyari napok szamanak alakulasa 2041-2070-es id0szak soran , . , ,
Nyari napok szamanak alakulasa
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Jovobeli éghajlati informaciok Budapestre és Szegedre

Fagyos napok szama = Tmin<0 °C

« Legkisebb értékek: belvarosi, to kortli tertletek
« Mindkét varos esetén csokkenod tendencia

* Budapest: atlagosan 40-75 nap (2041-2070)

« Szeged: atlagosan 45-70 nap (2041-2070)

Fagyos napok szamanak alakulasa 2041-2070-es id6szakban.
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Erzékenységvizsgalat a
hdszigetintenzitas csdkkentésére
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Erzékenysegvizsgalat a hoszigetintenzitas csdkkentésére

* Budapest teriiletén a tetok és utak albedo novelésének hatasai
» Utak: 0,08 (aszfalt) = 0,58 (granit/beton)
» Tetok: 0,15 (piros betoncserép) = 0,65 (PVDF-fel bevont fém
feltlet)

Jovobeli adaptacios
lehetosegek
vizsgalata

TAbb visszavert :
. Hidegebb
Nagyobb albedo > révidhullama > 'felsgzm
sugarzas

* Modellegyittes: SURFEX-REMO — RCP4.5, RCP8.5

« IdoGszak: 2046-2055

« Referencia: a fenti moédositasokon kiviil megegyez6 beallitasokkal
futtatott szimulacio

* Vizsgalt valtozok:
» 2 m-es homersékletek
> Felszinhomeérsékletek (utak, tetok eseten)
> Eghajlati indexek: tropusi éjszakak, elsé és masodfoki héhullamos napok

@ HungaroMet 19
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Erzékenysegvizsgalat a hoszigetintenzitas csdkkentésére

* A2 m-es homérsékletek eseten a csokkenés kisebb, mint 0,5 °C
> Emiatt az éghajlati indexekre gyakorolt hatas is minimalis
-2 <Tnap
« Even és napszakon beliili eloszlas
« ElsGsorban a nyari honapokban
és nappal van nagyobb hatas [KiSérlet — referencia
- maximum-homeérsékletek

2 m-es maximum- 2 m-es maximum-
homérséklet az utak homérséklet a tetok
albedd-novelése esetén albedd-novelése esetén

-0.05-0

-0.1--0.05
-0.15-0.1
-0.2--0.15
-0.25-0.2
-0.3-0.25
-0.35-0.3
-0.4--0.35
-0.45-0.4
-0.5--0.45

€YHunograliet () Mzert [ RCP4.5, 2046-2055, AUG]
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Erzékenysegvizsgalat a hoszigetintenzitas csdkkentésére

* A2 m-es homérsékletek eseten a csokkenés kisebb, mint 0,5 °C
> Emiatt az éghajlati indexekre gyakorolt hatas is minimalis
-2 <Tnap
« Even és napszakon beliili eloszlas
« ElsGsorban a nyari honapokban
és nappal van nagyobb hatas [ Kiserlet — referencia
- maximum-homeérsékletek

Maximalis Maximalis
* A felszinhomeérsékletekben nagyobb[ uthémérséklet J [ tetéhdmeérséklet
valtozas, mint a 2 m-es homérséklet
eseten o

- Akar 10 °C-os csdkkenes |

-4-3
-5--4
-6--5
-7--6
-8--7
-9--8
-10--9
-11--10
-12-11
-13--12

KA felszin burkolatanak megvaltoztatasa
jelentosen csokkentheti a felszinek

L hoterhelését )

) Hungorolvet @ NEMZETI [ RCP4.5, 2046-2055, AUG]

nEr

-14--13
-15--14




-

Jovobeli tervek a SURFEX modellel
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Jovobeli tervek a SURFEX modellel

SURFEX verziofrissités tortent v5.1-rol v9.0-ra

ECOCLIMAP-I adatbazis frissitése ECOCLIMAP-SG-re
2> Tesztkisérlet

Validacio + szimulaciok készitése a jovore

TO DO LIST

A e
~— -
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* LIFE COOL-ZONE (2025-2030): 7 Uj magyarorszagi varosra
+ Nagyvaradra készitunk szimulaciokat a
SURFEX uj modellverzigjaval.
> Varosi adaptacio
o Hohullamokkal szembeni sérilekenysegvizsgalatok
» Partnerek:

______ :f’ ASSOCIATION OF
8l Municipiul @) CLIMATE-FRIENDLY LECHNER

) Oradea d_"/ MUNICIPALITIES “J| KNOWLEDGE CENTER

PRl Co-funded by
M the European Union

o F
:l: PUBLIC ADMINISTRATION AND
B REGIONAL DEVELOPMENT

€)runogrotet () MEHZE



Késziilt az RRF-2.3.1-21-2022-00014 azonositészamui , Eghajlatvaltozas Multidiszciplinaris Nemzeti Laboratérium” elnevezésii projektben
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tamogatasaval.

K&szondm a figyelmet!
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korosecz.l@met.hu
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