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Kutatas célja (i,

 Megeérteni és szamszerUsiteni a megvaltozott éghajlat és az
emisszio csokkentesi stratéegiak egyuttes hatasait a
levegOszennyez0 anyagok koncentraciojara és az ulepedesre.

- Ertékelni, hogy hogyan fog a jovében a levegéminéség hatni a
természetes €s kulturnovényekre, valamint az emberi egészségre.

« Alkalmazkodasi stratégiak kidolgozasahoz hattérinformacio
biztositasa.




Valtozasok a legkorben ) 1T

Legfontosabb folyamatok, amelyek hatassal lesznek a Iégszennyez6anyagok koncentraciojanak
alakulasara:

levegd hémérsékletének valtozasa befolyasolja a kémiai reakciok sebességét;
paratartalom valtozasa befolyasolja egyes kémiai vegyuletek keletkezését, lebomlasat;
villamlas gyakorisaganak és intenzitasanak valtozasa hatassal van a lIégkori nitrogén-monoxid-képzddésre;

a felh6zet valtozasa befolyasolja a Iégkor 0sszetételét azaltal, hogy mddositja a beérkez6 napsugarzast, és ezaltal
a fotokémiai aktivitast;

csapadék gyakorisaganak és intenzitasanak valtozasai hatassal lesznek a szennyez6anyagok nedves ulepedésére;
talajfelszin hémeérsékletének és a csapadéknak a valtozasa befolyasolja a novényzet és a talajfelszin emisszidjat;

aramlasi rendszerek megvaltozasa befolyasolja a szennyez6anyagok nagytavolsagu transzportjat, a kontinensek
kozOtti szennyezbanyag cserét;

konvektiv aktivitas valtozasai mdédositjak a szennyez6anyagok vertikalis transzportjat a fels6 troposzféraba;

szel intenzitasanak valtozasa modositja a porrészecskek mobilizaciojat a szaraz teruleteken, és ezaltal az aeroszol
terhelést a troposzféraban
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- Talajkozeli 6zon és/vagy az aeroszol-részecskék —I

koncentraciéjanak novekedése

* negativan hat az egészségre (csokkent tud6funkcidt okoz,
noveli a korhazi felvételek szamat és a surgdsségi osztalyon
asztma miatti latogatasokat, valamint hozzajarul a korai
halalozasok szamanak novekedéséhez),

* negativan hat a novényekre (termésatlagok csokkenése,...)

Lehetséges negativ hatasok ) e

« Erdétuzek gyakorisaga valtozhat
* negativan befolyasolja a levegémindséget,

* negativan hat az egészségere (legzészervi tUneteket okoz,
noveli a léguti és sziv- és érrendszeri korhazi kezelések
szamat, valamint tudébetegségek miatti orvosi latogatasokat),

« az aszalyos allapotok kialakulasaban is fontos szerepe lehet

 Pollenszezonok hosszanak novekedése
- allergias reakciok gyakorisaga és sulyossaga novekedhet
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Levegominoségre vonatkozo
projekciok ) MM crn

Nitrogen oxides (NOx)
CLE (Baseline scenario) |- tartalmazza a nemzeti légszennyezés-csokkentési programokban szerepl6 EUSEFTASUK
szakpolitikakat, valamint az EU27 esetében az Eurdpai Zold Megallapodast, beleértve a ,Fit for 55” 1.2
jogalkotasi csomagot, a RePowerEU kezdeményezéseket, az IED felllvizsgalatat, tovabba a ii \
tagallamokkal folytatott konzultacio eredmeényeit az Eurdpai Bizottsag ,Clean Air Outlook™ 06 \
munkajanak tamogatasa soran. :2 \
MTFR (Maximum technically feasible reductions) — hasonlé aktivitasi adatokkal szamol, mint a Y s ame 2o

,Baseline”, azonban a legalacsonyabb emissziés faktorokkal jellemezhet6 technoldgiakat Particulate matter (PMa.s)

tartalmazza. EU+EFTA+UK
LOW - magaban foglalja a a Parizsi Megallapodas 2°C-os céljaval 0sszeegyeztethetd, globalis ,nettd 1: «

zérd” klimapolitikakat, az MTFR intézkedéseket (a tengeri hajozasra is kiterjesztve), valamint |os

tovabbi valtozasokat a mez6égazdasagban. 26 k

0.2

LOW+ - magaban foglalja az energiarendszerek tovabbi strukturalis atalakulasat, amely lehetdvé teszi

0.0
2015 2030 2045

a hidrogén és az ammonia energiahordozoként torténd felhasznalasanak jelentés novekedését.

==Baseline MTFR LOW



Baseline szcenario (CLE)

CHIMERE szamitasi teriiletén varhato kibocsatasvaltozasok NOx
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szektor: Tuzelés az energia termelése és atalakitasa sordn
szektor: Nem ipari tiizel6berendezések

szektor: Ipari tiizel6berendezések

szektor: Ipari folyamatok tiizelés nélkdl

szektor: Fosszilis tlizel6anyagok és geotermikus energia
kitermelése és elosztasa

szektor: Olddszerek és egyéb termékek felhasznaldsa
szektor: Kozuti kozlekedés

szektor: Egyéb mobil forrdsok és gépek

szektor: Hulladékkezelés és —artalmatlanitas

10 szektor: Mezégazdasag

11. szektor: Egyéb forrasok és nyel6k (természet)
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CHIMERE szamitasi teriiletén varhato kibocsatasvaltozasok PMfine
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Emisszio valtozas
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ECLIPSE V6b Baseline scenario (CLE)
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Kontroll idoszakra vonatkozo ) 19T
eredmeények kiertéekeléese

» Racs cellara vonatkozo ertéket (teruleti atlag) tudunk egy pontra
vonatkozo értekkel osszehasonlitani.

« Nagyobb térbeli reprezentativitassal rendelkez0 allomasok
esetében varhato, hogy a modell eredmeény jol kozeliti a mert
ertéket.

» LevegOminOseg szabalyozas - Delta Tool*:

 Oras / napi adatok kiértékelése -> target diagram
« Kulonféle grafikonok, statisztikai mutatok:

« eves atlagok kiertékeléese

*A FAIRMODE keretében kifejlesztett, IDL-alapu modellértékel6 szoftver, az AAQD szerint, a modellezési alkalmazasok eredményeinek értékelésére.



Referencia idoszak (2006-2010) N Newzen

L J LABORATORIUM

ASSESSMENT TARGET PLOT 03
. L ASSESSMENTTA 2006 03
] |_HD= 1.170 (35/39 valid statwonﬂ"\s)ﬂ Urv= 18 % MQI_HD = 1.17, MQI YR = 1638
4 MQI¥R< 1.638 (35/39 valid stations) Alpha= 0.7 49.0°N
] RV= 120-Ggm-3
1 Bepas 2.00
] ° T=1 °
= se 48 5°N
BIAS | Ao E 48.0°N al
07: R o @ so |
E : ; 2006 Are
a3 E 1
] E 47.0°N
_2,: BIAS|< 0 E 46.5°N 0
T T 1 T T
2 E] < cHMsE > 1 2
Osclar e T Striend Ind: 19760 46.0°N
o D o Semnderist g My Mol (5, CHMERE
Egericatonater & PecsHevelesiC o Sreged BudapestKorak 03
R R e Btz B
Grardioseg Rodabama 2 Soo o B Y,
Mecis o S o Ve L Damg e 4550 = - = . . . 8
3 s Vs e 16°E 17°E 18°E 19°E 20°E 21°E 22°F 23°E
) | ASSESSMENT TARGETPLOT 03 201003
- _ . . = E MQI_HD =1.361; MQI_YR=2.15
|_HD= 1.361 (39/39 vu\-\d smt-mnséms>0 Urv= 18 % E 1000 1O L
MQI_¥Rg 2.150 (39/39 valid stations) Alpha= 0.79 F
E Rv= 120Ggm-3 [ b~
E Bej 2.00 E 'w\‘/
] 2o F 48 5°N
A T=1 F
! ] <& F
] 2 B 48.0°N
- 2010
0 R K so |
] . F 475°N
1 & 1
1 F 47.0°N
2 - 46.5°N 0
] BIAS|< 0 F
2 - 1 2
«crllse > 46.0°N
Ajea Nyrogyhaza ; Debracenkalot Stnjend Ing- 1-8760
5 Do Over S Vempen Detreceniien Nocl {s) CHMERE
* Epeaseater pesiGups o Ssisaonsn Fartas o Domy B
© Gt 8 Peatbema  ° Buseecac o Ko =,
Gty ik o Soimaen 8l Seasin Yaar 455N
firatmeraii e e e e e Day hours: Al 240 16°E 17°E 18°E 19°E 20°E 21°E 22°E 23°E
i et
Lavwtt o Sagotanen o Vac BudapestSaens nm“’:'h




Referencia idoszak (2006-2010)

ASSESSMENT TARGET PLOT NO2
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NO, eltérése 2021-2050 és 2006—2010 kozott
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Egészséegugyi hatasok

SOMO4; eltérése 2021-2050 és 2006—-2010 kozott
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A SOMO35 (Sum of Ozone Means Over 35 ppb)
egy olyan 6zon-expozicidos mutatd, amelyet az
emberi egészsegre gyakorolt hatasok értékelésere
hasznalnak. Az index azokat a napi maximalis 8
oras atlagos 6zonkoncentracidkat 0sszegzi,

amelyek meghaladjak a 35 ppb kuszobértéket.

A SOMO35-0t széles korben alkalmazzak az 6zon
hosszu tavu egészseégugyi hatasainak becslésére,
példaul id6 elbtti halalozas vagy 1égzészervi

megbetegedések kockazatanak értékelésében.
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Okoszisztéma hatasok D

AOT 4, c eltérése 2021-2050 és 2006—2010 kdzott

: 10000
- '2223 Az AOT40c egy olyan indikator, amelyet az 6zon
= T 4000 (O3) névényekre gyakorolt hosszu tavu
S o000 & hatasanak becslésére hasznalnak, kiléndsen
Lo = mez6gazdasagi kulturak esetében.
F—2000 § .
- —4000 < Ertéke a 40ppb feletti 6zonkoncentraciok

—jgggo vegetacios idészakban.

I ~6000 kumulativ 6sszege a névényekre jellemzé

AOT ,f eltérése 2021-2050 és 2006—-2010 kozott

20000
Ly e '15000 Az AOTA40f egy olyan indikator, amelyet az 6zon
. ‘ 10000 (O3) az erd6k lombkoronaszintjét éré .
: . con ozonte’rheles hosszu tavu hatasanak becslésére
g hasznalnak.
O %
F o000 5 Ertéke a 40ppb feletti 6zonkoncentraciok
~10000 kumulativ 6sszege az erddkre jellemzé
I ~15000 hosszabb vegetacids idoszakban.
—20000




Okoszisztéma hatasok

POD megvaltozasa

2021-2050 es 2006—-2010 kozott
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A POD (Phytotoxic Ozone Dose) egy
novényvédelmi célu 6zonterhelési mutatd, amely a
novényeken keresztll a sztdmakon at ténylegesen
felvett 6zon mennyiségét jellemzi. A hagyomanyos
koncentracidalapu indexekkel (pl. AOT40) szemben
a POD a novény fiziologiai valaszat és a sztdma
nyitottsagot is figyelembe veszi, ezért bioldgiailag

megalapozottabb mutato.

A bemutatott POD, lombos erdére vonatkozéan, a
szakirodalomi (Mills, G., et al. "lll. Mapping critical levels for
vegetation." International Cooperative Programme on
Effects of Air Pollution on Natural Vegetation and Crops

(2017).) paraméterek alkalmazasaval lett meghatarozva.




LABORATORIUM

Osszefoglalas Q) sz

Varhato valtozasok a levegdmindségében az RCP8.5 pesszimista klima forgatokonyv
és az ECLIPSE_V6b_CLE baseline levegbmindségi projekcio mellett:

1. A klimavaltozas es6sorban a talajkozeli 6zon koncentracioét befolyasolja kedvezdtlendl.
* AlevegbminGség jovObeli valtozasa erds térbeli valtozékonysagot mutat.
A lakossagot erd 6zonterhelés els6sorban a nyugati orszagrészben novekedhet.

Egyes régiokban a novényzetet éré 6zonterhelés is novekedhet, elsésorban az erddk
kitettsége fog kedvezétlenul alakulni.

2. JovBben a PM koncentracidja varhatdéan nem fog jelentésen valtozni.

« Avaltozasokat elsGsorban a levegdmindsegre vonatkozo projekciok hatarozzak meg, ahol
pozitiv iranyu valtozas els8sorban a lakossagi tuzeléshez kothet6 kibocsatasban varhato.
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