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Napjainkban az energiafelhasználás csökkentése az egyik legfontosabb cél a globális felmelegedés mérséklésének

érdekében. Európai felmérések szerint az energiafogyasztás közel 40%-át az épületek teszik ki.

Az épületek energiafogyasztása egyértelműen függ a kültéri levegő hőmérsékletétől, ezért elengedhetetlen ennek a

kapcsolatnak a vizsgálata, valamint a klímaváltozás hatására valószínűsíthető módosulások áttekintése. A közép-

hőmérsékletek múltbeli idősorai alapján az épületenergetikában alkalmazott szabványhőmérsékletek előfordulása is változott

a globális éghajlatváltozás következtében. Budapesten az extrém hideg napok esetén 100 év alatt 1,9 °C-os melegedés

mutatható ki, míg az extrém meleg napok esetében 2,2 °C ez a melegedés. A detektált eloszlásváltozás mellett a jövőbeli

változások megismerése nagy jelentőséggel bír az épületenergetikában, továbbá fontos az országon belüli területi eltérések

meghatározása is. Ezen változások áttekintésére különböző regionális klímamodell szimulációk állnak rendelkezésre,

különböző éghajlati forgatókönyvekre vonatkozóan. A rendelkezésre álló különböző szimulációk összehasonlításával

lehetőség nyílik a modellekből származó bizonytalanság számszerűsítésére. Ezek felhasználása új szemléletet ad az

épületenergetikai tervezésekhez.

Az extrém hideg 

napok esetén 

a múltban és 

a jövőben is 

melegedő 

tendencia.

KÖSZÖNETNYILVÁNÍTÁS
A kutatásokat támogatta az OTKA K-129162 és K-120605 számú projektje. A kutatás további támogatója az ÚNKP 2020-21-es pályázata.

Kárpát-medence átlaghőmérsékletének és napi hőingásának változásai 10 éves átlagokra
Referencia időszak: 1991-2000, RCP8.5 szcenárió esetén

A meleg napok 

(95. percentilis) 

átlagértékének eltérése 

a referencia időszaktól 

az évszázad végén 

(2069-2098) 

az RCP4.5 szcenárió 

esetén 

februárban.

Hőmérsékletváltozás alkalmazása az energetikában – a múltra és a jövőre vonatkozóan

Adatok és módszertan

5. percentilis
2021-2050 2069-2098

RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5

Január 1,67 1,52 2,26 5,55

Február 3,66 3,73 4,14 5,93

Március 1,95 1,62 2,22 4,26

Április 2,33 2,51 3,03 4,93

Május 1,41 1,16 2,35 3,27

Június 1,93 1,51 2,25 3,67

Július 2,14 2,78 3,11 5,53

Augusztus 1,43 2,82 3,31 5,53

Szeptember 1,72 2,87 3,19 6,01

Október 2,47 2,55 3,84 6,19

November 1,73 3,11 3,43 5,24

December 2,94 2,36 3,12 6,20

95 

percentilis

2021-2050 2069-2098

RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5

Január 1,31 1,38 2,91 4,25

Február 0,99 1,03 1,80 3,54

Március 1,43 1,89 2,60 3,63

Április 2,32 1,94 2,68 4,48

Május 2,29 1,49 3,08 5,68

Június 1,93 2,29 3,37 6,53

Július 2,74 .2,27 3,82 6,98

Augusztus 2,88 3,73 3,92 7,00

Szeptember 2,50 2,81 4,64 6,39

Október 2,18 3,01 3,09 5,16

November 0,56 1,76 2,49 4,19

December 1,83 1,85 3,59 4,49

A hideg napok 

(5. percentilis) 

átlagértékének eltérése 

a referencia időszaktól 

az évszázad végén 

(2069-2098) 

az RCP4.5 szcenárió 

esetén 

februárban.

A napi hőingás (Tmax-Tmin) átlagértékének 

eltérése a referencia időszaktól 2041-2050 

augusztusában.

A napi hőingás (Tmax-Tmin) átlagértékének 

eltérése a referencia időszaktól 2051-2060 

decemberében.

Hideg szélsőségek eloszlása 

(minden évben a napok 5%-a)

Múlt: 1901-2019

A leghidegebb napok átlagos 

szórása (~3 °C) nagyobb, mint 

a meleg napoké (~1,3 °C)

Nyár kisebb változékonyságú,

ezért erre kell tervezni.

Jövő: 2021-2090 (RCP8.5)

A meleg napok szórása nő 

a jövőben, 

a hideg napoké csökken. 

TA (Talamon, 2014) definíció: 

virtuális fűtési és hűtési idény külső napi 

középhőmérséklet alapján

OA (Október-Április) definíció: 

fűtési idény:    október 15. ‒ április 15.

hűtési idény:   április 16. ‒ október 14. 

SM (Szeptember-Május) definíció: 

fűtési idény:    szeptember 15. ‒ május 15. 

hűtési idény:   május 16. ‒ szeptember 14.

Múlt: 1901-2019

Téli és nyári maximum.

TA – hőmérsékleten alapuló fűtési és 

hűtési idény

Hasonló a naptári alapúhoz (OA).

Jövő: 2021-2090

A két múltbeli maximumhely értéke 

egyenlő lett.

Közepes értékek száma nőtt.

Hőmérsékletek éves előfordulási gyakoriságának görbéi évszakos és évtizedes bontásban a múltra és a jövőre vonatkozóan

Jövő – Modell adatok

• RegCM szimulációk: 

Regionális klímamodell szimulációk

• ELTE Meteorológiai Tanszék 

meglévő futtatásainak felhasználásával

• Térbeli felbontás 0,1°

• Globális meghajtó modell: HadGEM2

• Éghajlati forgatókönyvek: 

RCP4.5 és RCP 8.5

• Szimulált napi középhőmérsékletek

Múlt – Állomási adatok

• OMSz állomási középhőmérséklet adatsorok 

5 nagyvárosra 

• 1901‒2019 közötti napi adatok

• Összehasonlítás más adatbázisokkal:

• Okoztak-e változást a műszeráthelyezések 

az adatbázisban

• E-OBS, CarpatClim, CRU

• Éves leghidegebb és legmelegebb 5-5%-ának 

vizsgálata

Kárpát-medence hőmérséklet változásai 30 éves átlagokra
Referencia időszak: 1961-1990

Meleg szélsőségek eloszlása 

(minden évben a napok 5%-a)

Éves szórásgörbék Fűtési és hűtési idény definíciók

Napi külső középhőmérséklet (°C)

Napi külső középhőmérséklet (°C)
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Éves átlag

TA – fűtési idény

TA – hűtési idény

OA – fűtési idény

OA – hűtési idény

SM – fűtési idény

SM – hűtési idény

Éves átlag

TA – fűtési idény

TA – hűtési idény

OA – fűtési idény

OA – hűtési idény

SM – fűtési idény

SM – hűtési idény
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A meleg (95. percentilis) és hideg (5. percentilis) 

napok átlagértékének eltérése a referencia 

időszaktól 2041-2050 augusztusában.

Legnagyobb intervallum tágulás Legnagyobb intervallum szűkülés Legkisebb intervallum változás

A napi hőingás (Tmax-Tmin) átlagértékének 

eltérése a referencia időszaktól 2041-2050 

februárjában.

Box-whiskers diagram: az év leghidegebb napjai minden évből a napok 5%-a)

A leghidegebb napok (összes nap 5%-a) átlagos külső középhőmérséklete minden évtizedre
Box-whiskers diagram: az év legmelegebb napjai (minden évből a napok 5%-a)

A legmelegebb napok (összes nap 5%-a) átlagos külső középhőmérséklete minden évtizedre

Box-whiskers diagram: az év legmelegebb napjai (minden évből a napok 5%-a)

A legmelegebb napok (összes nap 5%-a) átlagos külső középhőmérséklete minden évtizedre

Box-whiskers diagram: az év leghidegebb napjai minden évből a napok 5%-a)

A leghidegebb napok (összes nap 5%-a) átlagos külső középhőmérséklete minden évtizedre

Napok sorszáma (leghidegebbtől a legmelegebbig)

Napok sorszáma (leghidegebbtől a legmelegebbig)
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A meleg (95. percentilis) és hideg (5. percentilis) 

napok átlagértékének eltérése a referencia 

időszaktól 2051-2060 decemberében.

A meleg (95. percentilis) és hideg (5. percentilis) 

napok átlagértékének eltérése a referencia 

időszaktól 2041-2050 februárjában

Az extrém meleg 

napok esetén 

szintén melegedő 

a tendencia.

Az intervallumok 

szűkebbek, mint a 

hideg napok esetén.
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