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Bevezetés Következtetések
• A négyzetes hibák (RMSE) elemzése megmutatta, hogy a 

meteorológiai adatok aggregációja kicsi, de nem 

elhanyagolható hibát okoz a mezőgazdasági talajok szerves 

széntartalom változásának becslésében (vizsgált terület: 

ÉRV).

• A bementi talajadatok aggregációja jelentősen növeli a 

modelleredmények hibáját. Az ebből származó RMSE 

mértéke 6 és 20 t ha-1 értékek közé eset.t 

• A bementi talajadatok aggregációjának a kimenti becslések 

hibájára gyakorolt hatása jelentősen csökken, amennyiben 

egyensúlyi (equilibrium) vagy spin-up (felpörgési időt 

figyelembe vevő) futtatásokat végeznek a modellekkel.

• Az aggregáció hibára gyakorolt hatása nagymértékben függ 

az aggregáció mértékétől, vagyis a  kiválasztott skálától. Az 

aggregáció negatív hatása csökken, ahogy egyre durvább 

felbontású területet modellezünk.

• A bemeneti adatok aggregálása által okozott modellezési 

hibákkal ellentétben, a modellek struk-turális felépítéséből 

származó bizonytalanságok, illetve hibák nem csökkennek 

a bementi adatok növekvő aggregációs szintjének hatására.

• A talajok szerves széntartalmának változását nagy-

mértékben befolyásolja a bemeneti talajadatok 

aggregációja. Az olyan befolyásoló körülmények, mint pl. a 

modellezés időtartama, a modellezett terület nagyságának 

és típusának aggregációja befolyásolják a becslések 

hibáját. Az itt bemutatott modell eredmények és 

következtetések segíthetnek abban, hogy a jövőbeni talaj 

szerves széntartalom változás modellezések során, a 

megfelelő információtartamú kimeneti adatokhoz a 

megfelelő mértékben aggregált vagy diszaggregált 

bemeneti adatokat válasszuk.
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A mezőgazdasági talajok szerves széntartalmát jelentősen befolyásolja a klímaváltozás, illetve az ebből adódó 

művelési mód változások, amelyek így hatással vannak a talajok sérülékenységére és termőképességére. Fontos, 

hogy a változó meteorológiai és földhasználati paraméterek hatását, gyorsan és költséghatékony módon 

tesztelhessük. A kockázatbecslések készítéséhez jól használhatóak a különböző biogeokémiai modellek, amelyekben 

a lehető legpontosabban kell leírni a talajok szén ciklusát. Azonban nem csak a folyamatok nem kellő pontosságú 

modellezése befolyásolhatja negatívan a végeredményt. A terméshozamok modellezése során a modellek bemeneti 

adatainak a térbeli aggregációja is hatással van a becslések bizonytalanságára (Zhao et al. 2014). Nagy területek 

modellezése során a bementi adatok aggregációjának hatása az adattípusoktól függően eltérő mértékben járul hozzá 

a modellezés hibájához. Ebben a tanulmányban a bemeneti meteorológiai és talaj adatok aggregációjának a 

mezőgazdasági talajok szerves széntartalom változás modellezésére gyakorolt hatását vizsgáltuk.

• DCi,j az egyes cellák diszaggreagált értékei

• OHi,j eredeti adatok (eredeti adatok felbontása, 1 km) az egyes 

cellákhoz

• n a cellák száma a legnagyobb felbontásban

• i a különböző változók jelölése

• j a különböző cellák jelölése

• Felhasznált modellek: DayCent, CENTURY, STICS, MONICA, 

HERMES, CoupModel, APSIM
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Bementi adatok aggregációjának hatása a nagy területekre 
modellezett szerves széntartalom becslés eredményeire

A talajok szerves széntartalmának, illetve a széntartalom változás modellezésének az eredményeit legnagyobb mértékben a 

bementi talajadatok aggregációja befolyásolta. Ehhez képest a meteorológiai adatok aggregációjának hatása kb. egy 

nagyságrenddel kisebb (1. ábra). Az aggregációnak jelentős hatása volt a különböző felbontásokon készült modelleredményekre. 

A hibákat, a bementi adatok aggregációja okozta. A modellezett eredmények aggregációs hibája nagy volt a nagy felbontású 

aggregációs szint esetén (1km) és csökkent a csökkenő felbontással (10, 25, 50, 100 km). Fontos megjegyezni, hogy az 

alkalmazott modellek eredményei nagy szórást mutatnak.

4. ábra: A talaj szerves széntartalom változás 30 éves modellezési eredményeinek eloszlása

2. ábra: A talajadatok aggregációjának hatása a talaj szerves széntartalom változásának 30 éves 

3. ábra: átlagos négyzetes hiba (RMSE) értékei – talaj aggregáció, búza, változó felbontás: 

1. ábra: A modelelek variabilitásának összehasonlítása (a modellek strukturális hibája) és a talajadatok 
aggregációja által okozott hibák  a különböző felbontási szinteken. Az oszlopok az összes modell által 
generált aggregációs hatást és modellezési hibát mutatják be (kivéve a DailyDayCent eredményeit) 1) 

aggregációs szint = 10 km; 2) aggregációs szint = 50 km

Módszer

• Vizsgált terület: Észak-Rajna-Vesztfália (ÉRV)

• Felbontás: 1 x 1km, 10 x 10km,

     25 x 25km, 50 x 50km, 100 x 100km

• Aggregációs módszer:

domináns talaj, átlagolt meteorológiai adatok

• Modellezett időszak: 1982-2012

• Modellezett termények: kukorica, búza
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