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ELETTERUNK A LEGKOR

Megfigyelés, modellezés, elorejelzés

AZ ELOADASOK OSSZEFOGLALOI



LEGKORI HULLAMMOZGASOK ELMELETE ES GYAKORLATI VONATKOZASAI

Tasnadi Péter
ELTE Eétvés Lorand Tudomanyegyetem Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Meteorologiai Tanszék

A 1égkori mozgasok elméleti leirdsara a hidro-termodinamikai egyenletrendszer szolgal. Az egyenletrendszer
sokféle hullammegoldassal rendelkezik, amelyek megszabjak a meteorologia szempontjabdl fontos 1égkori
mozgésokat is. Az eldadasban az egyenletek linearizalt alakjat felhasznalva attekintjiik a hullimmozgasok
kiilonboz6 formait, a Green altal bevezetett modszert alkalmazva egységesen targyaljuk a hulldmformakat és
vizsgaljuk az egyenletek egyszerlisitési lehetdségeit, valamint a sziirési modszereket. Targyaljuk a szlirési
lehetdségek fizikai hatterét és korlatait, illetve az egyszeriisitett megoldasok torzitasait. Roviden kitériink arra
is, hogy a kiilonb6z6 hullamformak milyen skalan befolyasoljak a 1égkdr mozgasat.



A VIiZ-, SZEN- ES NITROGENFORGALOM VIZSGALATA AGRO-OKOSZISZTEMAKBAN

Barcza Zoltan, Fodor Ndandor, Hidy Dora, Hollés Roland
Eétvis Lorand Tudomdanyegyetem, Meteorologiai Tanszék
Agrartudomanyi Kutatokézpont

Az Agrartudomanyi Kutatokdzpont (ATK) és az Eotvos Lorand Tudoményegyetem (ELTE) 2016
decemberében nyert el egy 5 éves futamideji GINOP palyazatot. A projekt cime "Interdiszciplinaris
Kutatomtihely Létrehozasa a Klimaadaptiv és Fenntarthato Mezdgazdasagért”, amit roviden AgroMo projekt
néven hivatkozunk. A projekt négy alappillére a talaj/novény rendszer iiveghazhatasti gdz mérlegének mérése
és modellezése, illetve az agrartudomanyokon beliil ndvénytermesztési kisérletek végrehajtasa, illetve a
termelés szamitogépes modellezése. Az AgroMo projekt keretében egy kisérleti platform létrehozasa mellett
megsziiletett az AgroMo Integralt Modellrendszer, ami hazankban el6zmény nélkiili. Az eléadas keretén beliil
roviden bemutatjuk a projekt fébb eredményeit.



A LEGKORI AEROSZOL HATAS EVOLUCIOJA A KOZELMULT
EGHAJLATVALTOZASABAN

Gelencsér Andrds
Pannon Egyetem, Veszprém
MTA-PE Levegékémiai Kutatocsoport

A mult szdzad masodik felében az {iveghdzhatasu gazok 1égkdri hatdsanak érvényesiilését még a massziv
levegdszennyezés révén a légkorbe juttatott aeroszol részecskék akadalyoztdk meg. A globalis
elhomalyosodas (global dimming) néven ismert jelenség az 1980-as évek végéig tartott, majd az 1990-es
évektdl a levegdmindség latvanyos javuldsa mar egyre kevésbé tudott az iiveghazhatas ttjaba allni. Ezzel
egyidejliileg a légkdri aeroszol kémiai Osszetételében is jelentds valtozas kovetkezett be, ami tovabb
gyengitette annak kompenzald hatasat. Kozben a 1égkori aeroszol a globalis éghajlatvaltozas visszacsatolasi
folyamataiban is megjelent, 6nallo, immar energiatdbbletet jelentd forrasként. A jovében a fosszilis
energiahordozok tervezett kivezetésének mellékhatasaként a 1égkori aeroszol, pontosabban annak hidnya
tovabbi elkeriilhetetlen felmelegedést okoz.



NYITOTT FOTOAKUSZTIKUS KAMRA ALKALMAZASA VIZGOZFLUXUS MERESERE

Bozoki Zoltan'?, Horvath Laszl6'?, Huszar Helga'?, Nagy Zoltan>*, Pintér Krisztina®4, Torma Péter>,
Weidinger Tamas®
ISzegedi Tudomanyegyetem, TTIK, Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék;
’ELKH-SZTE, Fotoakusztikus Kérnyezetifolyamat-megfigyelési Kutatécsoport;
3 MATE, Névénytermesztési Tudomanyok Intézet, Novényélettan és Novényckologia Tanszék,
‘ELKH-MATE, Agrockoldgiai Kutatécsoport,
3Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomdnyi Egyetem, EMK, Vizépitési és Vizgazdalkoddsi Tanszék;
SEétvis Lordnd Tudomdnyegyetem, Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Meteorolégiai Tanszék

A SZTE-n Kkifejlesztett nyitott kamras, dronra telepithetd, vizgézkoncentracio-mérd fotoakusztikus
mérérendszert alkalmazzuk a foldfelszin-légkdr kozotti kicserélodési folyamatok nagy idéfelbontasu
vizsgalatara. A minta repiilés kozben aramlik at a kamran, melyet aramlasakusztikai szempontbol
optimalizaltunk. Standard mérdeszkozokkel, modellszamitasokkal elvégeztiik a rendszer laboratoriumi és
terepi tesztelését és a mérések mindségbiztositasat. Osszehasonlito méréseket végeztiink kiilonbozd
idéfelbontassal (0,01-8 Hz) standard nedvesség- ¢s nedvességfluktuacio-méré miiszerekkel. A fotoakusztikus
kamra ultraszonikus szélmérdvel torténd egyiittes alkalmazasaval vizsgaltuk a turbulens arammérésekre valod
alkalmazhatdsagat is. A késdbbiekben a dronra telepitett rendszerrel a Balaton felett terveziink profil és
keresztszelvény-méréseket a felszin kozeli rétegben, annak érdekében, hogy elemezziik a nedvesség és a

hémérsékleti rétegzddést, az advekeios hatasokat, a termikus és a nedvességi kiilonbségek fejlodését.



CSAPADEKIZOTOPOK MERESE AZ ATOMMAGKUTATO INTEZETBEN

Laszlé Elemér
Atommagkutato Intézet, Izotopklimatologiai és Kornyezetkutato Kozpont (IKER)

A tricium ¢és deutérium, oxigén stabil-izotopjai régota hasznos eszkdzként hasznaljak a légkdri transzport, a
felszini és a felszinalatti vizek, valamint a globalis vizforgalom tanulmanyozasahoz. Ezen kiviil ezen izotopok
alkalmazasa a kiilonboz6 teriileteken jelentdsen megnovekedett az elmult évtizedekben a vizkutatasban,
hidrologiaban, meteoroldgiaban, oceanografidban. Az eldadas célja, hogy bemutassa ezen izotopok mérési
modszereit, valamint ismertesse az alkalmazasait a 1égkértudomanyban.

A csapadék mesterséges radioaktivitdsanak mérését Magyarorszagon Szalay Sandor kezdte meg Debrecenben
az otvenes évek elején az Atommagkutatd Intézetben. Ezekere a hagyomanyokra épitve a csapadék rendszeres
gyljtése és mérése folytatddott 2001-t61, amelynek eredményei rangos nemzetkozi folydiratokban jelentek
meg.



A GLOBALIS ZIVATARTEVEKE,NYSEG MONITQRQZASA SCHUMANN-REZONANCIA
MERESEK SEGITSEGEVEL

Bozéki Tamas'?, Satori Gabriella!, Pracser Erné, Bor Jézsef!, Steinbach Péter>*,
Szabéné André Karolina!, Buzas Attila'®
IFoldfizikai és Urtudomdnyi Kutatéintézet, Sopron
2Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék, Szegedi Tudomdnyegyetem, Szeged
3Geofizikai és Urtudomdnyi Tanszék, E6tvos Lordand Tudomdnyegyetem, Budapest
YELKH-ELTE Urkutaté Csoport, Budapest
SFéldtudomdnyi Doktori Iskola, E6tvés Lordnd Tudomdanyegyetem, Budapest

Minden egyes masodpercben koriilbeliil 50-100 villamlas torténik a F6ldon. A természetes elektromagneses
(EM) jeladoként viselkedd villamok extrém alacsony frekvencias (5-100 Hz) radiosugarzasa a Fold tetszéleges
pontjan érzékelhetd. Az ezeket az EM tereket detektald Gin. Schumann-rezonancia (SR) mérések segitségével
a percest6l az évtizedes idéskalaig vizsgalhatok a globalis zivatartevékenységben bekovetkezd valtozasok,
melyek érzékeny indikatorai a felszini hdmérsékletben bekdvetkezd valtozasoknak. A soproni Foldfizikai és
Urtudomanyi Kutatointézetben tobb évtizedes hagyomanya van a globalis zivatartevékenység vizsgalatanak.
Az eléadés bemutatja, hogy milyen SR méréseken alapuld eredmények sziilettek Sopronban a kézelmultban,
valamint hogy mik a teriilet perspektivai néhany éves tavlatban.



MAGYARORSZAG A PANEUROPAI INTEGRALT SZEN-MEGFIGYELESI RENDSZERBEN

Haszpra Laszlé
Atommagkutato Intézet, Féldfizikai és Urtudomanyi Kutatointézet

A globalis éghajlatvaltozas litemének mérséklésére kitlizott célok nem érhetdk el a 1égkdri folyamatoknak, a
légkdr-bioszféra-6cean kolcsonhatdsoknak, az iiveghdzhatdst gazok légkdri mennyiségének, valamint
tényleges kibocsatasanak pontos ismerete nélkiil. Ehhez az egész bolygot lefedd méréhalézatokra van sziikség.
Az elbadas az Eurdpai Unié kezdeményezésére létrehozott paneurdpai mérdhdlozat (Integrated Carbon
Observation System — ICOS) felépitését, feladatait és céljait mutatja be kitérve Magyarorszag
kozremtikddésére.



INNOVATIV MEGOLDASOK A REPULESEK METEOROLOGIAI TAMOGATASABAN —
AVAGY DRONOKKAL A DRONOKERT

Bottyan Zsolt, Kardos Péter, Gyongyosi Andras Zéno, Tuba Zoltan, Vranics David
MouldTech Systems Kf.

A nemzetkozi és hazai dronrepiilések szama az elkdvetkezé néhany évben robbanasszertien ndvekedni fog. A
szoban forgd repiilések biztonsdgos végrehajtasanak alapfeltétele egy olyan id6jaras-alapu dontési timogatast
biztositd rendszer, amely képes kovetni a dron felhasznalok igényeit és igazodik a vonatkozd jogszabalyi
kornyezet szabta elvarasokhoz. Ez a meteoroldgiai timogatas az EASA UTM/U-space rendszer egyik alapveto
eleme lesz. Munkankban bemutatunk egy hazai fejlesztésli meteorologiai tdmogatast nyujtd rendszert,
amelyben alapvetd szerepet kapnak az altalunk tervezett, fejlesztett és gyartott operativ 1égkori méréseket
végz6 dronok is. Tovabba bemutatjuk egy olyan alrendszer miikodését is, amely képes megbecsiilni az egyes
UAS megoldasok rendelkezésre-allasat az adott repiilé eszkoz idéjarasi korlatainak ismeretében.



AZ AROME MODELLEN ALAPULO NUMERIKUS IDOJARAS-ELOREJELZO RENDSZER
FEJLESZTESEI

Szépszo Gabriella
Orszagos Meteorologiai Szolgalat

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat az AROME korlatos tartomanyu modellel 3 6ranként készit 2,5 km-es
racsfelbontasu eldrejelzéseket, melyeket naponta kétszer egészit ki egy 11 tagbdl 4ll6 ensemble elérejelzéssel
becslést adva az eldrejelzés bizonytalansagara is. Fejlesztés alatt all egy olyan rendszer, mely finom
felbontasaval, tobb (radar és mitholdas) mérési adatot felhasznald és oOranként frissiilé eldrejelzéseivel
pontosabba teszi a veszélyes iddjarasi jelenségek elorejelzését. A meteoroldgiai alapvaltozok verifikacidja
mellett megkezdtiik a tovabbi felhasznalasi teriiletek szamara 1ényeges paraméterek (pl. a globalsugarzas)
Osszehasonlitasat mérésekkel, illetve matematikus szakemberekkel egyiittmiikodve olyan utd-feldolgozasi
technikak kifejlesztését, melyekkel a nyers modell elérejelzések hatékonyan javithatok. Az eldadéasban
bemutatjuk a legfontosabb fejlesztéseket.
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VEGETACIOS PARAMETE]}EI,( PROGNOSZTIKUS SZAMITASA AZ AROME NUMERIKUS
IDOJARAS-ELOREJELZO MODELLBEN

Szintai Balazs, Toth Helga
Orszagos Meteorologiai Szolgadlat

Napjaink numerikus iddjaras eldrejelzd6 (NWP) modelljeiben a levélfeliileti indexet (LAI) un. kiilsé
paraméterként kezelik, tehat egy kiilsé (miiholdas) adatbazis alapjan tobb év méréseibdl szamolnak havi
atlagokat, amelyeket az NWP modell felhasznal. Ez a mddszer a vegetacids anomalidkat (pl. aszaly) nem tudja
megfelelden leirni. Ezen probléma megoldasara a kovetkezd eljarast alkalmazzuk: az operativ AROME
modellel parhuzamosan futtatjuk a SURFEX felszini modell offline valtozatat prognosztikus vegetacios séma
(ISBA-Ags) hasznalataval, amelyet a Sentinel-3 mithold LAI méréseivel pontositunk Kalman szlird
adatasszimilacios modszer alkalmazasaval és az igy kapott LAI értékeket felhasznaljuk az operativ AROME
modellben. Az eléadasban bemutatjuk a fejlesztés eldrejelzésekre gyakorolt hatasat.
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KOD MEZOSKALAJU MODELLEZESE, EGY I’gJ MIKROFIZIKAI PARAMETRIZACIO
SEGITSEGEVEL

Peterka Andras, Geresdi Istvan
Pécsi Tudomanyegyetem, Foldtani és Meteorologiai Tanszék

A legelterjedtebben hasznalt mezoskaldju modellekben a kialakuldé cseppek koncentracidja a felaramlasi
sebesség alapjan keriil meghatarozasra. Azonban ez a megkozelités a kodok esetében fizikailag nem
megfeleld, mivel jellemzéen a kod kialakuldsa sordn nincsen szamottevé felaramlas. Ezt a fizikai
inkonzisztenciat hivatott kezelni az 0j, altalunk kifejlesztett parametrizacid, amelyben az aktivizalddoé aeroszol
hatarozzuk meg. Az 0j parametrizaciot a WRF modellbe épitettiik be, és egy kisugarzasi, valamint egy
advekciods kod eseményt modelleztiink vele. A kapott eredményeket mérési adatokkal hasonlitottuk dssze.
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A CNOSSOS-EU I'JJGENERACI(')S,ZAJTERJEDES,I MODELL FELEPITESE ES
METEOROLOGIAI ADATHATTERE

Weidinger Tamas', Paraszka Viola?, Balogh Edina?, Fritz Petra', Arun Gandhi',
Mendyl Abderrahmane', Tordai Agoston Vilmos'
!ELTE Eétvés Lordand Tudomdnyegyetem Féldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Meteoroldgiai Tanszék
’KTI Kézlekedéstudomdnyi Intézet Nonprofit Kfft.

A zaj az egészségiigyi problémak masodik leggyakoribb kornyezeti oka, kdzvetleniil a 1égszennyezés utan.
Eurépaban kdzel 100 millidé embert érint a hosszutavi, egészségre karos zajterhelés. A k6zo6s Eurdpai Unids
zajterjedési és zajértékelési modszer hazai bevezetése a kovetkezd évek feladata. A CNOSSOS-EU
modellrendszer a 1égkori stabilitas fiiggvényében értékeli a kiilonb6z6 forrastipusokbol szarmazo zajterhelést.
Sziikség van a széliranytol, szélsebességtdl €s a stabilitasi viszonyoktol fiiggd hangsebességi profilok relativ
gyakorisagainak megadasara a terjedési irany és a napszak fiiggvényében sokéves oras allomasi és reanalizis
(ERAS) adatsorok alapjan. A nappali 6rak ~1/3-aban, az esti és az éjszakai orak ~2/3-aban alakulnak ki a
zajterjedés szempontjabol kedvezd feltételek.
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LEGKORI SZENNYEZ(")DE,SEK’ TERJEDESENEK YIZSGALATA SOKASAGI EGHAJLATI
SZIMULACIOKBAN VALTOZO EGHAJLAT ESETEN

Haszpra Timea!, Herein Matyas'?
!ELKH-ELTE Elméleti Fizikai Kutatécsoport
2ELTE Elméleti Fizikai Tanszék

A légkori szennyezddésfelhdk a sodrodas kaotikus jellegébol adéddan szalas, fraktal alakzatban terjednek és
exponencialis iitemben nyulnak. A szétterjedés intenzitasat, elorejelezhetdségét jOl szamszerlsiti a nyulasi
item. Két éghajlati modell sokasagi szimuldcioiban vizsgaltuk a globalis skalaju terjedés intenzitasanak
valtozasait. A nyulasi iitem 5-10%-os csokkenése varhato a globalis atlaghdmérséklet 6 °C-os emelkedésével.
A nyulasi litem csokkenése nagyobb szennyezd anyag-koncentracidhoz vezethet, ndvelve a kornyezeti
terhelést. Megmutattuk, hogy a nyulési litem erds korrelacioban all a relativ rvényességgel. Ez a kapcsolat
segitséget nytjthat abban, hogy a terjedés intenzitdsaban bekdvetkez6 valtozasok becsiilhetok legyenek kiilon
elvégzendd, szamitasigényes terjedési szimulaciok nélkil is.

14



LEVEGOMINOSEG MODELLEZESE: ERTEKELES, ELOREJELZES, TERVEZES

Ferenczi Zita, Lazar Krisztina, Toth Anita
Orszagos Meteorologiai Szolgalat

A légkor allapotarol a mérések biztositjak a legpontosabb informaciot. A monitoring allomasok mérései
azonban csak adott helyszinre és idépontra vonatkoznak. Olyan esetben, amikor a méréallomasoktdl tavoli
teriiletek levegdmindségét kell értékelni, egyediil a modellek jelentik a megoldast. A levegdmindségi
modellek olyan szamitogépes szoftverek, amelyek a matematika eszkoztarat hasznaljak azoknak a légkorben
zajlo fizikai €s kémiai folyamatoknak a szimuldlasdhoz, amelyek a szennyezéanyagok koncentracidinak
kialakulasaért felelnek.

A levegémindségi modelleket hasznalhatjuk az aktualis, vagy egy multbéli, magas szennyezddéssel
jaré levegémindségi helyzet értékelésére, segitségiikkel a szennyezéanyagok koncentracioja elérejelezhetd,
valamint kézremikodésiikkel a szennyezéanyagok bizonyos mértékii kibocsatasat célzé intézkedéseknek a
levegémindség javulasara gyakorolt hatasat is szamszer(siteni lehet.
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ADATOKTOL AZ EL(")REJELZESI’G - FEJLESZTE§EK A KATONAI METEOROLOGIAI
PROGNOZISOK SZOLGALATABAN

Szabé Péter, Péliné Németh Csilla
MH Geoinformacios Szolgadlat

Az MH technikai fejlesztései, eszkozbeszerzései Ujszerli meteorologiai tdmogatast igényelnek. Az MH
GEOSZ tervezi egy olyan regionalis modell futtatdsat, melynek adaptalasa, fejlesztése, és utofeldolgozasa
soran el6térbe keriilnek olyan katonai szempontok, melyek célirdnyosan eldsegitik példaul a tiizérség, a
vegyivédelem, az ejtéernydsok, a kiilonleges miiveletek, a vezetés és iranyitas feladatait, a forgoszarnyak
jegesedését, illetve a veszélyes idGjarasi jelenségek eldrejelzését. Emellett szovetségesi kotelezettségeink
teljesitéséhez is elengedhetetlen a fejlédés, hiszen kozvetleniil vagy hattértamogatast nyujtva részt vesziink
hadgyakorlatokon, miiveletekben. Az el6adasban a balti allamok 1égtérvédelmi feladatanak meteorologiai
tamogatasan keresztiil mutatjuk be néhany fejlesztésiinket; belsé honlapon keresztiil biztositjuk a repiilések
kiszolgalasdhoz sziikséges informaciokat a litvaniai Siauliai repiilébazison.
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LEJTOVIHAROK MODELLEZESE

Kurcsics Maté, Horvath Akos
Orszagos Meteorologiai Szolgalat

Az orografia egyik legmarkansabb aramlasmodositd hatasaként jonnek létre a lejtdviharok. A lejtéviharok
soran a hegy lee oldali lejtdjén a felszin kdzeli rétegekben nagyon turbulens, a felszinre rasimuld réteg jon
Iétre, ahol extrém erdsségii sz¢El fuj. A jelenség kialakulasanak specialis dinamikus meteoroldgiai koriilményei
vannak, amelyek minden helyen sajatos szinoptikus helyzetekben jonnek 1étre, amikor a felszin kdzeli aramlas
szuperkritikussa valik. A legismertebb lejtdvihar a bora, azonban Magyarorszagon, elsdsorban a Bakony
hatasara is kialakul hasonl6 jelenség. Az eldadas sordn a bora, illetve a Bakony déli oldalan, illetve a Balaton
felvidéken el6forduld lejtéviharok jelensége, szerkezeti képe keriil bemutatasra esettanulmanyok és
numerikus modellszamitasok segitségével. A vizsgalathoz alkalmazott WRF modell azt is lehetové teszi, hogy
az Adrian el6forduld bora és a bakonyi lejtévihar kozos sajatossagai is lathatova valjanak. A bakonyi
lejtéviharok 1éte alatamaszthatja azt a geografiai allitast, miszerint a Balaton kialakulasanal meghatarozo
szerepet kapott a sz¢l hatasa.
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LATASTAVOLSAG ELOREJELZESE AZ OMSZ REPULESMETEOROLOGIAI OSZTALYAN

Fovényi Attila, Kiss Gy6zo
Orszagos Meteorologiai Szolgalat

Bar napjainkban a miiszeres leszallasi berendezéssel rendelkezd repiilétéren, megfeleld miiszerezettségii
légijarmiivel és megfeleld képzettségli pilotaval gyakorlatilag ,,vakon” is végrehajthatd a landolés, a legtobb
esetben azonban ezen harom tényezd egyiittallasa nem valosul meg. A repiilési miiveleteket legjobban
befolydsold meteorologiai paraméterek egyike a latastavolsdg, amely mind repiilésbiztonsagi, mind a rossz
latasi viszonyok okozta utvonal-moddositisbol eredd gazdasagi szempontokat figyelembe véve kiemelt
jelentdségii.

Az eldrejelzések korlatainak ismeretében, ugyanakkor a repiiléssel tamasztott szigoru kovetelmények
miatt, a latastavolsag minél pontosabb prognosztizalasa sziikséges, ez tovabbra is a repiilésmeteorologiai
elérejelzés egyik legnagyobb kihivasa.

El6éadasunkban bemutatunk néhany egyszer(ibb és bonyolultabb modszert a latastavolsag elérejelzésére,
illetve ismertetjilk az OMSZ Repiilésmeteorologiai Osztalyan az operativ gyakorlatban alkalmazott, részben
adaptalt, részben sajat fejlesztésii modszereket és a veliik kapcsolatos pozitiv és negativ tapasztalatainkat.
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EGY UJ EMBERI HOTERHELES MUTATO: A B('j,RFELSZiN PAROLGASSAL SZEMBENI
ELLENALLASA

Acs Ferenc!, Kristof Erzsébet!, Szalkai Zséfia!, Breuer Hajnalka', Zsakai Annamaria?
!ELTE Eétvés Lordand Tudomdnyegyetem Féldrajz- és Foldtudomanyi Intézet Meteorologiai Tanszék
’ELTE Eétvés Lordand Tudomdnyegyetem Embertani Tanszék

Ma mar a legelterjedtebb humén héterhelés vizsgalatokra szolgalé modellek energiamérleg-alapti modellek.
Potchter és mtsai. (2018) szerint az energiamérleg-alapti modellek koziil a PMV (Predicted Mean Vote), a
PET (Physiologically Equivalent Temperature) és a UTCI (Universal Thermal Climate Index) modell a
leggyakrabban hasznalt modellek. Karpat-medence térségében a PET és a UTCI modellek hasznalata terjedt
el. E modellek komplexitasa igen nagy, a vizsgalt ember ,,standardizalt”, ruhazatanak hészigetelési értéke
bemend paraméter és a borfelszin hémérséklete eldre jelezendd valtozo. E tanulmanyban egy uj, az emberi
bérfelszin parolgassal szembeni ellenallasanak becslésére szolgald modellt hasznalunk, amely a) igen
egyszeri, b) energiamérleg-alapu, ¢) nem hasznalja a ruhazat hdszigetelési értékét bemend paraméterként és
d) a borfelszin homérsékletét allandonak (34 °C) veszi. A modell fizikajanak ismertetése mellett jellemezziik
a Karpat-medence alfoldi régiojaban uralkod6 nyari human klimat is. A human klimat mind héterhelés, mind
héérzet vonatkozasaban elemezziik. A hdterhelést a modellel becsiilt borfelszini ellenallas értékek (dimenzid:
hPa-m?>W-") szempontjabol, mig az adott héterhelésekhez tartozd hdérzeteket a személyek megfigyelései
alapjan vizsgéljuk. E munka célja a modell ismertetése mellett a becsiilt hoterhelés-hdérzet kapcsolatok
jellemzése is.
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AZ ]:;SZAK-ATLANTI TERSEG NAPONKENTI SZINOPTIKUS TERKEPEI ES A PECZELY-
FELE NAPONKENTI MAKROSZINOPTIKUS IDOJARASI HELYZETEK KODJAINAK
HIPERHIVATKOZASOS ADATBAZISA

Karossy Csaba

Egy olyan kollektiv munkara szeretném foként a fiatal kutatd kollégakat tarsszerz6iil megnyerni, amelynek a
megvalositasan mar tobb évtizede dolgozok. Az 1881-t61 2020-ig terjedd Péczely-féle makroszinoptikus
katalogus egyes napjainak megfeleld naptari datumok barikus térképeit az eddigiekben mar 1975-t61 2010
terjedd 35 éves idOtartamra terjedden exceles adatbazissal - interaktiv - hiperhivatkozasos formaban
eléallitottam. Ennek a programnak és adatbazisnak igen jol hasznalhat6 alkalmazasat vélem vizsgalataimban
megfigyelni. A hazai id6jarasi napijelentések észak-atlanti térségre vonatkozo (barikus) szinoptikus térképi
anyaganak Osszegyujtése és digitalizalasa, tovabba ezeknek az Excel programban a naponkénti Péczely-
kédokhoz kapesolt hiperhivatkozasos rogzitése hatalmas feladatot jelent. Ezért ehhez a munkahoz kivanok
jelen el6adasommal segité szerzotarsakat talalni, akikkel egylitt elkésziilhet a fentebb mar megfogalmazott
egybekapcsolt adatbazis.
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TALAJNEDVESSEG HATASA A KODKEPZODESRE

Cséplé Aniko', Geresdi Istvan?, Czigany Szabolcs®
Pécsi Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar, Féldtudomdnyok Doktori Iskola
’Pécsi Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar, Foldtani és Meteoroldgia Tanszék
3Pécsi Tudomdnyegyetem Természettudomanyi Kar, Természet- és Kornyezetfoldrajzi Tanszék

A kod kialakulasat és fejlodését erdsen befolyasolja a felszin és a 1égkor kozotti kdlesonhatés. A felszin kozeli
levegd relativ paratartalmanak iddbeli és térbeli valtozékonysaga Osszefiiggésben van a talajbol induld
nedvesség (latens h6éaram), valamint szenzibilis hdéaramlas valtozékonysagaval. Kutatasaink sordn a talaj
jellemzdinek, elsdsorban nedvességtartalmanak kodképzdodésre gyakorolt hatasat vizsgaljuk meg. Egy 1D
talajmodellt (Hydrus 1D) hasznalunk a fluxusok megbecslésére. A modell kezdeti feltételeinek
meghatarozasara, valamint a modell eredmények ellenérzésére a poganyi meteorologiai allomas teriiletérdl,
10, 20 és 50 cm mélységi talajszintekb6l szarmazo adatokat hasznalunk. Kimutattuk, hogy a talaj dsszetétele
és viztartalma jelentdsen befolyasolja nem csak a latens hé fluxust, de a szenzibilis h6 fluxust is.
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A CAMS eurdpai levegémindség-eldrejelzé modellek korrekcidja magyarorszagi mérések alapjan

Leelssy Adam, Varga-Balogh Adrienn, Mészaros Robert
ELTE Eétvis Lorand Tudomdnyegyetem Meteorologiai Tanszék

A CAMS (Copernicus Atmosphere Monitoring Service) eurdpai levegémindség-eldrejelzd rendszer kilenc
kiilonb6zé modell alapjan biztosit progndzist a légszennyezettség alakuldsara. A modellek pontonkénti
medidnja jelenti az operativ ensemble elérejelzést. Mivel azonban a kiilonbozé szimuldcidk gyakran nagy
eltérést mutatnak, az adott id6szakban legjobban teljesité modellek feliilstilyozasaval jelentds javulas érhetd
el az egyszerii medianhoz képest. Az Orszagos Légszennyezettségi Méréhalozat megfigyelései alapjan, az
elmult 10 napos cstiszé idészakra illesztett modellfizio segitségével a CAMS modellek statisztikailag
optimalis kombinacioja allithatd el Budapest levegdmindségének elbrejelzésére.
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AZ EGHAJLATI ADATOK, MINT BEMENO FELTETELEK A HATASVIZSGALATOKBAN

Pongracz Rita!, Barcza Zoltan'!, Kern Aniké?
!ELTE Eétvés Lordand Tudomdnyegyetem, Meteorologiai Tanszék,
’ELTE Eétvés Lordand Tudomdnyegyetem, Geofizikai és Urtudomanyi Tanszék

crer

van sziikség. Ehhez elengedhetetlen, hogy megbizhaté moddszertan alapjan kiilonb6z6é forgatokonyveket
figyelembevevd nagy szamu klimaszimulaci6 4lljon rendelkezésre egységes formatumban. Ezek
hibakorrekcidoja ugyancsak alapvetd feltétel a hatdsvizsgalatok szamara, hiszen sok esetben a nyers
modellszimuléacios adatokbol a durvabb idéskalan megadott valtozasok a kovetkezmények tekintetében mar
nem adnak értelmezhetd eredményt. Az RRF-2.3.1-21-2022-00014 Eghajlatvaltozas Multidiszciplinéris
Nemzeti Laboratorium keretében az egyik fontos célkitiizésiink, hogy megfeleld bemend adatbazisokat
allitsunk eld, illetve fejlessziink tovabb (erre j6 példa a FORESEE adatbazis), melyek széleskorii felhasznalasa

szamos teriileten lehetséges.
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URBAN WEATHER GENERATORS

Gsilla V. Gal
Department of Energy and Construction Engineering, Dalarna University, Sweden

This study evaluates the performance of three numerical models that can derive local-scale canopy-level urban
air temperature using rural observation and urban land use and built form characteristics. The evaluated models
are the Urban Weather Generator (UWG v5.8.9), the Vertical City Weather Generator (VCWG v.2.0.0) and
the Surface Urban Energy and Water Balance Scheme (SuPy 2022.4.7). The evaluation utilizes data from
OMSZ, and is done against a two-week-long air temperature measurement from Ujlipotvaros, Budapest. While
the general results indicate good agreement between modeled and observed values (RMSE 1-2 °C), the
disaggregated results found nighttimes, during anti-cyclonic periods, to be the most critical for all models
(RMSE 1.5-3.5 °C). The characteristics of the errors point to challenges in urban heat storage parametrization.
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RACSPONTI MEGFIGYELESI ADATB{&ZISOK PO;\JTosiTASA UJRAMODELLEZETT
INTERPOLACIOS PARAMETEREKKEL

Szentes Olivér, Izsak Beatrix, Lakatos Monika, Bihari Zita
Orszagos Meteorologiai Szolgalat

Hazank éghajlatanak és az abban zajlo valtozasok pontosabb megismeréséhez iddben és térben egyarant
reprezentativ éghajlati adatbazisok sziikségesek. A homogenizalashoz, adatellendrzéshez és potlashoz a
MASH, a racsponti adatbazisok készitéséhez a MISH szoftvert hasznaljuk. Az interpolacios paramétereket
hosszu, homogenizalt allomasi iddsorok alapjan modellezziik. Ezek alapjan készitjikk el racsponti
adatbazisunkat. A poszteren bemutatjuk a hdémérséklet és csapadék homogenizalasndl hasznalt
allomasrendszerekben torténd valtoztatasokat, bévitéseket és az Gijra modellezett interpolacids paraméterekhez
kotheté eredményeket, amik a racsponti adatbazisainkat érintik. Az emlitett eljarasokkal a CarpatClim
(Karpat-medencét lefedé éghajlati adatbazis; www.carpatclim-eu.org) regionalis adatbazis frissitése
napjainkig megoldhato.
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A WRF REGIONALIS KL,iM,AM,ODELLEL S,ZAMiTOTT HOVASTAGSAG VERIFIKACIOJA
MERESI ES REANALIZIS ADATBAZISOKKAL

Varga Akos Janos, Breuer Hajnalka
ELTE Eétvés Lorand Tudomadnyegyetem, Féldrajz- és Féldtudomanyi Intézet, Meteorologiai Tanszék

A felszint boritd hotakard magas albeddja és alacsony hévezetd képessége révén jelentds szerepet tolt be az
éghajlati rendszerben. Nagymértékben befolyasolja a 1égkori meteoroldgiai paraméterek alakulasat, a felszini
energia- ¢és vizhaztartast. Alapvetd fontossagl, hogy reprezentacioja megfeleld legyen az éghajlatvaltozas
vizsgalatara alkalmazott numerikus modellekben. Jelen tanulmanyban a WRF regionalis klimamodell
vonatkoz6, 50 és 10 km-es horizontalis racstavolsagii érzékenységi futtatasokat hasznalunk fel. A
modelleredményeket in-situ és mitholdas mérések, valamint 0j generacios reanalizis adatbazisok segitségével
verifikaljuk.
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EGHAJLATI INDIKATOROK MEGFIGYELT ES VARHATO VALTOZASANAK
ATTRIBUCIOJA

Szab6 Péter, Pongracz Rita, Bartholy Judit
ELTE Eétvés Lorand Tudomdnyegyetem, Foldrajz- és Féldtudomanyi Intézet, Meteorologiai Tanszék

Az antropogén éghajlatvaltozashoz sok id6jarasi esemény kothetd, azonban néhany tovabbra is éghajlatunk
természetes valtozékonysaganak része. Nagy érdeklddésre szamot tartd, évszakfiiggd indikatorok elemzésével
arra keressiik a valaszt, hogy mely megfigyelt valtozas kothetd egyértelmiien az emberi tevékenységhez,
illetve mire szamithatunk a jovdben, ha az eddigi kibocsatasi trendek folytatddnak. Ehhez tobbféle éghajlati
adatbazist hasznalunk: a legjobb hazai, racsponti megfigyeléseket, szdmos globalis és regionalis
modellszimulaciot, tovabba harom forgatokdnyvet a jovore vonatkozdan. A masodik évébe Iépett projektiink
az eredmények széleskorli kozlésével segiti az oktatast és a klimatudatossag ndvelését is.
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ERTIK-E A KOZEPISKOLASOK AZ ID(")JA’RA,S-JELENTEST? METEOROLOGIA A FIZIKA
ORAN

2Molnar Beata, ’Weidinger Tamas, *Lucz 1ldiko, >*Négradi Zséfia, *Tasnadi Péter
!Tompa Mihaly Reformdtus Gimndzium, Rimaszombat, Szlovakia
’ELTE Fizika Tanitdsa Doktori Iskola
SELTE Féldrajz- és Foldtudomdnyi Intézet, Meteoroldgiai Tanszék
YELTE Radnéti Miklés Gyakorlé Altaldnos Iskola és Gyakorlé Gimndzium, Budapest

A kornyezettudomany novekvd szerepe felértékelte a meteorologiai/éghajlati ismereteket. Az iddjaras
mindennapi életiinkre gyakorolt hatdsanak vizsgalata motivalo erdt jelent a diakoknak a természettudomanyok
elsajatitasaban. A foldrajz 6rdkon a folyamatok leirasban, mig a fizika ordkon a torvényszerliségekhez
kapcsolodva jelennek meg meteorologiai vonatkozasu témak. A médidban elhangzé iddjaras-jelenségek
szamos fizikai fogalmat tartalmaznak az izobaroktol kezdve a frontokon és a ciklonok, anticiklonok aramlasi
rendszerén at a felhd- és csapadékképzidésig. Mennyire ismerik és tudjak értelmezni az eldrejelzéseket? Ezt
vizsgaltuk hazai és szlovakiai kozépiskoldkban. Bemutatjuk a kérddives tudasfelmérést, benne a diakok
valaszaival, ami segitheti az ismeretterjesztést, és a tananyagfejlesztést.
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MEDIKANOK KATEGORIZALASA ATLANTI MINTARA

Hérincs David', Soésné Dezsé Zsuzsanna®
Eétvés Lorand Tudomdnyegyetem Féldtudomanyi Doktori Iskola
2ELTE Foldrajz- és Foldtudomdnyi Intézet, Meteoroldgiai Tanszék

A tropusi jegyeket viselé mediterran ciklonok, avagy az ugynevezett medikanok kutatasa az elmult években
egyre intenzivebbé valt: vizsgaltdk tobbek kozott e képzddmények szinoptikai és fizikai tulajdonsagait,
kialakulasi feltételeiket, vagy éppen a jovOben varhatoé tendencidjukat. Ugyanakkor jelenleg még nincs
konszenzus a kategorizalasukrdl, illetve nincs olyan szervezet sem, mely hivatalosan és rendszeresen
monitoroznd 6ket, am olykor jelentds karokozasuk miatt ez a kdzeljovoben sziikségessé valhat. Mivel a
ciklonok keletkezése és fejlédése gyakran az észak-atlanti, ,,hibrid médon”, vagyis mérsékelt 6vi ciklonok
atalakulasaval 1étrejové szubtropusi €s tropusi viharokét koveti — melyeket az amerikai Nemzeti
Hurrikankdzpont régota hivatalosan is besorol —, ezért jelen munkaban a medikanokra atiiltetve mutatjuk be
ezt a metodust, mint a kategorizalasuk egy lehetséges modjat.
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AZ ELMULT EVEK METEOROL(’)GIAI ESEMENYEIN’EK K/}TASZTR(’)FAVEDELMI SZEM-
PONTU ELEMZESE, ERTEKELESE

Teknos Laszlo
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, Rendészettudomanyi Kar, Katasztrofavédelmi Intézet,
Katasztrofavédelmi Miiveleti Tanszék

A szerz6 az eldadasaban az éghajlatvaltozas és a biztonsag kapcsolatanak elemzésének figyelembevételével,
a rendkiviili idéjarasi jelenségek és a klimatikus szélsdségek katasztrofavédelmi szempontl tipizalasi modell-
jeinek megalkotasa mentén, azok nemzetkozi és magyarorszagi hatasait elemzi az elmult évek vonatkozésa-
ban. Nemzetkozi €s hazai szinten vizsgalja a meteoroldgiai veszélyeztetettség katasztréfa-menedzsmentet
érint6 elméleti és gyakorlati kérdéseit, a kockazatalapu megkozelitéseit. A magyar tlizoltdi vonulési statiszti-
kak figyelembevételével az elmult években bekovetkezett viharokat tanulmanyozza, azok gazdasagi, tarsa-
dalmi, reagalasi hatasait értekeli.

A szerz0 az eldadasaban kitér a hazai telepiilések katasztrofavédelmi besorolasara, elemzi a kapcso-
16d6 meteorologiai veszélyeztetettséghez igazodva a telepiilések dnvédelmi képességeit, az azokat tamogato
lehetéségeket, modszereket, elveket.
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METEOROLOGIA A FOLDRAJZOKTATASBAN

Uténé Visi Judit'?
!Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem Doktori Iskola, *Oktatdsi Hivatal

A meteorologiai ismeretek szerves részét képezik a foldrajzoktatasnak az altalanos és a kozépiskolaban
egyarant. Az el6adas bemutatja a téma kozvetlen és kozvetett megjelenését a Nemzeti alaptantervben a
kerettantervekben és az erre épiild tankdnyvekben. Ismerteti a téma feldolgozasanak modszertani lehetoségeit,
kiemelve a mindennapokban alkalmazhat6 ismeretek és kompetenciak megszerzésének fontossagat, a tanuloi
aktivitasra épitd tanulasszervezést. Bemutat néhany tipikus, a meteoroldgiai ismeretek tanitdsdhoz kapcsolodo
feladattipust, illetve feladatot. Az eldadas foglalkozik a meteoroldgiai ismeretek €s a fenntarthatosagra nevelés
kapcsolataval, az ilyen irany0 legujabb tananyagfejlesztésekkel.
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METEOROLOGIA A KOZEPISKOLABAN ES A TANARKEPZESBEN - TANTERVEK,
ISMERETEK, KOVETELMENYEK

Tasnadi Péter
ELTE Eétvés Lorand Tudomdnyegyetem, Természettudomanyi Kar, Meteorologiai Tanszék

Koérnyezetiink valtozasa, a globalis felmelegedés, a napi iddjaras szélsdségei, valamint a megujuld energiak
egyre nagyobb mértékli felhasznalasa tarsadalmi szinten is az érdeklddés homlokterébe helyezte a
meteorologiai ismerteket. Az érdeklédés novekedése mind a tantervekben, mind a tanarképzésben
megerdsitette a meteorologiai ismeretek tanitasat. Az (1j Nemzeti Alaptanterv, bar jelentsen csokkentette a
természettudomanyos ismeretanyag sulyat a kozépiskolai oktatdsban, a meteorologiai ismeretanyagot a fizika
tantervekben novelte. Az ecldéadasban roviden attekintjiik a meteorologia fizika tantervekben szerepld
ismeretanyagat, kovetelményeit, ramutatunk a meteorologiai ismeretek motivalo szerepére az oktatasban.
Kitériink az ELTE Fizika tanari doktori alprogramjanak keretében folyo kutatasok szerepére és a fontosabb
témak ismertetésére.
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METEOROLOGIAI ISMERETEK UJSZERU TANITASA

Buranszkiné Sallai Marta
Orszagos Meteorologiai Szolgalat

Az eldadas azzal foglalkozik, hogy miként lehet a meteorologiai ismeretek elsajatitasat és alkalmazasat ujszeri
tanitasi szemléletben hatékonyabba tenni. A konstruktivista szemlélet arra épiil, hogy a tudast mindenki maga
épiti fel, nem a kozvetités (pl. a tandri magyardzat) hatdrozza meg. A konstrudlas 6nalld, személyes, a
tanuloknak ebben a gondolkodasi folyamatban aktivan kell részt vennie, ehhez masokkal egytitt kell
milkddnie. A meteoroldgiai ismeretek tanitdsa és a fenntarthatésagra vald nevelés soran szamtalan lehetéség
nyilik arra, hogy ebben a szemléletben, a gyakorlati életb6l meritett feladatok, projektek megoldasaval
juttassuk a tanuldkat 0j ismeretekhez. Az eléadas erre mutat be néhany példat.
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METEOROLOGIAI JELENSEGEK A FIZIKAORAN

Molnar Beata'?, Weidinger Tamas®, Lucz Ildiké?, Négradi Zséfia>*, Tasnadi Péter?
g g
'"Tompa Mihadly Reformdtus Gimndzium, Rimaszombat, Szlovékia
’ELTE Fizika Tanitdsa Doktori Iskola
SELTE Féldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Meteoroldgiai Tanszék
‘ELTE Radnéti Miklés Gyakorlé Altaldnos Iskola és Gyakorlé Gimndzium, Budapest

A meteoroldgia hétkoznapi fontossaga mellett, gydonyort természeti jelenségeivel is kivalo lehetdséget nyujt
arra, hogy a fizika 6radkon felkeltsiik a didkok érdeklodését és megmutassuk a fizikai toérvények gyakorlatban
torténd alkalmazasat. Els6ként a meteorologia fizika tantdrgyon beliili helyét vizsgaljuk Magyarorszagon és
Szlovakiaban a kerettantervek és a tankonyvi tartalmak tiikrében. Ezt kdvetGen, elsdsorban a kisérletezésre és
tapasztalatszerzésre koncentralva csokorba gyijtjiikk a varosi mikroklimaval, a csapadékképzddéssel, a
felhokkel és a légkori elektromossaggal kapcsolatban bemutathatd jelenségeket, egyszerii kisérleteket.
Réamutatunk, hogy hazankban és a kdrnyez6 orszagokban ezek hogyan épithetdk be a fizika tanitasaba.
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pRSZAGOS S,ZELHAI\,f[OSSAG VAGY KIT(")R,ESI ESELY? - I:EHET(")SE,GEK, ES ]
KOCKAZATOK AZ UJ FELSO TAGOZATOS TERMESZETTUDOMANYI TANARKEPZESBEN

Weiszburg Tamas
ELTE Eétvis Lorand Tudomdnyegyetem, Természettudomdanyi Kar, Féldrajz- és Foldtudomanyi Intézet,
Asvanytani Tanszék

Kutatdsok mar 25 éve igazoltak, hogy a fels6 tagozat végére a két leginkabb elutasitott tantargy a kémia és a
fizika volt. Ennek okat sem kozoktatési, sem tanarképzési oldalrdl nem tartuk fel azota sem.

A 2022-ben alapitott 1j, természettudomany-kornyezettan teljes tanarszak alapgondolata, hogy a fels6
tagozaton olyan tanarok tanitsanak, akik képesek egységben latni — és szeretni — a megtapasztalhato
természetet, hogy azutan latdsmodjukat és targyszeretetiiket at tudjak adni, sok gyakorlati és terepi programot
is felhasznalva, didkjaiknak. E tanarképzés nem foglal allast a természettudomanyok modszertani jovojérol:
tanarainkat ugy képezziik, hogy akar diszciplinarisan, akar integraltan is képesek legyenek tanitani a
természetet”, és ennek modellolvasatait, a fizikat, a kémiat és a biologiat.
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A ZOLD FOLD OKTATASI PROGRAM - NAljRA,KESZ TANITAS ES TANULAS AZ ELHETO
VILAGERT

Czippan Katalin, Matolcsy Miklds
Alapértékek Nonprofit Kft

A 26. Klimacsucson Glasgowban, 2021-ben a jelenlevd oktatdsi miniszterek allasfoglalasukban
megerdsitették, hogy az oktatasnak a klimavaltozas elleni kiizdelemhez sziikséges tudassal, képességekkel,
értékrenddel és hozzaallassal is fel kell vérteznie az embereket. Ennek érdekében be kell épiteni a
klimavaltozast és a fenntarthat6 fejlddést az oktatasba. Az el6adasban bemutatésra keriilé Z61d Fold oktatasi
program - tobbek kozott - ezen cél teljesitéséhez is hozzajarul. Kutatdsra alapozott tankonyvekkel,
munkafiizetekkel, tovabbképzésekkel és elektronikus tananyagokkal. A tananyagok kozponti eleme a
rendszerben valdo gondolkodas, a természeti folyamatok 0Osszekapcsolasa a termelési és fogyasztasi
szokasokkal és az életvitellel. Cselekvésre, feleldsségvallalasra 6sztondozve, a korosztdlynak megfeleld
nyelvezettel és élethelyzetekben.
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KLIMASZORONGAS: FOKOZZUK VAGY KEZELJUK?

Agoston-Kostyal Csilla, Varga Attila
ELTE Eétvés Lorand Tudomanyegyetem Ember—Kornyezet Tranzakcio Intézet

A klimavaltozas fokozodo jelenléte a mindennapjainkban egyre tobb fiatalbol valt ki szorongast, biintudatot
vagy a gyasz érzését. Az eléadasban roviden bemutatjuk, hogyan mérhet6 a klimaszorongas és hogy milyen
megkiizdési stratégidkat alkalmaznak az emberek a sajat klimaszorongasuk lekiizdésére. Ezt kovet6en
attekintjiik, hogy a kiilonféle megkiizdési moédokat hogyan tamogathatja, vagy akadalyozhatja az iskolai
pedagdgiai munka. Célunk annak bemutatdsa, hogy a klimaszorongéssal valé megkiizdés pszichologiai
hatterének ismerete hozzasegitheti a kornyezeti neveldket ahhoz, hogy tamogassak diadkjaikat a depressziv
gondolatok, negativ jovoképet sugalld szorongasos allapotok feldolgozasaban ¢és a konstruktiv,
problémakdzponti megkiizdési stratégiak alkalmazasaban.
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