Legkori szennyezddések terjedésenek
vizsgalata sokasagi éghajlati szimulaciokban
valtozo éghajlat esetén

HASZPRA TIMEA?!, HEREIN MATYAS?!2
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Bevezetés

EGHAJLATVALTOZAS ES SZENNYEZODESTERJEDES
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Bevezetés

éghajlatvaltozas lehetséges hatasai:

 aciklonok er6ssége és a ciklonok szama valtozott az utdbbi évtizedekben [pl. Lim
and Simmonds, 2007, 2009; Tilinina et al., 2013; Wang et al., 2013]

e \altoznak-e mas mennyiségek, amelyeket a ciklontevékenység is befolyasol? (pl. a
szennyezGanyagok szétterjedésének intenzitasa)?

cél: a globalis skalaju légkori szennyezédésterjedés intenzitasaban bekovetkezd
valtozasok és a relativ 6rvényességgel valo kapcsolat vizsgalata sokasagi éghajlati
szimulaciokban
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A szétterjedés intenzitasa

A VONALNYULASI UTEM
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Vonalnyulasi iitem (h)

* akaosz egy

Meroszama 0064—12-01 00:00

a szennyezddésfelhd
exponencialis
nyulasanak mértéke

L(t) ~ exp(ht)
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Sokasagi éghajlati szimulaciok

FELHASZNALT MODELLEK ES ADATOK, KEZDOFELTETELEK
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Sokasagi éghajlati szimulac

a sokasagi éghajlati szimulacidk a
kezdeti feltételek ,elfelejtése” utan
adott pillanatban helyesen
reprezentaljak a lehetséges allapotok
halmazat, azok eloszlasat (pillanatkép-
attraktor elmélete [Ghil 2008, Tél et al. 2020])
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elényok:
* éghajlat bels6 valtozékonysaga }
* korrelacié adott valtozék kozt

a sokasag elemeibdl (a ,sokasag-
dimenzidban”) szamithatd adott
idépillanatban
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[Tél et al. 2020]
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RePLaT (Real Particle Lagrangian Trajectory model)  3oyear mean (E- 110)
[Haszpra 2014] 17| —— ensemble mean
e szennyezOanyag: gaz (idealis részecske)
e itt: csak advekcio

PlaSim (Planet Simulator) [Fraedrich et al. 2005]
e T21 felbontas (~5.625°), 10 vert. szint
* el@irt CO, forgatékdnyv: 360 ppm = 720 ppm
 AT,=+6°C/ 100 év
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CESM—-LE (Community Earth System Model — -
Large Ensemble Project [Hurrell et al. 2013, Kay et al. 2015]) 200

* felbontas: 1.25°x 0.94°, 30 vert. szint 289
* AT,=+3.5°C/1990-2080 kozott 288
35 elemd sokasag (2005 elétt historikus, 2005 !

utan RCP8.5)
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Eredmények

A VONALNYULASI UTEM ZONALIS ELOSZLASA ES VALTOZASA
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Eredmények

A VONALNYULASI UTEM ES A RELATIV ORVENYESSEG KAPCSOLATA
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Vonalnyulasi utem —
relativ 6rvényesseg

a szennyez6désfelhd részecskéinek helyzetét minden
id6pillanatban a lokalis sebességmezb hatarozza meg

) 4

vonalnyulasi Gtem < sebességértékek
v du

dx OJy
kapcsolat a sebességklilonbségekkel, amik a felhé

szétnyuldsat okozzak

relativ 6rvényesség abszolutértéke || =

becslilhet6k a terjedés intenzitasaban bekovetkezé
valtozasok (terjedési szimulacidk nélkil)
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Osszefoglalds
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Osszefoglalds

vonalnyulasi litem (h): zonalis eloszlas

* tropusok: kisebb értékek = lassabb
nyulas

e tréopusokon kivil: nagyobb értékek
—> gyorsabb nyulas

egyedi id6sorokkal szemben a sokasagi
szimulaciokban jobban elkuldnithetdk a
h trendjei

h (a szétterjedés intenzitasa) cs6kken
majdnem minden térségben 2>

nagyobb szennyezéanyag-koncentracio,
nagyobb kornyezeti terhelés

* h~ ¢

« akapcsolat segitséget nyujthat abban,
hogy a terjedés intenzitasaban
bekdvetkezd valtozasok becstilhetdk
legyenek kilon elvégzendd,
szamitasigényes terjedési szimulaciok
nélkdl is

[Haszpra, T., Herein, M. (2019): Ensemble-based
analysis of the pollutant spreading intensity induced by

climate change. Sci. Rep. 9, 3896]
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https://www.nature.com/articles/s41598-019-40451-7
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