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Bal felsé panel: a napi minimumhdmérséklet juliusi atlagértéke (°C) a magyarorszagi jardsokra 1971-2000-ben
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Vezet6i 6sszefoglalod

Az éghajlatvaltozashoz vald alkalmaz-
kodas tobb forrasbdl igényel informaci-
ot a megfigyelt és varhato valtozas me-
teoroldgiai vonatkozasairdl. Ezeket cél-
szer( olyan rendszerbe szervezni, amely
az alkalmazkodas kilonbozé szerepldi
szamara hozzaférhetd és értelmezhetd.
A Meteorolodgiai Vilagszervezet irany-
mutatdsa szerint ehhez elengedhetet-
len, hogy az éghajlati informaciok szol-
galtatdi és felhasznaloi kozott szoros és
folyamatos egyuttmUkodés legyen, s a
felhasznaloi igényeket mar az informa-
Cios rendszer tervezésekor figyelembe
vegyék. A KlimAdat projekt keretében a
fenti szempontok szerint kifejlesztett
adatbazist és alkalmazast hoztunk létre,
amelyek alapjat az Orszagos Meteorolo-
giai Szolgalat (OMSZ) hiteles mérései és
Magyarorszagra vonatkozd klimamodell-
szimulacioi alkotjak.

Magyarorszag jelenlegi klimajanak
leirasahoz, a modellszimulaciok ered-
ményeinek validaciojahoz racsra inter-
polalt mérési informaciok szikségesek.
A korabbi években az 1961-2010 idé-
szakra el&allitott adatbazis 10 km-es
felbontasban tartalmazott napi adat-
sorokat a legfontosabb meteoroldgiai
elemekre. Ezt a lehetd legtobb mérés
felhasznalasaval frissitettik a 2010 utani
adatokkal, eldallitottunk egy 6-6ras i-
dobeli felbontasu, homérséklet és csa-
padék adatokat tartalmazé adatsort.

Megujitottuk az OMSZ regionalis
klimamodellszimulacio-egyuittesét.
Az ALADIN és a REMO regionalis klima-
modellekkel szimulaciokat készitettink
egy Kozép- és Kelet-Europat 10 km-es
felbontdssal lefedd tartomanyon, két
(egy kozepes és egy magas kibocsatast
feltételezd) antropogén forgatdkdnyv
alkalmazasaval. Az ALADIN eredménye-
it felhasznalva a SURFEX felszini mo-
dellel az éghajlatvaltozas vérosi hata-
sait vizsgaltuk.

A fejlesztéseket informatikai be-
ruhazasok tdmogattak. A modellszimu-
laciok elvégzését egy nagyteljesitmé-
ny( szuperszamitogép beszerzése, va-
lamint az adattarolé rendszer bovité-
se tette lehetévé. A KLIMADAT térin-
formatikai rendszer kifejlesztésére kil-
s6 vallalkozo bevonasaval, illetve adat-
bazis szerver és szoftverek vasarlasa-
val ker(lt sor.

A projekt eredményeként el6allo
meteoroldgiai informaciokat az éghaj-
latvaltozassal kapcsolatos hatasvizsga-
latok, tervezés és dontéshozatal célja-
ra ajanljuk ki. Annak érdekében, hogy
a KLIMADAT térinformatikai alkalmazas
kielégitse a hatasvizsgaloi igényeket,
konzultaciés workshopok keretében e-
gyeztettink a felhasznalokkal. A klima-
modell-eredmények értelmezésérdl, fel-
hasznalasuk maddjardl és korlatairol kiad-
vanyban adtunk Utmutatast.



1. Elézmények, fejlesztési célok

Magyarorszag jelenlegi klimajanak leira-
sahoz és a modellszimulaciok eredmé-
nyeinek validaciéjahoz racsra interpo-
lalt mérési informaciok szikségesek.
Az OMSZ a korabbi években a CARPAT-
CLIM' és a NATéR? programok kereté-
ben el&allitott egy részletes racsponti
adatbazist, mely az 1961-2010 idésza-
kot olelte fel, 10 km-es (0,1-fokos)
felbontdsban tartalmazott napi adatso-
rokat a legfontosabb meteoroldgiai e-
lemekre. Az éghajlatvaltozas folyamatos
nyomon kovetésére ezt az adatbazist
fejlesztenink kellett: egyrészt napjain-
kig kiterjeszteni, masrészt a klimamo-
dellek fejlédésével felmerilt az igény a
hémérséklet és csapadék napon beldli
jellemzdinek vizsgalatara.

Az OMSZ-ban a jév6ben varhato ég-
hajlatvaltozas vizsgalatara két regiona-
lis éghajlati modellt alkalmazunk, az
ALADIN-Climate és REMO modelleket,
melyek eredményei az elmult masfél
évtizedben szamos hazai és nemzetko-
zi egyUttmuUkodés keretében szolgaltak
éghajlati hatasvizsgalathoz kiindulasul.
A modelleket kezdetben egy Karpat-me-
dencét lefed6 tartomanyon 10-25 km-es
horizontalis felbontason hasznaltuk, az
emberi tevékenység leirasara az IPCC 3.
és 4. jelentésében alkalmazott SRES ki-

bocsatasi forgatokonyv-csalad kdzepes
kibocsatasi Utemet feltételezd tagjanak
alkalmazasaval. A két szimulaciobol allo
modellegyUttes tobb szempontbdl fej-
lesztésre szorult. Egyrészt a Karpat-me-
dencét lefedé tartomanyon készilt e-
redmények nem szolgdlhattak kiindu-
[3sul példaul a Duna vizgyUjté teriletére
vonatkozd hatasvizsgalatokhoz, vala-
mint a részletes hatdsvizsgalatokhoz tér-
ben is részletes éghajlati informaciok
szikségesek. Masrészt a hosszutavu al-
kalmazkodasi stratégia kialakitasahoz
nem elegendé egyetlen forgatokdnyvre
alapozni.

A projektben az aldbbi célokat tUztik ki
(7. abra):

B A racsponti megfigyelési adatbazis
kiegészitése a 2010 utani idészakra és a
megfigyelési adatbazisban a napi bonta-
sU adatok 6 drankénti finomitasa.

B Projekcidk készitése az ALADIN-
Climate és REMO regionalis modellek 0-
jabb valtozataival, két kibocsatasi forga-
tokonyv figyelembevételével, a Duna
vizgyUjtd teriletét 10 km-es felbontas-
sal lefedd tartomanyon.

"Climate of the Carpathian Region; 2010-2012, www.carpatclim-eu.org
’EEA-C11-1, Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer kialakitasa; 2013-2016, https://nater.mbfsz.gov.hu/
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B Varosi éghajlati modellszimulaci-
ok készitése a SURFEX felszini modellel
1 km-es térbeli felbontassal az éghajlat-
valtozas nagyvarosokra gyakorolt hata-
sainak vizsgalatara.

B A modelleredmények atfogo kiér-
tékelése, modszertan kidolgozasa a mo-
delleredmények utofeldolgozasara: a
szarmaztatott, dontést és tervezést se-
git6é indikatorok kialakitasara, a szimu-
lacidos bizonytalansagok hatdsvizsgala-
tokban vald figyelembevételére.

Szinkod:

Tajékoztatas, képzés
Modeliszimulacio
Méresek fejlesztése

2019

B-6ras racsponti
. mérésiadatbazis

kifejlesztase

A madellek

teszielése az Jj megkazdésa

2016
A projekt indulésa

A modellkisérletek

B Webes elérhet6ségl térinformatikai
rendszer kialakitasa.

B A felhasznaldi igények megismerése
és a felhasznaldok képzése, tajékoztata-
sa a modelleredmények alkalmazasaval
kapcsolatban.

B A fenti célok megvalositasahoz szik-
séges szamitastechnikai infrastruktira
fejlesztése.

2021

A racsponti
megfigyelési
adatbazis
kiegészitésea
2011-2020

Eghailati projekeic
LADIN

az Au’l‘w adatokkal A projektzarasa
medallel Eghajlati projekeid

Validacios a REMOésa

vizsgalai a REMO SURFEX

ésa SURFEX modellekke

modellekke 4 e

1. abra. A projektben megvaldsitott fébb tevékenységek az egyes években.
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2. abra. Hémérséklet oraértékek atlaga napi bontasban a teljes idészakra és a teljes teriletre (1971-2020).

2. Eredmények

2.1. A megfigyelési adatbazissal kapcsolatos modszertani fejlesztések

Az éghajlatvaltozas folyamatos nyomon
kovetésére illetve a hdmérséklet és csa-
padék napon bellli jellemzinek vizs-
galatara maodszertani fejlesztéseket haj-
tottunk végre. A napon belili jellemz6k
vizsgalatahoz a napi racsponti megfi-
gyelési adatbazist idében finomitani kel-
lett. A hémérséklet esetén 1970-t6l 58
allomasra, a csapadék esetén 1997-t4l 89
allomasra all rendelkezésiinkre napi 4
mérési eredmény. Ezeket felhasznalva,
a MASH és MISH szoftverek tovabbfej-
lesztésével 6 drankénti (0, 6, 12, 18 UTC
idépontbeli) racsponti megfigyelési a-
datbazist allitottunk el6 a Magyar-
orszagot 1233 racsponttal lefedd teri-

letre, a homérséklet (2. dbra) esetén az
1970-2020, a csapadék esetén az 1997-
2020 id6szakon.

A hatérankénti hémérséklet adat-
sorok igen inhomogének, masrészt in-
homogenitasaik nem azonosak a napi
sorokéval, azaz az inhomogenitasoknal
nem tekinthetlnk el a napi menettdl. Az
interpoldlas modszertani fejlesztése so-
ran a napi értékekre vonatkozd térbeli
trendértékeket modositottuk a napi és
oraértékek kozotti regresszios egyitt-
hatok segitségével (Szentimrey, 2019).

A hatdrankénti csapadékosszeg
adatsorok a révidebb idészak miatt ke-
vésbé inhomogének, igy az 6ras adatso-
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rokra egy enyhe homogenizalast hajtot-
tunk végre, s napi menet hijan a napi
Osszegre vonatkozo eljarast alkalmaztuk
az oraérték adatsorok interpolalasara.

A fejlesztések eredményeként a
projekt végére |étrejott a HuClim medfi-
gyelési adatbazis (Izsdk et al., 2022). A
HuClim elkészitéséhez a lehetd legtobb
és legrészletesebb allomasi adatsort fel-
hasznaltuk, ezaltal Magyarorszag éghaj-
latarél mind a modellek validacidjahoz,
mind a multbeli éghajlatvaltozas nyo-
mon kovetésére a legpontosabb adatba-
zisnak tekinthetd.

2.2. Regionalis klimamodellezés

A jovében varhatd hazai éghajlatvalto-
zas vizsgalatara az ALADIN-Climate és
a REMO regionalis éghajlati modellek-
kel egy Kozép- és Kelet-Eurdpat lefedd
tartomanyra, 10 km-es horizontalis racs-
felbontassal készitettink szimulaciokat.

FrissitettUk a REMO valtozatat a
2015-0s verziora, és a tovabbi kisérletek
tartomanyanak kijelolésére érzékeny-
ségvizsgalatot végeztink (Suga et al.,

2020). Ezt kovetben a validacio soran a
modell eredményeit dsszehasonlitottuk
a homogenizalt és 0,1-fokos racsra
interpoldlt CarpatClim-HU megfigyelési
adatbazissal az 1981-2000 id6szakon, s
azt vizsgaltuk, hogy a modell milyen
pontossaggal képes reprodukalni az
idészak éghajlati jellemzéit. A REMO-
2015 validacios eredményeit 6sszevetet-
tUk az ALADIN-Climate 5.2-es verzio-
janak validaciés eredményeivel (Bdn et
al., 2021).

A jovére vonatkozo éghajlati szimu-
laciok készitéséhez a természetes éghaj-
latalakité folyamatok mellett figyelem-
be kell venni az emberi tevékenység
hatasat is, melyet Gveghdzhatasu gazok
és aeroszol részecskék koncentracio-
janak kilonbozd, jovobeli lehetséges
menetét leird forgatokonyvek (Un. szce-
nariok) segitségével teszink meg. A
projekt keretében harom éghajlati pro-
jekciot készitettink a két regionalis
modellel és két, a sugarzasi kényszer
megvaltozasan alapulé RCP forgato-
konyvvel: a REMO modellel a kdzepes és
a magas kibocsatast feltételezd RCP4.5
és RCP8.5 szcenariokkal, az ALADIN-

1. tablazat. Az ALADIN és REMO modellekkel elvégzett kisérletek jellemzdi.

Modell Hatarfeltétel | Felbontas Idészak Forgatokonyv
ALADIN CNRM-CM5 10 km 1951-2100 RCP4.5
ALADIN CNRM-CM5 10 km 1951-2100 RCP8.5

REMO MPI-ESM-LR 10 km 1951-2100 RCP4.5

REMO MPI-ESM-LR 10 km 1951-2100 RCP8.5
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3. abra. Magyarorszdgi téli atlaghdmérséklet-valtozas (°C) 2071-2100-ra a négy modellszimuldcié alapjan.
Referencia-idészak: 1971-2000.

Climate modell RCP8.5 forgatdkonyvvel
készitett szimulaciojat pedig kiegészi-
tettUk az RCP4.5 forgatokonyvvel. A
négy szimulacid (7. tdblazat) egyarant
megjeleniti a forgatdkdnyv- és a modell-
valasztasbol eredd bizonytalansagot. Az
eredményeket 2021-2050-re és 2071-
2100-ra értékeltik ki, s a jovében var-
hatd valtozasokat az 1971-2000 id6szak
jellemzoihez viszonyitottuk (Megyeri-Ko-
rotaj et al., 2022).

Az eredmények alapjan Magyaror-
szagon 2021-2050-ben 2 °C alatti atlag-
hémérséklet-emelkedés varhato, mely

az orszag egészére szignifikans (azaz a
valtozds meghaladja a természetes
valtozékonysag mértékét). Az évszazad
végére orszagos atlagban 1,6 és 4 °C
kozotti emelkedésre szamithatunk, s
ekkor mar egyértelmlen megmutatko-
zik a kilonb6zé forgatokonyvek ha-
tasa: minden évszakban a nagyobb
emelkedést az RCP8.5 forgatokonyv-
vel készitett kisérletek adjak. A leg-
nagyobb valtozasok nyarra és tél-
re varhatok, télen a terileti kilon-
boz6ség is szamottevs: két modell-
szimulacié Eszak-Magyarorszag felett
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mutat jelentésebb mértéky (az év-
szazad végére 4-5 °C-0s) melegedést,
mig két szimulacio az orszag nyugati és
keleti szélén is nagyobb valtozast jelez
(3. dbra). A fagyos napok (napi mi-
nimumhomeérséklet 0 °C alatti) szama
az évszazad végeére jelentds, orszagos
atlagban akar 78 %-os csokkenést is
elérhet, mig a héségnapok (napi maxi-
mumhoémeérséklet eléri a 30 °C-ot)
eléfordulasa 6-27 nappal is megemel-
kedhet.

A projekciok tavasszal, 6sszel és télen a
magyarorszagi csapadék novekedését
valoszinUsitik. Ezzel szemben nyaron
mar a szazad elejétdl kezdve két mo-
dellszimulacié novekedést, kett6 pedig
csokkenést vetit el6re, melynek mértéke
a szazad végére orszagos atlagban 20%
koruli (4. abra). A csapadékos napok sza-
ma (amikor a napi csapadékdsszeqg eléri
az 1 mm-t) 2021-2050-ben a nyar kivéte-
lével minden évszakban névekszik, mig
nyaron nem egyértelm( a valtozas ira-
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4. abra. A magyarorszagi atlagos évszakos csapadékdsszeg valtozasanak (%) 30-éves mozgdatlaga
a négy modellszimulacio alapjan. Referencia-iddszak: 1971-2000.



nya. A szadzad végére a nyari bizonyta-
lansag ellenére a szdraz idGszakok
(amikor a napi csapadékdsszeg tartosan
1 mm alatti) inkabb 3-4 nappal hosszab-
b3, a 10 mm-t meghaladd napi csapadék-
0sszegl események gyakoribba valhat-
nak. Mindez a csapadék egyenetlenebb
éven belili eloszlasat vetiti el6re.

2.3 Varosi klimamodellezés

Az ALADIN regionalis éghajlati modell
eredményeit Budapestre az 1 km-es
felbontast SURFEX felszini modellel
finomitottuk az éghajlatvaltozas varosi
hatasainak feltérképezéséhez (2. tabld-
zat). Hasonldéan a regionalis éghajlati
modellezés folyamatahoz, a jovére vo-
natkozd varosi éghajlatvaltozasi kisér-
leteket is megel6zte egy validacio, a-
mely sordn felmértik a regionalis mo-
dell és a felszini modell egyittes hiba-
it (Zsebehdzi, 2020; Zsebehdzi és Szép-
sz0, 2020; Zsebehazi és Maho, 2021).
Ezt kovet6en az ALADIN projekcios
eredményeit felhaszndlva két jovore
vonatkozd kisérletet hajtottunk végre

Budapestre az RCP4.5 és RCP8.5 forga-
tokonyvek alapjan (Allaga-Zsebehadzi,
2021a,b). A varosi éghajlati projekciok
tehat a forgatokonyvek eltéréseibol
szarmazd bizonytalansagokat jelenitik
meg. A szimulacids idészak az 1961-
2100 id6szakot Olelte fel, s a modellered-
ményeket az 1971-2000 idészak éatla-
gahoz viszonyitottuk.

Avaros felett az atlaghémeérséklet az
egyes évszakok kozil télen emelkedik a
leginkabb (2021-2050-ben 1,6-1,9 °C-
kal; 2071-2100-ban 3,2-4,3 °C-kal), mig
az atmeneti évszakokban a hémérsék-
letvaltozas gyengébb. A varosi beépi-
tett és varoskornyéki természetes te-
riletek feletti valtozas csak az évszazad
végén, tavasszal és nyaron tér el sza-
mottevéen: az extrém magas hémér-
sékleti értékek felszinboritastol figget-
lenGl novekednek és a beépitett te-
riletek tovabbra is melegebbek lesz-
nek kornyezetUknél, ugyanakkor a kor-
nyezé vidéki teriletek fél fokkal na-
gyobb mértékben melegszenek a varosi
terUletekhez képest.

Ennek készonhetben elsésorban e-
zekben az évszakokban az éjszakai h6-

2. tablazat. A SURFEX felszini modellel elvégzett kisérletek jellemzdi.

L Légkori Horizontalis . o
Varosi modell kényszerek felbontas Id6szak Forgatokonyv
SURFEX/TEB ALADIN 1km 1971-2100 RCP4.5
SURFEX/TEB ALADIN 1 km 1971-2100 RCP8.5
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sziget-intenzitas (a beépitett és termé-
szetes teriletek kozotti homérséklet
kilonbség) gyengilhet.

A 25 °C-ot elérd napi atlagh6mér-
séklet( h6éhullamos napok szama 2021-
2050-ben a varos felett 39-43%-kal no-
vekedhet (5. abra), mig a 0 °C alatti napi
minimumhémeérsékletly fagyos napok a
jovében ritkabban fognak eléfordulni
és a belvarosi terUleteken fokozottabb
csokkenés jelentkezhet a kdrnyezé ter-
mészetes terlletekhez képest. A -10 °C-
nal hidegebb minimumhd&mérsékletd na-
pok az évszazad végére szinte eltin-
hetnek Budapesten.

RCP4.5

2021-2050

2071-2100

18SE I9E TGIE 192 1836 194 195

2.4. A KLIMADAT alkalmazas

A projekt keretében fejlesztett mérési

és modellezési adatokbdl szamitott
éghajlati indikadtorok  lekérdezhetdk,

megjelenitheték és letoltheték a
https://klimadat.met.hu cimen elérhe-
t6 KLIMADAT alkalmazason keresztil.
Az alkalmazasban regionalis és varosi in-
formaciok érheték el térképesen, tovabba
kiegészitd jelleggel grafikonos formaban.
Jelenleg 22 regionalis és 11 varosi hé-
mérsékleti és csapadék indikator all
rendelkezésre. Mindegyikre lehetséges

Y 19.2E 19.3E 19.4E 18.5E

VEE 19E T80E 19.0F 15.3E 19.4E 1956

5. dbra. A héhullamos napok (amikor a napi atlaghémeérséklet 25 °C feletti) szamanak relativ valtozdsa (%)
2027-2050-ben és 2071-2100-ban az RCP4.5 és RCP8.5 forgatokonyvekkel készitett SURFEX szimuldciok
alapjan. Referencia-id6észak: 1971-2000.



az éves atlagértékek megjelenitése, a
csapadékkal kapcsolatos valtozokra az
évszakos jellemzék is elérhetdk, s
néhany esetben a havi atlagokat is
megtekinthetjik. Az éghajlati vizsgala-
toknal tobb évtizedet jellemzink, igy az
alkalmazas segitségével 30-éves idGsza-
kokat tudunk kivalasztani, s azokat 10
évenként tudjuk Iéptetni.

Az adatok forrasa eltérd attdl fig-
gben, melyik idészakot vizsgaljuk. Az
1971-2000, 1981-2010 és 1991-2020
idészakokra mérési informaciok allnak
rendelkezésre. A magyarorszagi térké-
pen megjelend adatok allomasi mérések
homogenizacidjaval és egy 0,1-fokos
felbontdsy horizontalis
interpoldciojaval alltak el6; mig a varosi
térképek a 0,1-fokos felbontasy mérések
és a 0,01-fokos felbontasu varosi kli-
maszimulacid altal jelzett hdésziget-in-
tenzitds kombinaldsaval késziltek. A
2001-2030-tol  2071-2100-ig  terjedd
idészakokra négy regionalis klimamo-
dell-szimulacio illetve két varosi modell-
kisérlet eredményein alapuld informaci-
ok jelenitheték meg (7. és 2. tabldzat). A
jovébeli éghajlat jellemzésénél kiemelt
fontossagu a projekcidk bizonytalansa-
ganak szamszer(sitése, amit specialis
megjelenitési formak tamogatnak. A
kvantilis tipust megjelenitéssel az
adatbazisban 1év6 modellszimulaciok
eredményei alapjan az adott valtozd
varhato értékének minimumat, maxi-
mumat vagy medianjat tudjuk megte-

racsra valo

kinteni. A regionalis eredményekre elér-
heté valdsziniségi térképek arrol adnak
informacidét, mennyi a valdszinUsége az
adatbazisban elérheté klimamodell-szi-
mulaciok eredményei alapjan, hogy az
adott indikator jovébeli megvaltozasa
meghalad egy kiszobértéket. (A cimla-
pon szereplé abra a napi minimum-
hémérséklet juliusi jellemzéire mutat be
néhany eredményt.)

Az adatok tobbféle terileti lehata-
rolasban jelenitheték meg. A racspont-
beli értékeket mutatdé magyarorszagi
nézet mellett lehet6ség van a regionalis
informacidok megyei és jarasi atlagok
formdjaban valé megtekintésére. A
varosi klima nézetben jelenleg Buda-
pestre érheték el adatok: megjele-
nithetjik a teljes varosra vonatkozo
racsponti informaciokat vagy a kerile-
tekre kiszamitott atlagértékeket. A tér-
képek és az azokon szerepl6 adatok PDF
és georeferalt TIFF formatumban el-
menthetdk.

3. A felhasznalok képzése,
tajékoztatas

A projekt el6rehaladasarol harom kon-
zultacios workshop keretében szamol-
tunk be partnereinknek, a korabbi évek-
ben kialakitott és folyamatosan bovitett
partneri haldzatra alapozva. A rendez-
vényeken emellett képzést adtunk az

10
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Az elsé hatdsvizsgaldi konzultacios
workshopon késziilt foto.

el6allé eredmények felhasznaldsi mod-
jarol és azok korlatairdl, valamint felmér-
tik a KLIMADAT éghajlati adatbazissal
és megjelenit6 rendszerrel kapcsolatos
igényeket.

Az els6 workshopot 2018. decem-
ber 7-én rendeztik meg az OMSZ
Székhdazaban. Részletesen bemutattuk a
projekt szakmai célkitlzéseit, vala-
mint néhany partnerink tapasztala-
tokat osztott meg arrdl, hogyan épitik
be az éghajlati modelleredményeiket
a hatasvizsgalataikba, milyen kihiva-
sokkal néznek szembe és milyen
egyuttmukodési lehetéségeket latnak.
Kisebb csoportokban iranyitott kérdések
mentén vitattuk meg a felhasznalok
legfontosabb igényeit a készilé éghaj-
lati adatbazissal kapcsolatban.

A masodik workshopra 2020. feb-
ruar 14-én kerilt sor, ahol a projekt
eredményeinek ismertetése mellett
meghivott eléaddink adtak atfogo ké-
pet a Copernicus Climate Change Ser-
vice (C3S) eurdpai éghajlatszolgaltatasi
programrol, valamint a klimamodell-

eredményekre alkalmazott hibakorrek-
ci6 hatasardl okoszisztéma-modelle-
zés soran. Az el6adasokat kévetd in-
teraktiv szekcid soran a NATER és C3S
Climate Data Store éghajlati adatba-
zisokat vizsgaltuk meg abbdl a szem-
pontbdl, hogy egy-egy elképzelt hatas-
vizsgaloi, illetve tervezdi, dontéshozdi
feladatot a felhasznalok hogyan tudnak
megoldani a segitségikkel. Ennek so-
ran a résztvevék tobbek kozott értékel-
ték az adatbazisok tartalmat, hia-
nyossagait és hasznalhatdsagat.

A harmadik felhasznaldi konzulta-
ciés workshopot 2022. februar 28-an
rendeztik meg a koronavirus-jarvanyra
vald tekintettel online mddon. A szak-
mai tajékoztatas mellett a rendezvény
célja a KLIMADAT adatbazis lekérdezé
és megjelenité feliletének bemuta-
tasa és tesztelése volt. Néhany tipikus
peéldan keresztil a résztvevék kipro-
balhattak az alkalmazast, s tapaszta-
lataikrol a workshopon, illetve az azt
koveté hetekben is adhattak vissza-
jelzést.

A mdsodik hatdsvizsgaloi konzultacios
workshopon késziilt foto.



A rendezvények mellett egy kiad-
vanyban mutattuk be az éghajlati szol-
galtatasok soran az OMSZ-ban alkalma-
zott modszertant. A modellezett éghaj-
lati adatok ma egyre szélesebb korben
szabadon hozzaférhet6k, azonban az in-
formaciok helyes alkalmazasa és értel-
mezése megfelel6 ismereteket igényel.

Kisokos a klimamodell-eredmények
gyakorlati felhasznéldséra

4. Informatikai fejlesztések

A nagy szamitasigény( éghajlati modell-
szimulaciok realis idén belili elkészitésé-
hez szikség volt az OMSZ klimamodel-
lezési célokra hasznalt szuperszamito-
gépének megujitasara, valamint az
adattarolo rendszer és a hozza kapcso-
|6d¢ infrastruktura bovitésére és fejlesz-
tésére. Korabban egy Lenovo Flex Sys-
tem x240 M5 tipusu szerveren futtattuk a
modelleket, amelynek teljesitménye 2,5
TFLOPS (azaz masodpercenként 2,5x10"

A ,Kisokos a klimamodell-eredmények
gyakorlati felhaszndldsdra” cim( kiad-
vany két jellemz6 (a hatasvizsgalati mo-
dellezé és a tervezd) felhasznaloi csoport
egy-egy tipikus igényét kovetve tekinti
ataz éghajlati modelleredmények hatas-
vizsgalatokba és tervezésbe vald beépi-
tésénél felmerild kérdéseket.

A kiadvany linkje:
https://tinyurl.com/2xessby7

lebegSpontos szamitast tudott elvégez-
ni). A projekt keretében ezt a szervert
egy HPE Apollo 6000 tipusU szupersza-
mitogépre cseréltik, amely kozel 6-szor
gyorsabb az el6z6nél. A szuperszami-
tégépen a REMO klimamodellel egy
150-éves éghajlati projekcid futtatasa
kb. 3 honap gépidét igényel. A teljes
kisérlet az eredmények folyamatos
utofeldolgozasa és mentése miatt ennél
kb. 3-szor hosszabb ideig tartott.

12
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A klimaszimulaciokra hasznalt Apollo
szuperszamitdgép és paraméterei:

Teljesitmény: 14,1 TFLOPS

Node-ok szama: 10

Processzorok szama / node: 40

Memoria [ node: 128 GB RAM

A KLIMADAT alkalmazas kifejlesz-
téséhez térinformatikai szoftvereket és
egy dedikaltan az alkalmazas futtatdsara
hasznalt szervert szereztink be. Az al-
kalmazas ArcGIS szoftvereken alapszik,

amihez ArcGIS Enterprise Workgroup
Standard, ArcGIS Image Server Work-
group és két ArcGIS Desktop licenceket
vasaroltunk. Az alkalmazas kifejlesztését
a GDi Magyarorszag Kft. végezte.

5. A projekt képviselete hazai és nemzetkdzi rendezvényeken

A projekt céljait és eredményeit az alabbi
rendezvényeken mutattuk be:

B 2018-ban az Eurdpai Meteoroldgiai
Tarsasag (EMS) éves rendezvényén,
Budapesten.

B 2018-ban a ,Klimavaltozas és alkal-
mazkodas” cimmel megrendezett 44.
Meteoroldgiai Tudomanyos Napokon,
Budapesten.

B 2020-ban az EGU online megrende-
zett éves konferenciajan.

B 2020-ban a Euro-CORDEX éves ta-
lalkozéjan, Hamburgban (Németorszag-
ban).

B 2021-ben a ,Globalis éghajlati tren-
dek, hazai kutatasi kihivasok” cimmel
megrendezett 47. Meteoroldgiai Tudo-
manyos Napon, Budapesten.
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Meteorolégiai tajékoztatas

Eghajlati hatastanulmanyok: eghajlat@met.hu, klimadinamika@met.hu
Eghajlati adatszolgaltatasok, feldolgozésok: klimaker@met.hu
Elérejelzés és egyéb szolgaltatasok: service@met.hu

Kozponti elérhetéségek

Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat
1024 Budapest, Kitaibel Pal utca 1.
Tel.: (1) 346-4600

Fax: (1) 346-4669

e-mail: omsz@met.hu

Marczell Gyoérgy Féobszervatérium
1181 Budapest, Gilice tér 39.
Tel.: (1) 346-4600

Levegétisztasag-védelmi Referencia Kozpont
1181 Budapest, Gilice tér 39.
Tel.: (1) 346-4600

Siofoki Viharjelz6 Obszervatérium
8600 Siofok, Vitorlas utca 17.

Tel.: (84) 310-466

e-mail: siofok@met.hu

https://met.hu
https://klimadat.met.hu
https://legszennyezettseg.met.hu
https://aviation.met.hu
https://odp.met.hu
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