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Bevezetés

A zajvédelem torténetében kitliintetett idépont volt, amikor az Eurdpai Bizottsag felismerte,
hogy csupan a jelentésebb zajforrasok (gépkocsik, épitdgépek, flnyirdk stb.) kibocsatasanak
k6z0sségi szintl szabalyozasaval nem biztosithatd a lakossag zaj elleni védelme. 1996 és
2002 kozott ezért megalkottak azokat a szabdlyokat, amelyek megoldast nyujthatnak a
kornyezeti zaj kezelésére.

A kornyezeti zaj értékelésérol és kezelésérél szol6 szabalyozas (a 2002/49/EK iranyely, illetve
a 280/2004. (X. 20.) Korm. rendelet) magyarorszagi hatalybalépése utan két évtizeddel azt
kell megallapitanunk, hogy az nem tolti be eredeti kildetését hazankban.

Ennek egyik oka minden bizonnyal az, hogy kevés informacid jutott el az érintettekhez
(teleplilési 6nkormanyzatok, teleptliléstervezok, varoslakok stb.) arrdl, mi médon alkalmas a
szabadlyozassal el6allt 6sszetett rendszer a kornyezeti zaj kezelésére.

Jelen kiadvanyunkban ezt a hidnyt igyekszink részben pétolni.

Attekintjik, melyek azok a rendelkezésiinkre &ll6 hatalmas adatbdzisok és specidlis
szamitastechnikai eréforrasok, szoftverek altal nyujtott lehetoségek, amelyek mindezt ,talcan
kinaljak” a varosgazdak, telepiiléstervezok, telepllésfejlesztok részére.

A lehetéségek attekintése utan konkrét alkalmazasi példakon?! keresztil mutatjuk be, hogy
miképp valdsithaté meg mindez a gyakorlatban.

1 A szerzdk sajat szakért6i munkaibol valasztott példak alapjan. (Ett8l eltérd esetben ezt kiilon jeloljiik.)
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1. Roviden a stratégiai zajtérképekrol

A kornyezeti zaj értékelésérol és kezelésérdl sz6lé szabalyozas el6irdsai szerint Un. stratégiai
zajtérképeket kell készitenillk a tagallamoknak a terlletikon talalhatd, meghatarozott
kritériumok alapjan

- nagyvarosi agglomeraciokra? (minden zajforrasukra: kézut, vasut, repulés, Gzem),

- nagy forgalmu kdzutakra, vasutvonalakra és repul6terekre.

A stratégiai zajtérképek a jelentds zajforrasok, zajforras-csoportok altal okozott terhelésen
kivil informacidkat szolgaltatnak a zajjal érintett lakossag, lakdépuletek, érzékeny
intézmények (korhazak, iskolak stb.) érintettségére, ezen bellll az egészségi érintettségére
vonatkozdan is.

Megjegyzés:
Az irdnyelv — és a hazai szabdlyozas is — a stratégiai zajtérképek elkészitésének
kotelezettségén tul eldirja az un. ,intézkedési tervek” készitésének kotelezettségét
is. Ezzel jelen kiadvanyban nem foglalkozunk, azonban megemlitjik, hogy a
kornyezetvédelmi hattérintézmény egy ,,Segédlet”-et allitott 6ssze az Gnkormanyzatok
szamara, amely az intézkedési tervek készitésével kapcsolatos legfontosabb
ismereteket tartalmazza. A ,Segédlet” ide kattintva érheto el.

A stratégiai zajtérkép kuildetése — tobbek k6zbtt —, hogy
- lehetéséget biztositson a ,teriilet gazddjanak” a kornyezeti zajallapot folyamatos
figyelemmel kisérésére, kezelésére;
- a széles kozvéleményhez eljuttassa a kornyezeti zajallapotra vonatkozd kozérthetd
informaciokat.

2 A 2002/49/EK iranyelv szerinti ,,agglomeracion” a magyar kdznyelvtdl eltéréen nem kizardlag egy varos vonzaskorzetét,
kiilvarosat kell érteni, hanem a tagallam 4altal kijelolt, 100 000 f6 feletti népességii varosias teriileteket.
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1.1. A stratégiai zajtérképek alapadatai

" s

A stratégiai zajtérképek nem mérésekkel, hanem modellszamitasokkal el6allitott térképek.
(Megjegyezzlk, hogy a zajszamitasi eljarasokat mérésekkel alapoztuk meg, azok nem csupan
elméleti megfontolasok eredményei.)

Ez teszilehetové, hogy nemcsak egy adott aktualis helyzet, hanem példaul tervezett jovobeli
(vagy akar multbeli!) dllapot bemutatasara is alkalmasak legyenek!

A stratégiai zajtérképek alapadatainak el6allitasa tobb szakterllet egylttmUikodésével
torténik.

A legfontosabb egylttmUkodo teriletek:

- Geodéziai szakteriilet: Feladata a ,,3D-s” digitalis terepmodell (domborzat, matargyak,
épuletek stb.) el6allitasa.

- Kozlekedési szakterilet: Feladata a kozuti, vasuti és |égi utvonalak ill. a rajuk jellemzo
forgalmi adatok és forgalmi jellemzdk el6dllitasa.

- Zajvédelmi szakteriilet: Feladata a zajszamitasokhoz szikséges egyéb adatok (pl.
Uzemi forrasok kibocsatasi adatainak beszerzése, szikség esetén el6allitasa,
felhasznalasa), a zajszamitasi modell el6allitasa, zajszamitasok elvégzése, zajtérképek
elkészitése.

- Mindharom felsorolt teriilet: K6z06s feladatuk a zajtérképek elkészitéséhez sziikséges
adatbazisok eldallitasa és elemzése (pl. hidak terepen valé megjelenése, hossza,
magassaga, szélessége vagy pl. a forgalom Osszetétele, sebessége, utburkolat
jellemzai, illetoleg pl. az Uzemi zajforrasok spektralis zajteljesitménye és a terjedés
jellemzoi).

Mindebbdl jol érzékelhetd, milyen gazdag és értékes az az adatbazis, amely a stratégiai
zajtérképek elkészitésével all 6ssze és amely a telepllések rendelkezésére all.

" s

A stratégiai zajtérképek eloallitasi folyamatat az aldbbi dbrankon mutatjuk be:
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1. abra

A zajtérképek eloallitasanak vazlatos folyamata

1.2. A stratégiai zajtérképezés ,,eredménytérképei”

Egy nagyvaros, egy fo kozlekedési létesitmény ,stratégiai zajtérképe” nem egy térkép, hanem
tobb térképelembdl, adattablabdl tevodik dssze.
Alapvetden két tipusu zajtérképet kell eldallitani a jogszabalyi el6irasok szerint:

- terhelési térképet (a zajterhelést mutatja be) és

- konfliktustérképet (a kiiszobérték feletti terheléssel érintett terlileteket mutatja be).

~. Zajterhelés:
f [ ] 35dB alatt
I 35-40dB

ey

Weetf
=sy= [ ]50-55d8
.V

\(‘_,y'fé‘ [ 55-60dB
—~ [ 60 - 65 dB
B 55 - 708
{ I 70-75dB
[ 75 - 80 dB
< ‘ -BOdBfeIett

ol
-
= S
e T
s, - <

2. abra
Pécs MJV - Belvaros zajterhelési térképe, Ly (kozuti kozlekedés)
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3. abra
Pécs MJV - Belvaros konfliktustérképe, Lg;e (kozuti kozlekedés)

Mivel egy 100 ezer f6 feletti nagyvaros zajtérképét a négy fo zajforrascsoportra (kozut, vasut,
légi kdzlekedés, lizem) kiilon-kiilon kell elkésziteni, illetve a terhelési és konfliktustérképeket
Lien 3 és Lge * mutatokra (az indikatorokrdl bévebben a 3.2. pontban) kell eléallitani,
altalanossagban elmondhatd, hogy egy varos stratégiai zajtérképallomanya 16 db kiilonb6zo6

zajtérképbol tevodik 6ssze (3. abra).

3 Az Lg,,, egy olyan sszetett mutatd, amely a teljes 24 Oras napi zajterhelést egyetlen atlagos szamértékben fejezi ki, mikdzben
figyelembe veszi, hogy az esti és az éjszakai zaj jobban zavarja az embereket, mint a nappali.

* Az Lgjjer (angolul Ly;gn,) az éjszakai idészak — jellemzéen este 22:00 és reggel 6:00 kozott — atlagos zajterhelését leiro és
szamszerUsitd mutatd, amely alapot nytjt a lakossagi alvaszavarok és az egészségkarosito hatasok értékeléséhez.
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Attekintés egy nagyvaros stratégiai zajtérképeirdl

(altalanos eset)
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4. abra

" s

Az el6allitando stratégiai zajtérképek

A jogszabalyokban el6irtakon kivil tovabbi zajforrdsok kezelése és szamos zajtérképezési
mulszaki lehetéség (kGlonbségi térképek, sulyozott érintettségi mutatdok stb.) all
rendelkezéslnkre a zajvédelmi megitélés megalapozasara — lasd késobb.

1.3. A stratégiai zajtérképezés eredménytermékei — statisztikai adatok

A stratégiai zajtérképezés ,eredménytermékei” nemcsak a zajtérképek, hanem olyan
statisztikai adatok is, amelyek a kornyezeti zajallapot értékeléséhez, eredményes kezeléséhez
nélkulozhetetlenek.

Ezek az un. ,érintettségi adatok” azt mutatjak meg, hogy egy adott terlileten belll hany lakost
(vagy érzékeny intézményt, pl. iskolat, kdrhazat) érint egy-egy zajszintsavval jellemezhet6
terhelés. (Altaldban 5 dB-es zajszintsdvokra allitjuk elé ezeket a statisztikai adatokat.)

Azért fontosak szamunkra az érintettségi mutatok, mivel végsé célunk ezen érintettségek
kedvez6 befolyasolasa, csokkentése.

Az érintettségi mutatdkat a zajszamitasok soran a szamitast végzo szoftver allitja el6 Ugy, hogy
automatikusan terhelési pontokat vesz fel az épiletek homlokzatain és ezen pontokra
meghatdrozza a pontos terhelési értéket. Ezutan az adott épllettombben élok szamat
hozzarendeli ezen terhelési értékekhez. igy kapjuk meg az érintettségi adatokat az egész
tervezési terlletre.
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Az érintettségi adatokat (zajforrascsoportonként és indikatoronként) tablazatosan vagy
szemléletes mddon, diagramban is meg lehet adni.

Erre mutatunk az alabbiakban egy példat:

16000

14000

12000

10000

8000

6000

4000

2000

55-60 60-65 65-70 70-75 >75

5. abra
Nyiregyhaza MJV kozigazgatasi teriiletén bellil kozuti kézlekedés altal terhelt lakosok szama
Lsen — €gész napi terhelés (dB) — kiiszobérték: 63 dB
(Forras: Herman Otté Intézet Nonprofit Kft., 2018)

"7

Roviden attekintettilk, melyek azok a jogszabalyban eléirt, koételezoen eloallitandd
alapadatok, zajtérképek és statisztikai mutatok, amelyek a kornyezeti zaj kezelésének
~eszkozei”.

A stratégiai zajtérképekkel el6allt adatallomany azonban szamos olyan egyéb lehetéséget
kinal tovabbi fontos, a varostervezést, kozlekedésszervezést, teleplilésrendezést megalapozd
informaciok eldallitasara is, amelyek nélkiilozhetetlenek az eredményes és hatékony
kornyezeti zajkezeléshez.

A tovabbiakban ezeket tekintjik at.

11
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2. A kornyezeti zaj kezelését segito ,,szarmaztatott” zajtérképek,

egyéb informaciok

Felmeril a kérdés: A kornyezeti zaj kezeléséhez sziikséges, az el6zéekben emlitett,
kotelezoen eloallitott stratégiai zajtérképek és statisztikai adatok szolgaltatnak-e minden
esetben olyan megfelel6 informacidkat, adatokat a ,telepilésgazdanak”, amelyek biztositjak
az optimalis és eredményes zajkezelést.

A valasz: nem minden esetben! Ezért van szlikség kiegészit6é adatfeldolgozasokra, amelyek
segitik és tamogatjak a kornyezeti zaj kezelését.

A 2.1-2.5. pontokban ilyen zajtérképes muszaki megoldasokat tekintiink at.

2.1. Az 5 dB-es zajszintsavok helyett pontos dB-értékek a zajtérképeken

A jogszabaly szerint elkészitett stratégiai zajtérképeken a terhelési értékeket 5 dB-es
zajszintsavokban jelenitjk meg. Ez tobbnyire elegend6 informacidét nyujt stratégiai
tervezésekhez, egy-egy helyzet megitéléséhez.

Bizonyos esetekben sziikség lehet finomabb tervezési adatokra is. (Féleg, ha figyelembe
vesszuk a dB-skala logaritmikus jellegét, azaz 3 dB kiilonbség duplazddast/felezédést, 5 dB
kilénbség kb. hdromszorozdddst/harmadolast takar!)

A zajtérkép készitésekor a szamitasok eredményeképp a racspontokban (altaldban
10 m x 10 m-es felbontast hasznalva) pontos értékeket hatarozunk meg.
Mindez azt jelenti, hogy szakmai szUkségletek, igények dontik el, milyen finom felbontasban

adjuk meg, jelenitjiik meg a szamitott értékeket.

Hogyan jutunk hozza ezekhez a pontos értékekhez?
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Az egyes racspontokban szamitott pontos dB-értékeket a zajszamitd szoftver eredményeket
tartalmazd f4jljabdl olvashatjuk ki Ugy, hogy a kurzort a kivant pontra vissziik. Ekkor a
képernyd aljan az adott pont koordinatait, tovabba arra a pontra kiszamolt terhelési értékeket
(pl.: egész napi, nappali, esti, éjszakai értékek) olvashatjuk le.

"o s

A kovetkezo abran ezt mutatjuk be:

@ IMM1 2025 (C\Program Files (XB6)IMMI 2025\Exampleprojects\Larm\Staedtep.IPR)

Dstei Bearbeiten Projekt Lageplan Berechnung Bericht Extras Einstellungen  Hilfe

reR~0@ @ Y ER ZOAO D B @

Q Q ¢ X N b Q | WResterTag (6h-220) [Basisvarints Rel Hohe £00m ] ==
L
CRCRCETY §

71942 2648 (174012620 ¢

6. abra
Egy adott pontban meghatarozott pontos terhelési érték leolvasasa

A tovabbiakban latni fogjuk, hogy készithetiink 5 dB-nél finomabb osztasu izovonalas
zajtérképeket is — amennyiben ez segiti a tervezési, kommunikacios céljainkat.

2.2. A valtozas mértékét bemutato ,kiillonbségtérkép”

A kornyezeti zajjal kapcsolatos tervezési folyamatok soran altaldban a tervezett vagy akar mar
megvaldsult beavatkozas hatasossaganak, eredményességének mértéke a legfontosabb
informacio.

A valtozas tobbnyire nemcsak Ugy ,altalaban”, hanem az egyes terhelési pontokban érdekel
bennlinket. Az érintettek szamara mindig az a legfontosabb informacid, hogy ,ndlam mi a
helyzet?”

Erre a zajtérkép szamitott adatainak egybevetésével nyilik lehetéséglink!

Mindehhez szlikséglink van az ,alapallapot”, illetve a valtozas utani allapot zajtérképére. Ha

ezek rendelkezéslnkre allnak, akkor konnyen eléallithatjuk az un. ,kilonbségtérképeket”,
amelyek a valtozas mértékét mutatjak dB-ben. Az altaldban 5 dB-es zajszintsavokra szamitott

13



és igy abrazolt zajtérképeken kevéssé lathaté szembetlin6 mddon a valtozas. (Gondoljunk
csak bele: egy ut forgalmanak felezésével 3 dB-es zajszintcsokkenést érhetlink el, ami nem
feltétlenll jelent lathatd savlépést a zajtérképen.)

A 7. dbran egy ilyen kiilonbségtérképet mutatunk be.

A helyszin: Budapest, a Kerepesi Ut — Hungaria korut nagy forgalmu csomdpontja.

A valtozas: Az M0-3s autdut északkeleti szakaszanak (Csomor - Megyeri hid) megnyitasaval
a Hungaria korut forgalma jelentésen csokkent. A kiilonbségtérképen az lathatd, hogy ez a
valtozas zajterhelésben mi mddon tiikr6zodott a csomodpont kornyezetében.

Megjegyzés:
Figyeljik meg, hogy a kulonbségtérképen nem 5 dB-es lépcsokben jelenitjik meg a
valtozast, hanem annal sokkal finomabb, 0,5 dB-es savokban! A valtozas igy sokkal
karakteresebben, kovethetobben jelenik meg.

4" :-i"; . : = 4
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7. abra
Kullonbségtérkép (kozuti zaj) - Hungaria krt. — Kerepesi ut csomépont
a Megyeri hid megnyitasa utan
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2.3. A valddi konfliktushelyzetet bemutato ,,érintettségi mutaté” térkép

A jogszabaly szerint elkészitett konfliktustérképeken a kiliszobérték feletti terheléssel
érintett terlletet mutatjuk be — fliggetleniil attdl, hogy ott milyen a teriilethasznalat, a teriilet
funkcidja, talalhato-e ott vagy sem védendo épilet, milyen sirdn lakott a terilet stb.
Mindezekbdl kovetkezik, hogy a konfliktustérképre tekintve nem mindig a valodi
konfliktusokkal szembesuiliink.

El6fordulhat olyan eset — és elég gyakran taldlkozunk vele —, hogy a konfliktustérkép
»narancssarga” vagy ,piros” szinl mezéje alatt semmiféle védendd objektum, tertilet nem
taldlhatd — igy nincs is valdjaban megoldandd konfliktushelyzet —, mig mas esetben kisebb
kiiszobérték feletti terhelés olyan terlletet érint, ahol nagy a lakslriség.

Egyértelm0, hogy a legkedvezotlenebb helyzet, amikor sok embert érint magas kiiszobérték
feletti terhelés — és kedvezobb, ha kisebb kiiszébérték feletti terhelés érint kevesebb
embert.

Ebbdl kiindulva alkalmaznak az eurdpai gyakorlatban tobb olyan mutatdt, amely megkisérli
megfeleléen kifejezni, jellemezni és bemutatni a vazolt problémat.

Az egyik ilyen megoldds, az Un. ,érintettségi mutaté” (EM) alkalmazésa, amelyet a kdvetkezd
Osszefliggéssel hatarozunk meg (német gyakorlatban: ,,Larmkennziffer” LKZ):

EM =L xT, ahol
L — a kliszobérték feletti terheléssel érintett lakosok szama (f6)

T — a kiiszobérték feletti terhelés mértéke (dBA)

Ezzel a mutatdval elég megbizhatéan kifejezheté és bemutathatd a konfliktus nagysaga,
sulyossaga.
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Az EM meghatdrozdsara vonatkozé optimalizaldsi tapasztalatok azt mutattdk, hogy a
100 m x 100 m- es raszterre szamitott értékek jol kifejezik, szemléletesen mutatjak be a helyi
konfliktushelyzeteket, alkalmasak a ,HOT-SPOT”-ok bemutatasara.

Ennek illusztralasara egy példa Pécs MJV belvarosabdl (8. abra).
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8. abra
Pécs MJV belvarosanak konfliktustérképe

Piros korokkel kiemeltiink a konfliktustérképen sulyos helyzetnek latszo terileteket.
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Ha ugyanezen teriiletre elvégezziik az EM meghatarozdasat (100 x 100 m-es raszterre), a
kovetkez6 eredményt kapjuk (9. abra):
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iR E 7 oS 162
d - [l 32-04
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B 256 felett

9. abra
Pécs MJV belvarosanak EM-térképe

Az .érintettségi mutatd” térképe a valddi konfliktushelyzeteket mutatja be. Itt is piros korokkel
emeltuk ki a kritikus teruleteket.

Lathatd, hogy a két térkép szerint el6allitott ,kritikus teriilet” nem minden esetben azonos
egymassal.

A valddi konfliktushelyzeteket bemutatd ,érintettségi mutatd térképe” segit annak

eldontésében, hogy melyek azok a teriiletek, ahova a kornyezeti zajallapot kezelése soran
a sulypontot helyezni kell.

17
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2.4. Az ,egyesitett konfliktustérkép”

A stratégiai zajtérképek, a konfliktustérképek — a vonatkozd jogszabalyi el6irasoknak
megfelelden — kilon-kiilon késziilnek el az egyes zajforras-csoportokra (k6zut, vasut, Gzemi
zajforrasok, 1égi kozlekedés).

Ugyanakkor nagy szikség lenne annak bemutatasara, hogy egy adott terlleten valamennyi
zajforrascsoportot figyelembe véve mekkora a probléma és abban az egyes
zajforrascsoportok milyen mértékl szerepet jatszanak, tovabba hol vannak olyan terlletek,
ahol esetleg tobb zajforrascsoport is okoz tullépést. Az ilyen helyzetek fokozott figyelmet,
Osszetett problémamegoldast igényelnek.

Erre az eredo terhelési térképek, amelyeken 6sszegezzik a kilonbozo zajforrascsoportok
okozta terhelést, nem alkalmasak, mivel a kdvetelményértékek (kliiszobértékek) az egyes
zajforrascsoportokban jelent6sen eltérnek egymastdl. Az a terhelési dB-érték, amely Gzemi
létesitmény esetén jelentds tullépést mutat, kozlekedési forras esetén joval a kiiszobérték
alatti lehet.

Megfelel6 megoldast jelent, ha egy zajtérképen - valamennyi zajforrascsoportot figyelembe
véve - jelenitjik meg a kiisz6bérték alatti zajjal terhelt teriileteket, illetve a kiisz6bérték
feletti terheléssel érintett teriileteket — mindezt Ugy (pl. eltérd szinezést alkalmazva), hogy a
zajforras-csoportok is azonosithatdk a zajtérképen. (Ez akar egy teljes nagyvaros teriletére is

" s

el6allithatd.)

Kozuti
kozlekedési zaj -
tlllépéssel érintett
terulet

Vasuti
kozlekedési zaj -

tlllépéssel érintett

érintett terllet

10.3bra
Egyesitett konfliktustérkép
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2.5. Tobb zajforras altal terhelt teriilet — , ki fizeti a révészt”?

Lathattuk, hogy a kozosségi jogszabaly elbirasai szerint készilt stratégiai zajtérképek
onmagukban nem minden esetben elegendbek a zajkezelési intézkedések optimalis
megtervezéséhez.

Nagy szikség lehet annak bemutatasara is, hogy abban az esetben, amikor egy terulet
zajterhelése tobb forrasbdl tevodik 6ssze — akar egy zajforrascsoportba tartozordl is van szé
—, milyen mértékl szerepet jatszanak az egyes forrasok az eredé terhelésben.

Azt mar lattuk az el6z6 pontban, miképp tudjuk plasztikusan bemutatni, hol vannak olyan
teriiletek, ahol tdbb zajforrdscsoport is okoz tullépést. Am az is fontos lenne, hogy a tullépésen
tul mekkora az egyes forrasok részesedése a terhelésbol.

Kilonosen fontos lenne az ilyen informacié akkor, amikor egy komplex helyzetben a
zajcsokkentési intézkedések megtervezésérdl, koltségérdl van szd! Azaz tudnunk kell, hogy
az egyes ,forrasgazdak” milyen mértékben osztozzanak a rendelkezésre allé forrasokon,
milyen aranyban részeslljenek esetleges zajcsokkentési tdmogatasokban.

Erre vonatkozdan a Larmkontor GmbH dolgozott ki és mutatott be egy masok szamara is
kovetheto eljarast.

Megjegyzés:
A maddszert egy kozlekedési zaj elleni védelemmel foglalkozd konferencian mutatta be
Christian Popp (Hamburg, 2013. aprilis 19.). El6adasanak cime: Die Gesamtbelastung
- Wie kommt man zu einer Gesamtbelastung? - Wie teilt man die Kosten?
(Osszterhelés - Hogyan hatdrozzuk meg az dsszesitett terhelést? — Hogyan oszthatjuk
meg a koltségeket?).

A kovetkezOkben az eljaras fo6 gondolatat, Iényegi elemeit foglaljuk 6ssze. (A Larmkontor
GmbH és Christian Popp engedélyével.)

Adott egy telepulésrész, ahol kilonb6z6 zajforrasok (eltérd uttipusok, vasut) okoznak
kornyezeti terhelést. Az egyes zajforrasok mas-mas szervezet kezelésében vannak, masok a

zaj kezelésének felelbsei, koltségviseldi. Kérdés: Ki fizeti a ,,révészt™?

Hogyan lehet meghatarozni, ki milyen mértékben felelos az adott terllet terheléséért, ki
milyen mértékben részesuljon a zajcsokkentésre fordithatd, rendelkezésre allé forrasokbdl?
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A) A helyszin és a zajforrasok bemutatasa

o,

“" Jelmagyarazat

‘

Autépélya

Elsérend féut

Mellékat

Helyi kozut

—————— Vasutvonal

11. abra
A zajforrasok bemutatasa
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B) A teriilet valamennyi forrasbdl szarmazé zaj altal meghatarozott ered6 (6sszes)
zajterhelése

[ <= 35 dB(A)
B > 35 - 40 dB(A)
B > 40 - 45 dB(A)
[] =45 - 50 dB(A)
Bl > 50 - 55 dB(A)
Bl > 55 - 60 dB(A)
I > 60 - 65 dB(A)
M =65 - 70 dB(A)
M = 70 - 75 dB(A)
I > 75 - 80 dB(A)
M : 50 dB(A)

12. abra
A forrasok okozta eredo zajterhelés (éjjel)

Természetesen elkészithetjik kiilon-kalon az egyes forrasok okozta zajterhelés térképét is.

Ami az Ujdonsag:
Készithetlink olyan specidlis ,zajtérképet” is az egyes forrasokrdl, amely az adott forras
Osszterhelésben jatszott szerepét, szazalékos aranyat mutatja be.
Ez ad informaciot arrdl, hogy a terllet adott részén a vizsgalt forras milyen szazalékos
aranyban felel6s az ott kialakult zajterhelésért!

A tovabbiakban ezt tekintjuk at. Nem minden forrdsra mutatjuk be, ugyanis elsésorban a
lehetdség felvillantasa a célunk.

21

448




C) Az AUTOPALYA okozta terhelés és részesedés az eredé zajterhelésben

Az autépalya okozta zajterhelés (dBA) éjjel

[ <= 35 dB(A)

B > 35 - 40 dB(A)
M > 40 - 45d8(A)
(1> 45 -50dB(A)
B > 50 - 55 dB(A)
I > S5 - 60 dB(A)
M > 60 - 65 dB(A)
M > 65 - 70 dB(A)
> 70 - 7S dB(A)

Mo-10%
M10- 20%
B20- 30%
B30 40%
[140- S0%
[1s50- 60%
Be0- 70%
70 - 80 %
MB0- 90 %
M 20 - 100 %

13. dbra
Az autdpalya okozta zajterhelés (éjjel) — és részesedése a teljes terhelésbol
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D) A HELYI UTAK okozta terhelés és részesedés az eredo zajterhelésben

Helyi kézutak okozta zajterhelés (dBA) éjjel

] <= 35 dB(A)

I > 35 - 40 dB(A)
M > 40 - 45 dB(A)
1> 45 - 50 dB(A)
M > S0 - 55 d&(A)
B > 55 - 60 dB(A)
W > 60 - 65 dB(A)
W > 65 - 70 d8(A)
W > 70 - 7S dB(A)

Mo-10%
M10- 20%
B20- 0%
[30- 0%
[140 - 50%
S0 - 60%
eo- 70%
Bl 70- 80%
MN80- S0%
M0 - 100%

14. abra
A helyi utak okozta zajterhelés (éjjel) — és részesedése a teljes terhelésbol
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E) A VASUT okozta terhelés és részesedés az eredé zajterhelésben

A vasut okozta zajterhelés (dBA) éjjel

[ <= 35 dB(A)

B > 35 - 40 dB(A)
W > 40 - 45 dB(A)
[)>45-50d8(A)
B > 50 - 55 dB(A)
I > S5 - 60 dB(A)
I > 60 - 65 dB(A)
M > 65 - 70 dB(A)
> 70 - 75 dB(A)

MWo-10%
M10- 20%
20+ 30 %
30 40%
140 - 50 %
150 - 60 %
60 70%
B70- 80%
Ma0- %0%
90 - 100 %

15. abra
A vasut okozta zajterhelés (éjjel) — és részesedése a teljes terhelésbol

A fent ismertetett és roviden bemutatott elemzések eredményeképp ismertté valt, hogy a
terdlet bizonyos pontjain milyen mértékben veszik ki a terhelésbdl résziiket az egyes forrasok.
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Jol Iathatd, hogy a vizsgalati teriilet két oldalan az autdpalya, illetve a vasut a dominans forras.
Ennek megfelel6en a terlilet — a zajforrasok okozta terheléseloszlast figyelembe véve — harom
részre oszthatd:
- az 1. jelG reprezentativ ponttal jellemzett terllet, ahol az autdpalya forgalma a
meghatarozo;
- a 3. jell reprezentativ ponttal jellemzett terllet, ahol a vasutvonal forgalma a
meghatarozo;
- a 2. jell reprezentativ ponttal jellemzett terllet, ahol az autdpalya forgalma és a
vasutvonal forgalma a meghatarozd, am szerepe van a helyi kozut altal okozott
terhelésnek is.

Mindez térképen is megjelenitheto:

AZAJCSOKKENTES KOLTSEGMEGOSZLASA A REPREZENTATIV PONTOKON

B Autépalya Mellékut B Elsé rendii féut Helyi kézut B VasutDB

Jelmagyardazat

Autépélya 40 0/0
s E|s6rend fout

Mellékat
— Helyi k620t

—————— Vasutvonal

16. abra
A reprezentativ pontokkal jellemzett teriileten a zajcsokkentés kéltségmegoszlasa (%) a

forrasok kozott
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Konkretizalva a fentieket: Amennyiben a terlilet zajcsokkentésére 3.000.000 eurd all
rendelkezésre (pl. tamogatas formajaban), Ugy azt a terhelést okozd zajforrasok kozott a
kovetkezoképp kell megosztani:

1. pont 2. pont 3. pont OSSZESEN
Autépalya 900.000 € 500.000 € 100.000 € 1.500.000 €
Elsérendi féut 100.000 € 0€ 0€ 100.000 €
Mellékiit 0€ 0€ 100.000 € 100.000 €
Helyi kézit 0€ 100.000 € 0€ 100.000 €
DB - vastttarsasag 0€ 400.000 € 800.000 € 1.200.000 €
1.000.000 € 1.000.000 € 1.000.000 € 3.000.000 €
—
17. abra

A zajcsokkentésre fordithato forras javasolt megosztasa

3. Gyakran felmeriilo kérdések a stratégiai zajtérképekkel
kapcsolatban

A stratégiai zajtérképek alkalmazhatdsagaval kapcsolatban az elmult évek soran tébb olyan
gyakorlati kérdés mertilt fel, amelyekre roviden mindenképp ki kell térnink.

3.1. A szamitasi magassag kérdése

" s

A k6z0sségi szabalyozas szerint eldallitott stratégiai zajtérképek szamitasakor az értékeket a
talajszint felett 4 m-es magassagban elhelyezkedé terhelési pontokban kell meghatdrozni. igy
is készllnek el ezek a zajtérképek.

Mar a szabalyozas szlletésekor kérdésként merilt fel a zajszakértok kérében, hogy miért
éppen 4 méteres magassagra készllnek a zajtérképek. Ezt megel6zéen a szabalyozas a
talajszint feletti 1,5 méteres magassagban értékelte a zajterhelést. Mint késobb
szembesliltlink vele, a varostervezdk, telepliléstervezok — sajatos szakmai szempontjaik miatt

—a 4 m-es magassagra szamitott értékeket preferaljak.
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A 4 m-es magassag azonban tobb ,problémat” is okozhat (csupan kiemelt példak):

- a jelenlegi kornyezetvédelmi zajszabalyozasban a terhelési értékeket tovabbra is a
talajszint felett 1,5 m-es magassagban kijeldlt vizsgalati pontban kell meghatarozni (a
hatarértékek is erre vonatkoznak!);

- amennyiben 2,5 vagy 3 m magas zajarnyékold falat kell arnyékold objektumként
figyelembe venni, akkor annak hatékonysaga nem mutatkozik meg a stratégiai
zajtérképen.

Mindez egyszerlen kezelhetd, hiszen a stratégiai zajtérképhez hasznalt adatbazis teljes
mértékben, valtoztatas nélkll alkalmas olyan szamitasokhoz, amikor nem 4 m-es, hanem 1,5
m-es magassagi szintre allitjuk eld a zajtérképet.

Ez a szamitasi magassag maddositasa utan (a szamitasi magassag 4 méterrél 1,5 méterre
atallitandd a szoftverben), egy ,Ujrafuttatassal”, a szamitasok Ujbdli elvégzésével egyszertien

megoldhatd. (A késobbiekben ismertetett ,jé gyakorlatok” példainkban altaldban ezt meg is
tettiik.)

Tehat a gyakorlati hasznositas, a stratégiai zajtérképek zajkezeléshez tortén6é hasznalata
szempontjabdl ez a ,probléma” nem relevans.

3.2. Eltéro alkalmazott indikatorok

A stratégiai zajtérképek kotelezéen alkalmazott indikatorai eltérnek a hazai szabalyozas

indikatoraitol.

A kozOsségi szabadlyozds szerint az Lgen Un. ,egész napi” indikatort és az L indikatort

hasznaljuk.

Az L4en €9y szarmaztatott érték, amelyet a napkozbeni (6-18 dra), az esti (18-22 dra) és

éjszakai (22-6 dra) idoszak egyenértékud szintjeibol szarmaztatunk. (Bovebb informacié ezzel

kapcsolatban az 6nkormanyzatoknak készitett ,Segédlet” 3. sz. mellékletének IV. 3. pontjaban

taldlhatd.)

Amennyiben a hazai kovetelményértékekhez igazodd szamitasokat és vizsgalatokat végziink,

ugy az indikatorok a kovetkezok: Lnappal (6-22 6ra), illetve Leje (22-6 6ra).

Ez sem okoz azonban problémat, hiszen a stratégiai zajtérképek adatallomanyanak

felhasznaldsaval gond nélkil el6allithatdk a hazai indikatorok szerinti zajtérképek.

A gyakorlati hasznositas, tehat a stratégiai zajtérképek zajkezeléshez torténd hasznalata

szempontjabdl ez a ,probléma” sem relevans.

A késbbbiekben ,jé gyakorlatok” példaink kozott (4.8. pont) bemutatunk olyan esetet is,

amikor mas, kilonleges, most nem emlitett indikatorra készitjik el a zajtérképet (pl. Lmax €rték).
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https://környezetvédelem.hu/node/718

4. ,J6 gyakorlat”-példak, azaz mire is hasznalhatoak a zajtérképek?

" s

A stratégiai zajtérképek, a térképekkel eldallitott adatbazisok, modellek arra hivatottak, hogy
segitséglikkel eredményesen és hatékonyan kezeljlik a teleplilések kornyezeti zajallapotat.
A szabalyozas bevezetésének tobb mint 20 éves idotartama alatt azonban azt tapasztaltuk,
hogy megdobbentd mddon ezt a lehetoséget nem hasznaltak széles kérben a zajvédelmi
szakértok.

Ebben a fejezetben néhany konkrét, sajat gyakorlatunkbdl vett példat mutatunk be annak
illusztraldasara, miképp hasznaltuk ezt a rendelkezéstinkre allé eszkdzrendszert kiilonb6z6
tervezések soran.

Az alkalmazasi példakat nem tematikus felépitést rendszerbe épitetten ismertetjiik — ezzel is
azt sugallva, hogy az alkalmazas egymastdl egészen eltéré problémak kezelésére ad
lehet6séget a ,varosgazda”, a tervezok, de a lakossag szamara is. Belepillantva a lehet6ségek
egy részébe, engedjliik szabadjara fantaziankat és az inspirald példak sarkalljanak Ujabb és
Ujabb gyakorlati alkalmazasra benntnket hasonlé problémak megoldasara, a kornyezeti zaj
kezelésére!

4.1. Teriilethasznalat/ingatlanhasznalat zajvédelmi tervezése

4.1.1. Rovid leiras: korilmények, feladatok, célok

Budapest belvarosahoz kozeli, forgalommal terhelt varosrészén egy régi Uzemterllet
hasznosithatdsagat vizsgalta a potencidlis befektetd. Szamara meghatarozd kérdés, hogy
milyen ingatlanok (lakasok, irodak) létesithetok az adott tertleten. Teljestiinek-e a kornyezeti
zajterhelés kovetelményértékei? Van-e lehetoség a szigorubb zajterhelési hatarértékekkel
védett lakdingatlanok kialakitasara az adott tertleten? Ha igen, akkor hol, milyen feltételekkel?
Cél:
Mutassuk be a tervezett ingatlanfejlesztés megvaldsuldasa utani kornyezeti
zajhelyzetét, hogy ez alapjan megvalaszoljuk a hasznosithatésaggal kapcsolatos
befektetoi kérdéseket: pl. hol lehet kialakitani a szigorubb zajvédelmi
kovetelIményeknek is megfelelo lakéfunkcidju éplileteket.
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8. abra
A tervezett épiiletegylittes latvanyterve

4.1.2. A teriilet jelenlegi zajterhelésének felmérése, bemutatasa

Ahhoz, hogy a kivalasztott terllet jelenlegi =zajterhelését meghatarozzuk, helyszini
zajméréseket is kell végezni. Ezekkel ,validalhatjuk”, illetve szlikség esetén kiegészithetjik a
stratégiai zajtérkép adatallomanyat. Ezek alapjan elkészithet6 a terllet jelenlegi zajallapotat
bemutatd zajtérkép.

Zajterhelés:

[ J35dBalatt
I 35-40dB
I 40-454dB
[ J45-50dB
[ ]50-55dB
[ 55-60dB
[ 60-65dB
B 65-70dB
B 70-7548
[ 75-80dB
B 50 dB felett

B 19 abra ”
A teriilet beruhazas elotti terhelését bemutato zajtérkép (,validald” mérési pontokkal)
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4.1.3. A tervezett beépités megvaldsulasa utani helyzet

A rendelkezésre bocsatott épitészeti tervek alapjan elkészithetok és a szamitasi modellbe
illeszthetok az egyes éplletek, a forgalmi valtozasokat magaban foglald komplex
adatallomanyok. Ezek utan a zajszamitasok elvégezhetdk és eldall a megvaldsitas utani
kornyezeti zajallapotot reprezentald zajtérkép.

Zajterhelés:

[ J35dBalatt
I 35-40dB
I 40-454dB
[ J45-50dB

' 1 o [ ]50-55dB
[ 55-60dB
[ 60-65dB
B 65-70dB
B 0-7548
[ 75-80dB
B 50 dB felett

20. 4bra
A terilet beruhazas utani terhelését bemutatoé zajtérkép
(éjszakai zajallapot)

- A zajterhelés pontos értékei leolvashatdk a zajszamitd program segitségével (lasd 2.1.
pont).

- Az azonban jol Iathatd az 5 dB-es |épcsdkben megjelenitett térképrdl is, hogy

- a teriilet szélein levo éplletek zajterhelése jelentés (55-60 dB) — ezen éplletekbe
olyan funkcidk (pl. iroda) helyezheték, amelyek éjszaka nem védettek;

- a terllet belsé épiileteinek zajterhelése (az arnyékold éplleteknek készdnhetben)
megfelel a lakdéplletekre vonatkozd hatarértékeknek (éjszaka 45 dB) — azaz a belso
terlleteken lakdépuletek is kialakithatok!

Ezek utdan megvalaszolhaték az ingatlanbefekteté hasznositassal 0Osszefiggd
legfontosabb zajvédelmi kérdései.
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Elkészithetjuk a megvaldsitas utani allapot 3D-s zajtérképét is, amely szemléletesen
mutatja a varhato kornyezeti zajallapotot:

21. abra
A terlilet beruhazas utani terhelését bemutaté 3D-s zajtérkép

4.2. Legyen hasznos a ,,zajvédo fal”!

4.2.1. Rovid leiras: koriilmények, feladatok, célok

Varosainkban is a legdominansabb kérnyezeti zajforras a koézlekedés, els6sorban a kozuti
kozlekedés. Ez érinti a legnagyobb aranyban a varosi lakossagot. Az ellene torténé védekezés
leginkabb kézenfekvo eszkdze és mddja — zajvédo falak kiépitése az utak mentén. Ez lakott
terlleten kivili Utszakaszokon mindennapos megoldas.

Mdas a helyzet lakott terlleteken belll, sirin beépitett telepulésrészeken. Itt mar mas
szempontokat is figyelembe kell venni, példaul: megkozelithetéség, varoskép, kilatas/ralatas
akadalyozasa, tuzoltdautdval valéd megkozelithetdség stb.

Milyen megoldasok allnak rendelkezéslinkre? Lehet-e hasznositani egy zajvédo falat? Lehet

mas is arnyékold hatasu, nemcsak a fal?
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Olyan zajvédelmi megoldas megvaldsitasa, amely strun lakott teriileten cs6kkenti egy
nagy forgalmu Ut okozta zajterhelést a kornyez6 lakdterileten — és még hasznosithaté

sberendezés” is, Ugy, hogy felelien meg minden egyéb, el6zoekben emlitett
kovetelménynek.

22. abra
Helyszin: Budapest, XVII. keriilet, Pesti it — nagy forgalmu kézut melletti lakéhazak

A konkrét helyszint bemutatd képen lathatd a nagy forgalmu ut, kozelében a lakdépluletekkel.
Erezhetden jelentds a lakéhazak kdrnyezeti zajterhelése.

Eszrevessziik-e a képen azt a megolddst, amely biztositja a lakéhdzak zaj elleni védelmét —
legalabb annyira, hogy az hatarérték alatti maradjon?
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4.2.2. A kozlekedési eredetl zajterhelés csokkentése Uzletsorral

A nagy forgalmu at altal kibocsatott zaj jelentés mértékben terheli a kdrnyez6 lakdhazakat.
Béven hatarérték/kliszobérték feletti a terhelés.

Nem alkalmas a kornyezet zajvédo fal telepitéséhez, viszont kelléen nagy tertlet all
rendelkezéslinkre a lakdéplletek és az ut kozott.

Erre a terlletre olyan épuletek, épuletfunkciok kertlhetnek, amelyek kevésbé érzékenyek a
zajterhelésre, példaul Gzletek, szolgaltatéhazak.

Ezek beépitésével a zajforras és a védendod éplletek kdzott jelentds arnyékold hatdst érhetliink
el. Mekkora és milyen kiterjedési ez az arnyékold hatas? Mindezt szamitasokkal
hatarozhatjuk meg és jol szemléltethetjiik zajtérképen is.

) (3 Ly -~ Védet lakshazak

U

[ﬁ Konfliktus:
I ¢s0 A R
ﬁ E @ 0 /j? '“N‘}? [ ]5-10dB
| 7oL a ﬁ m’\\'\'l\\'\\ & ﬂ B 10 dB felett
23. dbra

Uzletsor arnyékold hatdsidnak szemléltetése zajtérképen (konfliktustérképen)

A térképbol laikus szemlélonek is egyértelmulen feltinik, milyen jelentos terheléscsékkenést
eredményez az igy kialakitott Gizletsor a lakdéplletek elott!
Megszlnik a jelentds, 5-10 dB-es tullépés és a kovetelményeknek megfelelé mértékire
redukalddik a lakdéplletek terhelése.
Egy ilyen kialakitds nem csupan kornyezeti zajvédelmi szempontbdl hoz elénydket, hanem
mas pozitiv hozadéka is van:

- no a kozlekedésbiztonsag: a lakdépluleteket fizikailag valasztja el a nagy forgalmu uttdl

(pl. nem szaladhatnak ki gyerekek konnyen az utra);
- alakdk kozelébe hozza az Gzleteket, szolgaltatasokat;
- novelheti az Uzletek forgalmat azaltal, hogy a fogyasztdk kozelében vannak.
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Az orszagban tobb ilyen megoldasra is van mar példa. A zajtérkép alkalmas eszkoz az ilyen
kialakitasok megtervezésére, majd az eredményesség szemléletes bemutatasara a lakossag
szamara is értheté médon. Igy jelentésen névelheté egy-egy hasonld ,zajvédd projekt”
tamogatottsaga.

4.3. Melyiket valasszuk? — zajcsokkentési megoldasok, azok

hatékonysaganak vizsgalata

4.3.1. Rovid leiras: korilmények, feladatok, célok

A kovetkezoOkben is egy konkrét, valds esetet mutatunk be.

Helyszin:
az MO0-4s autdut Csémor és Budapest XVI. keriilet (Arpadfold) térségében futd

szakaszanak kornyezete.

2006-ban készllt el az elsé stratégiai zajtérkép Budapestre és vonzaskorzetére. Ezen az elsé
zajtérképen még nem szerepelt az M0-as autdut északkeleti szakasza (Megyeri hid), hiszen
az autout ezen szakaszat 2008 szeptemberében helyezték forgalomba.

A tervezés és a megvaldsitas soran a vonatkozd eldirasoknak megfeleléen jartak el,
megtartottak a szliikséges lakossagi egyeztetéseket, kozmeghallgatasokat. A tervezett Uj
létesitmény a szamitasok szerint nem okozott tullépést kornyezetében. (A terhelési
hatarértékek nappali idoszakra 65 dB, éjszakara 55 dB.) Ezért nem volt akadalya a
kornyezetvédelmi engedély kiadasanak.

A forgalom megindulasa utan szembesiiltek az ott lakdk azzal a megnovekedett
zajterheléssel, amelyet a nagy forgalmu Ut okoz. Mivel a terilet korabbi zajterhelése nem volt
szamottevo, a valtozas jelent6s volt!
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A kovetkez6 abrakon bemutatjuk a terilet zajterhelését az MO megnyitasa el6tti, illetve a
forgalom meginduldsa utani allapotra.

Zajterhelés:

A [ ]35dBalatt
* I 35-40dB
B 20-454dB
[J45-50dB
[]50-554dB
[ s5-60dB
[ e0-65dB
: B s5- 7048
R B 0-7548
e I [ 75 - 80 dB
SR g B 0 dB felett

24. 4bra
MO autout forgalomba helyezése elotti (2006.) allapot zajtérképe

>. =35
>35-40
>30-45%
>45-50
>»S0-55
>55-60
>60-69
»65-70
»70-75

>75~80

>80=-..
25. abra
MO autout forgalomba helyezése utani (2008.) allapot zajtérképe — 5 dB-es savokban
abrazolva

A terhelési térképeken szembeotld a valtozas, a terhelés novekedésének pontos

0sszehasonlitasa azonban a terhelési térképeken nehéz lenne. Ezt az un. ,kilonbségtérkép”
(lasd: 2.2. pont) mutatja meg egyértelmien szamunkra.
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Kovetkezd dbran a valtozast lathatjuk a kilonbségtérképen:

26. 4bra
A valtozas mértéke (dB-ben) az MO autout forgalomba helyezése utan

Miutan plasztikusan megjelenitettik a terhelés valtozasat a vizsgalt terlleten, egyértelmivé
valt, hogy a lakossdg tiltakozasa, felhdborodasa jogosnak mondhatd, hiszen a terhelés —
annak ellenére, hogy hatarérték alatti — jelentés mértékben, tobb helyen 10 — 12 dB-lel is
nott! (A logaritmikus skala sajatossagai miatt ez tizszeres ndvekedésnek felel meg.)

Szinte magatdl adodott a kérdés: Mit lehet tenni ebben az esetben? Milyen lehetéségek
vannak a kialakult zajhelyzet orvoslasara?

A feladat:

Tarjuk fel a lehetséges zajcsokkentési intézkedéseket, azok hatasossagat és adjunk
szakmai javaslatot, mely intézkedés lenne a leghatékonyabb megoldas.

36

yAABEEy




ﬂll!"‘lx

4.3.2. Lehetséges zajcsokkentési megoldasok

Az M0-as autdut megnyitasaval egy nehezen megvaltoztathatonak tling, kedvezétlen helyzet
alakult ki a kornyez6 védendo terileteken.
Mégis, milyen lehetdéségek vannak a valtoztatasra?
Szakmai szempontbdl attekintve a kialakult helyzetet és a lehetdségeket, az alabbi
intézkedések megtételére van madd:

- sebesség csokkentése (korlatozas 110 km/h-rdl 80 km/h-ra) a kritikus Utszakaszon;

- meglevé zajvédo falak magassaganak novelése, Uj zajvédo falak, toltések épitése;

- zajvédo erddsavok telepitése;

- zajcsokkentett, un. ,,csendes aszfalt” burkolat kiépitése a kritikus szakaszon.

Azt, hogy egy-egy megoldds milyen kedvezoé valtozast hoz a kornyezeti zajallapotban,
szamitasokkal, zajtérképekkel megjelenitett elemzésekkel mutathatjuk be szemléletesen.
Ezek utdn donthetd el, mely beavatkozasnak/beavatkozdsoknak lehet értelme az adott
terlleten, az adott helyzetben.

4.3.2.1. A sebesség csbkkentése

A sebesség csokkentésével elérhetd terhelésvaltozast szamitasokkal hatarozhatjuk meg.
(Erre vonatkozdan zajtérképes megjelenitésnek nincs kilondsebb értelme.)
A megengedett sebesség 110 km/h-rél 80 km/h-ra torténo mérséklésével az eredo jellemzé
zajkibocsatas a kovetkezoképp valtozna:

- eredo zajteljesitményszint v=110 km/h esetén: L.,’= 94,4/88,8 dB (nappal/éjjel)

- eredé zajteljesitményszint v=80 km/h esetén: L,,/= 93,1/88,1 dB (nappal/éjjel)

A sebességcsokkentéssel (110 km/h-rél 80 km/h-ra) varhatéan elérheté zajkibocsatas-
csokkenés mértéke (a jelenlegi burkolatot feltételezve):

nappal: AL = 1,3 dB

éjel:  AL=0,7dB
Ez a csokkenés fullel alig érezhetd, gyakorlatilag nem érzékelnek valtozast az érintettek.

4.3.2.2. Zajvédé falak kiegészitése, toltések épitése
A lakossagi javaslatok elsésorban arra vonatkoztak, hogy noveljék meg a zajvédé falak

magassagat, hosszat, illetve egészitsék ki az arnyékold funkciot ellatd toltéseket.
A kovetkezokben egy-egy megoldasi lehetdség zajtérképes elemzését mutatjuk be réviden.

37

= e e : %\'
- - \;;.gyf/ =



Zajvédo falak kiegészitése
Tobb helyen is volt olyan javaslata a lakossagnak, hogy noveljék meg a falak magassagat,
épitsenek Uj falat az Ut mellé.

Ezen javaslatok hatasat — mivel a zajtérkép modellezéssel készil — pontosan szamithatjuk és
kozértheté modon be is mutathatjuk.

Ez a muUveletsor azzal kezd6dik, hogy a szamitasokhoz, modellezéshez hasznalt terepmodellt
kiegészitjuk a novelt fallal és ezek utan végezzik el a szamitasokat.

A terepmodell kiegészitése:

27. abra
A 3D-s terepmodell kiegészitése Uj zajvédo falakkal
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A maddositott modellen lefuttatott szamitasok eredményeképp megkaphatjuk az Uj zajvédé
falakkal adodd kornyezeti zajterhelés értékeit a szamitasi terlleten. Azt, hogy az Uj falak
milyen mértékben csokkentik a terhelést, a ,klUlonbségtérképen” kovethetjik a
legkdnnyebben.

28. abra
Az ,uj falak” zajcsokkento hatasat mutato kilonbségtérkép

A szamitasi eredményekbdl, illetve a térképbdl lathatd, hogy az Uj falak zajcsokkenté hatasa

a fal kornyezetében szamottevd, mig a lakdterllet elsé védendd hazainal a csokkenés
mértéke mar csupan 0,4-0,5 dB.
Ez a valtozas egyaltalan nem érzékelhet6 az érintett lakossag szamara.

Rézslik kiegészitése
Kezdeményezte a lakossag azt is, hogy egyes helyeken — ahol természetes dombok toltottek
be zajarnyékold szerepet — egészitsék ki a rézsutket, zarjak le a szabadon maradt nyilasokat.
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Egy ilyen helyszint mutatunk be az aldbbi felvételen:

29. abra
A HEV hidjénak tévénél ,szabadon maradt” nyilas

Ezt a valtoztatast a terepmodellen egyszerlien végre lehetett hajtani: egy falat beépitve a
modellbe ,lezarjuk” a zaj szabad terjedését lehetové tevo rést.

30. abra
Modell médositasa: a HEV hidjanak tovénél ,szabadon maradt” nyilas lezarésa
fallal

Az igy megvaltoztatott modellen lefuttatott szamitasok eredményeképp megkaphatjuk a
kiegészitett rézslivel figyelembe vett, megvaltozott kérnyezeti zajterhelés értékeit a
szamitasi teruleten.
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Azt, hogy a rézsu ilyen lezarasa milyen mértékben csokkenti a terhelést a kozeli lakdterileten,
a ,kulonbségtérképen” kovethetjik a legkdnnyebben.

Raster Nappal [ moded, Rol, Hohe 1.50m)

I\ T B T |

244100~

31. dbra
A ,szabad nyilas” lezarasaval elérheto valtozas a zajterhelésben
(ktilonbségtérkép)

_M1: 3000

Nappal
Szimt
dB(A)

A szamitasi eredményekbdl, illetve a térképbdl [athatd, hogy a rézsl bezarasaval a lakotertlet

elsé védendod hazainal csupan 0,1 — 0,3 dB-es terheléscsokkentést érhetiink el.

Ez a valtozas sem érzékelheto6 az érintett lakossag szamara.

4.3.2.3. Zajvédé erddsavok telepitése

Bar a koztudatban eléggé elterjedt, hogy a ndvényzet alkalmas komolyabb zajcsillapitasra, ez
a valdsagban messze nem olyan mértékud, mint amilyennek laikus fejjel gondolnank.
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A hangterjedést er6sen befolydsolja a torzsek, agak, levelek csillapitasa és a novények
kozelében fellazitott talaj altal okozott szérddas, elnyelés. Ezek egylttes hatasa adja az eredd
csillapitast.
Ez flgg a novényzet slrUségétdl, fajtdjatdl, a hang novényzetben megtett utjanak
hosszusagatdl és a frekvenciatol.
Mindemellett a névényzet telepitésével rendszerint nem lehet hatékony zajcsokkentést
elérni.
A novényzet zajcsokkento hatasa csak akkor szamottevo, ha:

- azerdo legalabb 30 m széles és lehetdleg magas lombkoronaju;

- eroteljes és suru aljnévényzettel rendelkezik;

- anovényzet olyan surd, hogy 15 méternél ne lehessen mélyebbre latni benne.

Tovabbi fontos megjegyzések a novényzettel torténé zajcsokkentéshez:

- A novényzettel tervezett zajcsokkentés esetén nem szabad figyelmen kivil hagyni,
hogy annak hatékony kialakulasaig hosszabb idotavra van szikség. Meg kell nonie és
er6sodnie a ndvénytarsulasnak.

- A lombhullaté névényzet a téli idé6szakban elveszti (vagy részben elveszti) csillapito
hatasat.

- A vegetacid egészségét biztositandd apolasra, gondozasra, karbantartasra van
szlikség.

Ezzel kapcsolatos bévebb informacidk az dnkormanyzatok szamara készitett .Segédletben”
talalhatok.

Esetiinkben a korilmények és helyi adottsdgok nem tették lehetové, hogy hatékony
zajcsOkkentési intézkedésként szamba vegylk novényzet telepitését az M0-3as autdut
kornyezetében.

4.3.2.4. Zajcs6kkentett, Un. ,csendes aszfalt” burkolat kiépitése

Léteznek un. ,csendes aszfalt” burkolatok, amelyek pordzus szerkezetiik révén kisebb zajt
keltenek és a keletkezett zajt részben el is nyelik, igy fejtik ki pozitiv hatasukat.

A zajcsokkentés mértéke fligg a szerkezeti jellemzoktdl (burkolat vastagsaga, szemcseméret,
érdesség mélysége, szabad hézagtartalom), a jarmlvek abroncsjellemzé6itol, a kozlekedési
sebességtol — az elérheto zajszintcsokkenés szamottevo is lehet, akar 4-6 dB is! Vannak
olyan kutatasi/vizsgalati eredmények is, amelyek ennél jelentésebb csokkenésrol is
beszamolnak.

A ,csendes” burkolattal torténo =zajcsokkentés varosi kérnyezetben - az alacsony
sebességek miatt — gyakorlatilag hatdstalan intézkedés. Am esetiinkben az autépalyan
torténo alkalmazasaval jelentos mértéku zajcsokkenés érheto el.

Kulon elénye — zajcsillapitas szempontjabdl —, hogy a csokkenés a forrasnal kovetkezik be. Ez

a leghatékonyabb beavatkozasi mad.
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A ,csendes” aszfalt kialakitasaval elérheté zajcsokkentés eredményességét az aldbbi
kiilonbségtérképen mutatjuk be:

N
32. abra
»~Csendes aszfalt” alkalmazasaval elérheto valtozas (dBA-ban) a zajterhelésben

(kGilonbségtérkép)

A szamitasi eredményekbdl, illetve a térképbdl lathatd, hogy ,csendes aszfalt” alkalmazasaval
a lakotertlet elsé védendd hazainal a 3-5 dB-es terheléscsokkenést érhetiink el!
Ez mar jelentésnek mondhatd, az érintettek szamara is jol érzékelheto valtozast jelent!

4.3.3. Eredmények: lehetséges zajcsokkentési megoldasok értékelése, a
leghatékonyabb beavatkozas megnevezése

Az MO0-3as autéut megnyitasa utan a kornyezd terlletek lakossagat jelentés
terhelésnovekedés érte.

Jogosnak mondhatd tiltakozas indult meg, ezzel egyitt szamos intézkedés megtételét
kovetelték az érintett tertleten élok. Az ezek alapjan 6sszeallitott intézkedési javaslatok (pl.
novényzet telepitése) nem voltak szakmailag megalapozottak, ezért szikséges minden ilyen
esetben megbizhatd szakértoi tervezéssel vizsgalni azok hatdsossagat, eredményességét.
Ehhez kivald lehetéséget nyujt az az ,eszkdzrendszer”, amelyet a stratégiai zajtérképek
adatbazisa kinal szamunkra.
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A bemutatott példan keresztll Iathattuk, milyen mddon segiti a stratégiai zajtérkép:
- a helyzet szakszer(l értékelését,
- avaltozas részletes bemutatasat,
- az egyes tervezett zajcsokkentési intézkedésekkel elérheté  valtozasok
0sszehasonlitasat,
- alegeredményesebb beavatkozas kivalasztasat.

Mindezt Ugy, hogy az érintett lakossag szamara értheto, plasztikus eredményeket tudunk
bemutatni. A konkrét esetben lakossagi férumon ismertettik az egyes lehetséges
beavatkozasok megvaldsithatdsagat, eredményességét. A zajtérkép lehetoséget adott arra,
hogy konkrét helyekre vonatkozdan is adatokat adjunk az érintett ingatlantulajdonos szamara.
(Mar irtuk kordbban is: Mindenkit az érdekel, hogy ott mi a helyzet, ahol 6 lakik!)

Mi lett az M0-3s adott szakaszara vonatkozo vizsgalat eredménye?

Megallapithattuk, hogy

- vannak redlisan megvaldsithatd megoldasi lehetéségek a kornyezo6 lakdteriletek
terhelésének csokkentésére;

- megadhatd az egyes beavatkozasokkal elérheté csokkenés mértéke a teljes tertletre —
€s meg is hataroztuk, be is mutattuk ezeket;

- egyértelmd, hogy a lehetséges intézkedések kozll messzemenden a ,,csendes aszfalt”
alkalmazasa hozna a legnagyobb mértéku csokkenést, hiszen kb. olyan hatdsa lenne,
mintha negyedére csékkenne a jarmuforgalom!
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4.4. Uzemi zajforrasok méréssel el nem végezheto elemzése, zajkezelése

4.4.1. Rovid leiras: kérilmények, feladatok, célok

Az el6z6 példaban bemutatott eljaras nemcsak kozlekedési zajforrasok esetén alkalmazhato,
hanem Gzemi [étesitmények esetén is. Ebbe pillantunk be a kovetkezdkben.

A helyszin:
Adott egy sok zajforrdssal mukod6é nagyobbnak mondhatd Gzemi [étesitmény

(tovabbiakban: Gyar), amely két oldalrdl kozvetlenll lakdovezettel hataros.

33. abra
Légifelvétel a Gyarrdl és kézvetlen kérnyezetérol

A Gyar zajkibocsatdsa a hatdsagi mérések szerint tullépte a vonatkozd hatarértékeket, ezért
zajcsOkkentési intézkedési terv készitésére és végrehajtasara kotelezték.

A feladat(ok):

Els6dleges feladat a Gyar zajkibocsatasanak hatarértékre valé csékkentése.
llyen esetekben az elsodleges feladat, hogy meghatarozzuk, hogy egy adott
|étesitmény

- mely zajforrasai hatarozzak meg dominans mddon a zajterhelést;
- azajforrasok egyenként milyen mértéku terhelést okoznak a kritikus pontokon.
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Erre az egyszerl és leggyakrabban eredményesen alkalmazott eljaras, ha a kritikus
pontokon az Gzemi létesitmény zajforrasainak szelektiv mikodtetése mellett —
azaz egyszerre csak egy forrast mukodtetink — megmérjik kilon-kalon minden
egyes forras okozta terhelést.

Ez a lehetoéség azonban nem minden esetben adott. A példaként bemutatasra
kerllé Gyar esetében ez nem jarhatd ut, mivel a zajforrasok — technoldgiai okok
miatt — nem mulkodtethetdk szelektiven. Ebben az esetben a zajtérképes
modellezés a megoldas a =zajforras elemzésre, az optimalis zajcsokkentés
megtervezésére.

A modellszamitassal meghatarozhatjuk egy-egy zajforras kritikus ponton okozott
zajterhelését.

Csakis ezen informacidk birtokaban kezdheté meg a zajcsokkentés folyamata.

Masodlagos, de korantsem jelentéktelenebb feladat a Gyar tervezett bovitése
feltételrendszerének meghatarozasa, azaz megtervezése a kornyezeti zaj
vonatkozasaban.

Ezzel valaszt adhatunk a felmer(il6 kérdésekre: milyen technoldgiai és zajvédelmi
muUszaki korlatok ko6zott, feltételek mellett lehetséges a boévités, Ugy, hogy a
vonatkozd terhelési hatarértékek a megvaldsitas utani Gzemallapotban is teljesiiljenek.

4.4.2. A zajkibocsatds hatarértékre vald csokkentésének tervezési folyamata

Lathattuk, hogy a zajforraselemzés (mely zajforrds mennyire vesz részt a terhelésben,
tullépésben) helyszini mérésekkel nem végezheto el, csak modellszamitasokkal.

" s

A) A szamitasokhoz sziikséges ,,alapadatok” eloallitasa

Ahhoz, hogy a modellszamitasokat elvégezziik, alapveto sziikséglet, hogy
- rendelkezésre alljon a Gyar és kornyezetének digitalis terepmodellje (minden
olyan objektummal, kornyezeti tényezével, amelyek a zaj terjedését
befolyasolhatjak);
- lehetdleg valamennyi zajforras (a meghatarozdénak itélt forrasok esetében
mindenképp) zajkibocsatasanak, zajteljesitmény-szintjének  értéke
rendelkezésre alljon.
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Amennyiben a |étesitmény egységes kornyezethasznalati engedélykoteles izem és
olyan terileten talalhatd, amelyre stratégiai zajtérkép készilt, akkor ez a feltétel
biztositott, a zajtérkép rendelkezésre all.

Egyéb esetekben — mint a példaképp felhozott Gyar is — a terepmodellt elo kellett
allitani.

Ezt a Gyar Uzemeltetéje altal rendelkezésre bocsatott tervdokumentaciok alapjan
viszonylag egyszerlien meg lehet oldani.

Ezt kovetoen helyszini bejarasokkal ellenorizni szikséges a modellt (objektumokkal,
zajforrasokkal stb.), és helyszini, Ugynevezett kozeltéri zajmérésekkel kell
meghatarozni a zajforrasok jellemz6 zajkibocsatas-szintjeit, zajteljesitmény-szintjeit.
(Szabvany: MSZ EN ISO 3746 — tajékoztaté modszer.)

34. abra
A zajforrasok zajkibocsatasanak, zajteljesitmény-szintjének meghatarozasa
helyszini mérésekkel
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Mindezek utan elkészitheto, igy rendelkezésiinkre all az a modell, amellyel a szamitasok
elvégezhetok.

Zajforrasok [Qies!

¢ Pontforrasok

Uzemépiiletek

N Feliileti zajforrasok =~

Lakéépiiletek &
35. abra
A Gyar és kornyezetének ,,terepmodellje” — a zajforrasok bejel6lésével
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B) A modellszamitasok elvégzése, zajtérképek eloallitasa

Miutan el6allitottuk és rendelkezésinkre all a modell, zajszamitd szoftverrel
elvégezhetok a zajszamitasok.

A szamitas eredményét (zajterhelés) lathatjuk a kovetkezé zajtérképen.

dB

36. abra
A Gyar és kérnyezetének zajterhelése — alapallapot (zajcs6kkentés elott)

Jelmagyarazat:
- szirke épuletek — Gzemépuletek

- piros éplletek - lakéépuletek

- IP: immisszids pont

- 027,028 stb.: zajkibocsatasi pontok a Gyar terlletén belll (zajforrasok kdzelében)
- Mzs 8, Mzs 10 stb. — zajterhelési pontok (a hatarértéknek itt kell teljesilnie).

Lathatd a szamitasi eredményekbdl, hogy a kornyezé lakdterileten a 40 dB-es
éjszakai hatarértékhez képest a tullépés 4-5 dB-es. (Az éjszakai lzemmadd
azonos a nappalival.)

Mindebbdl kdvetkezik, hogy zajcs6kkentési intézkedésre van sziikség. Hogyan
hajtsunk végre eredményes és gazdasagos zajcsokkentést? Mely zajforrast kell
csokkenteni, mennyivel?
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C) Zajforraselemzés

A modellszamitasok nemcsak eredo terhelési dB értéket hataroznak meg a terhelési
pontokra, hanem a rendszer lehetové teszi azt is, hogy az egyes zajterhelési pontokra
tablazatos formaban adja meg azt, hogy mely zajforras milyen mértéku terhelést okoz
az adott immisszids ponton!

Ezek azok az adatok, amelyeket méréssel nem tudtunk volna megallapitani — viszont
ismeretlUk elengedhetetlen alapfeltétele a hatékony és gazdasagos zajcsokkentésnek.
Kritikus terhelési pont (MZS8) elemzése

Zajterhelési hozzajarulasok és 0sszesitett érték

Azonosito Terhelési pont LGIA LEA

/dB /dB
EZQjoo4 Ventilator I. 36.5 36.5
EZQjol2 Ajték a toronyépiileten 36.1 39.3
FLQj0oO04 Uzemcsarnok ajték 3552 40.7
EZQjoos Technolégiai kifuvék 35.1 41.8
EZQjo13 Ventilator II. 34.8 42.6
FLQj005 Ablakok a toronyépiileten 34.7 43.1
FLQj007 Torotizem fala 32.7 43.5
EZQjol4 Ventilator Il 31.9 43.8
EZQjol1l5 Ventilator IV. 31.9 44.1
EZQj0ol10 Ventilator V. 31.2 44.3
EZQjol1l1l Ventilator VI. 30.9 44.5
EZQjo02 Csarnok felsé ablakos 28.3 44.6
EZQjoo3 Csarnok felsé ablakos 27.9 a44.7
EZQjoo1l Daral6 elszivo 15.9 44.7
Osszes okozott terhelés 44.7

37. abra

Az egyes zajforrasok okozta zajterhelés a kritikus terhelési pontban
(zajcsokkentés elott)

Jelmagyardzat:
- a zajforrdsok megadott sorrendje az adott pontban jatszott dominanciat tiukrozi

(legfelll a legnagyobb, mig legalul a legkisebb terhelést okozé forras taldlhatd)

- pirossal irtak — meghatarozo terhelést okozo forrasok (az adott ponton)

- feketével irtak — nem meghatdrozé terhelést okozo forrasok (az adott ponton)

- Lr,i,A - az adott forras okozta zajterhelés a kritikus pontban

- LrA - ,kumuldlt” terhelés az adott kritikus pontban: az adott zajforras + az el6tte
levék egylttes terhelése

Ugyanez az ,elemzés” valamennyi terhelési pontra elvégezhetd — és el is kell végezni.
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D) Az egyes zajforrasok sziikséges és lehetséges csokkentésének meghatarozasa

Az el6zb6ekben ismertetett ,elemzés” utdn a kovetkezé informacidk birtokaban
vagyunk:
- ismert, mely zajforrasok okozta terhelés meghatarozé a kornyezo védett
tertleteken — ezek zajcsokkentésével mindenképp sziikséges foglalkozni;
- ismert, mely zajforrasok okozta terhelés nem meghatarozé a koérnyezé védett
terlileteken - ezek zajcsokkentésével egyelére nem sziikséges foglalkozni;
- ismert az egyes forrasok dominanciasorrendje, az okozott szamszeru terhelési
érték.

[gy megkezdhetd a zajcsokkentés eredményes megtervezése.
Ez a folyamat csakis az Uzemeltetével, a technoldgia és a muszaki lehetoségek
ismeroivel egylttmikodésben torténhet.
Hiszen szikséges ismerni:
- atechnoldgia korlatait;
- a végrehajthatd  zajcsOkkentési intézkedések nem  ,zajszempontd”
kovetkezményeit;
- egyéb olyan lehet6ségeket, amelyek a zajfelmérés soran elkerilték a zajvédelmi
szakértok figyelmét;
- egyéb szempontokat.

Az egyeztetések utan — mivel ismert, mely forrdsnal milyen mértékl lehet a
beavatkozas — optimalizalhato (zajkibocsatas és koltséghatékonysag szempontjabadl is)
a szlkséges zajcsOkkentés.

igy alakulhat ki egy egyszerlinek t(iné intézkedési ,csomag”, amely a zajvédelem
szempontjabdl megalapozott, am figyelembe veszi a Gyar muszaki-technoldgiai

lehetdségeit, korlatait, pénzligyi lehetdségeit is.

Ezt a zajvédelmi szakértok optimalizdlhatjdk a zajcsOkkentés specidlis
szempontrendszere szerint, de a fo pontjaitdl, feltételrendszerétol nem térhetnek el.

Csak ott és csak annyit kell csokkenteni, amennyire mindenképp szikség van — de ott

ezt meg kell tenni. A beavatkozast valamennyi forrast figyelembe vevo optimalizalassal
kell megvaldsitani, amely lehetséges a zajtérképes modellezéssel.
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Javasolt zajcsokkentési intézkedések

A sziikséges csokkentés és a javasolt beavatkozasok dsszefoglaldsa

A minimalisan sziikséges

gajicries zajcsokkentés mértéke i

Ventilator 1. -10 dB tokozas

megjavitani a technolégiat,
Technolégiai kifivok 7 dE tompitok szerelése a

kifavokra
Ventilator Il. -10 dB tokozas
Ablakok a toronyépiileten -5 dB nincs sziikség rajuk - befalazni
Uzemcsarnok ajtok -5 dB nincs szlikség rajuk - befalazni

38. dbra

Az egyes zajforrasok minimalis zajcs6kkentésének mértéke, a javasolt
intézkedéssel (kozérthet6 megnevezésekkel)

E) A tervezésnek megfelel6 intézkedések végrehajtasa utani allapot

Valtozat 0
Nappal
dB

: AQ
39. abra
A Gyar és koérnyezetének zajterhelése — a tervezett zajcsokkentés utan

Mint az a 39. abrabdl lathato, a tervezett intézkedések eredményeképp a lakdterileten
megszUnik a vonatkozd hatarértékek tullépése, a Gyar megfelel a zajvédelmi
kovetelményeknek.

Késbbb, a tényleges megvaldsitas utan végzett kontrollmérések igazoltak a
szamitasokat.

A zajcsOkkentés eredményes, gazdasagos és hatékony volt.
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4.4.3. A Gyar bovitése feltételrendszerének zajvédelmi tervezése

A Gyar eredményes zajcsokkentésének végrehajtasa utan par évvel felmerilt annak igénye,
hogy bovitsék a termelés kapacitasat. Ez ujabb gyartécsarnok(ok) épitését tette
szikségessé, mindezt ugy, hogy a terjeszkedés a védett lakodteriiletek iranyaban volt
lehetséges.
Mar volt tapasztalat arrdl, hogy a Gyarnak milyen szigord kornyezeti zajvédelmi
kovetelményrendszernek kell megfelelnie, és az Gzemelteté mindenképp ennek betartasaval
kivanta a fejlesztést végrehajtani.
Felmerllnek a kovetkezo kérdések:

- Lehet-e boviteni a Gyarat a lakéterlletek iranyaba Ugy, hogy a zajterhelési hatarértékek

tovabbra is teljesljenek?
- Milyen feltételekkel hajthatd végre a bovités?

Erre zajvédelmi szempontbdl viszonylag egyszerl vizsgalatok és tervezési |épések soran
adhatd valasz, hiszen rendelkezésre all a Gyar zajcsokkentés utani (jelen helyzetben
alapallapot) modellje. Ebbe kell beépiteni a tervezett valtoztatast, az Ujabb zajforrasokat és
megvizsgalni a beruhdzas utan kialakult helyzetet. Mindezek ismeretében feltételeket kell
megfogalmazni és el6irni a tervez6k szamara annak érdekében, hogy a hatarértékek tarthatok
legyenek.

40. abra
A Gyar tervezett bovitése (az Uj zajforrasok pirossal jeldlve)
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A tervezett boOvités adatait (éplletek, zajforrasok stb.) be kell épiteni a meglevé modellbe és
azzal elvégezni a szamitasokat. Ebbdl adddik, hogy mely zajforrasok okoznak tullépést a
kornyezetben, milyen lehetséges zajcsokkentési intézkedéseket kell foganatositani mar a
tervezés soran is.

Az Uj zajforrasok (a teljesség igénye nélkdl, csupan példaképp):
- Uj parkoldterilet kijelolése;
- Uj technoldgiai csarnok épitése (a lakdteriletek felé esé iranyban);
- felllvilagitd szabad nyildasok a tetdészerkezeten;
- Ujabb ventilatorok, kifuvok stb.

A rendelkezésre all6 tervek alapjan kiegészitett modellszamitasok — a korabbi feltételrendszer
(pl. ventilatorok teljesitményszintje, falak hanggatlasa stb.) figyelembevételével — tullépést

prognosztizaltak.

Mivel azonban tervezési fazisrdl volt szd, egyszerlien meg lehetett taldlni azokat a
beavatkozasi lehetdségeket, amelyekkel ez a tullépés megelézhetové valt.
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A tervezoOvel tortént egyeztetés utan a kovetkezé zajcsokkentést célzé moddositasokat
hajtottak végre az eredeti terveken (ez is a teljesség igénye nélkil, csupan példaképp):
- parkold Uj, arnyékoltabb helyre torténé attelepitése;
- technoldgiai csarnok falszerkezete hanggatlasanak erdteljes megnovelése (specialis
falszerkezet kialakitasaval);
- ventildtorok hangteljesitményének korlatozasa (csendesebb, igaz, dragabb
ventilatorok betervezése);
- az Uj technoldgiai épllet tetdszerkezetére zajarnyékold falrendszer kiépitése (min. 3

m magassagban — lasd 41. dbra).

3 m magas “parapet” fal sziikséges

_,.;—;/

=
_/’,-/

41. abra
A Gyar tervezett bovitése esetén tetore épitendo zajarnyékolo fal

Esetlinkben a tervezett bévités megtortént — a javasolt zajvédelmi intézkedések teljes
mértékben torténé betartasaval. A mikodés soran végzett zajmérések nem mutattak

tullépést a bovités utani allapotra sem.
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4.5. A feleslegesen betervezett zajvédo fal esete

4.5.1. Rovid leiras: kérilmények, feladatok, célok

"o/

A nagy forgalmu, Budapest, Ors vezér téri csomdpontban allé Bevdsarldkézpont bdvitését
tervezték jo par évvel ezelott. A Veres Péter Ut és a Gyakorld utca altal hatarolt tertlet iranyaba

J I

esO oldalra tervezték az épulet bovitését.

A helyszin:
Nagy forgalmu ut, F+10 szintes lakdéplletek helyezkednek el a kornyezetben.

42. abra
A Bevasarlokozpont kérnyezete: a nagy forgalmu Veres Péter ut és a Gyakorld
utca tizemeletes lakohazai

Feladatok, célok:
A tervezési folyamat részeként meg kellett vizsgalni, hogy
- abovités milyen valtozast hoz a védendo terllet kornyezeti zajallapotaban, illetve
- abovités utani allapot megfelel-e a vonatkozd zajvédelmi kovetelményeknek.

4

Megjegyzes:
Az altaldanos tervdokumentum mar eleve tartalmazott zajvédelmi intézkedést,

mégpedig a megnovekedett gépjarmdiforgalom miatt zajvédé fal elhelyezését a
Gyakorld utcai hazak irdnyaba.
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4.5.2. A kérnyezeti zajvizsgalat folyamata

A) A kiinduld helyzet meghatarozasa, értékelése

Esetlinkben rendelkezésre allt a stratégiai zajtérkép adatallomanya, hiszen a tervezés
elott nem sokkal késziilt el a Budapestre és vonzaskorzetére vonatkozd zajtérkép. Ezen
megtaldlhatd volt a vizsgalati terilet. A kozuti kdzlekedésre vonatkozd zajtérkép (a
stratégiai zajtérkép részlete — atszamitva talajszint feletti 1,5 m-es magassagra):

Lakoépuletek

43, abra
Kiindulasi helyzet: a Bevasarlokézpont kérnyezetének zajtérképe
(k6zuti zaj - nappal)

A zajtérképen a vizsgalati terlilet kozlekedési zajforrasok okozta terhelését jelenitettik
meg. Ebbdl is egyértelmlen lathatd, hogy jelentés mértéki a lakdépuletek
zajterhelése.

A tervezett bovitéssel nyilvanvaléan megvaltozik a kornyezeti zajallapot.
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B) Elozetes attekintés: a bovités egyes elemeinek hatasa a kornyezeti zajterhelésre

C)

A Dboévités elemei, amelyek meghatdrozé modon befolydsolhatjdk a kornyezeti
zajterhelés valtozasat:

Novekvo gépjarmiforgalom mind a behajtasi, mind a kihajtasi oldalon;

A kihajtasi oldalra koncentralddik a teherforgalom (aruszallitas ki- és behajtasa
a bovités utan csak itt torténik majd) — novekvé forgalommal;

Ujabb ,lizemi zajforrasok” (légtechnika) Iépnek mikodésbe a bdvitett épiilet
tetoszerkezetén;

A bovitést jelentd épilet a Veres Péter Ut forgalmi zajat bizonyos mértékig
arnyékolja.

Ezek kornyezeti zajallapotra gyakorolt varhaté hatasai:

N6 a behajtd oldali zajkibocsatas — ezzel egyltt a kornyezd lakdépuletek
zajterhelése;

NO a kihajto oldali zajkibocsatas — kritikus lehet a ndvekvo teherforgalom;
Csokken a Gyakorld utca Veres Péter Uthoz kozeli lakdhdazainak zajterhelése (az
Uj épllet a Veres Péter ut forgalmi zajat learnyékolja);

Az Uj ,Uzemi zajforrasok” megnovekedett terhelést okoznak a Gyakorld utcai
lakdhazak kornyezetében.

Mindezt figyelembe véve az altalanos tervezési folyamat soran zajvédo fal kiépitését
tervezték a Gyakorld utca Veres Péter uthoz kozeli lakohaza elott. Ezt a kihajto
oldalon bekovetkez6 megnovekedett teherforgalom okozta varhatd zajkibocsatas
novekedésével indokoltak.

A zajvizsgalat soran erre kiilonos figyelmet kellett forditani.

A bovités utani zajallapot modellezése

Mivel ez esetben rendelkezésre all a stratégiai zajtérkép adatbazisa, a terepmodell, a
meglevo kornyezeti (kozuti kozlekedési) zajforrasokkal, a szamitasok elvégzéséhez ezt
az adatbazist kell a valtozasok atvezetésével kiegésziteni, médositani.

A legfontosabb valtozasok/valtoztatasok:

A bontasra szant épllet(ek) torlése a modellbdl;

Az Uj aruhazi éplletrész beépitése a modellbe;

A ki- és behajtoé oldali forgalom valtozasanak atvezetése a modellbe;

Az U] és meglevo ,Uzemi zajforrdsok” beépitése a modellbe (a stratégiai
zajtérképen ugyanis nem szerepelnek ezek a zajforrasok).
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D) A bovités utani kornyezeti zajallapot meghatarozasa, a helyzet értékelése

Miutdn a tervezett valtozasokat atvezettik a modellbe, el lehetett végezni a
szamitasokat és el6allt a tervezett bovités utani helyzetet bemutatd zajtérkép.

A vizsgadlt terllet eleve jelentos zajterhelése miatt a bovités utani zajallapot nem
kilonbozik szembetlinden az eredeti terhelési zajtérképtdl. (Gondoljunk az 5 dB-es
savonkénti megjelenitésre.) Ezért ezt a zajtérképet most nem jelenitjik meg.

Azonban jol [athato a valtozas az eredeti allapothoz képest. Ezt nem a terhelési, hanem
a valtozast bemutaté kilonbségtérképen lehet kovetni. Az attekintés megkonnyitésére
olyan szinezést hasznadltunk, amely egyértelmU, nem bonyolult (csak a pirossal jelolt
terileteken né a terhelés):

Van novekedés

. __Fd__,f"’ip ot
i _

44. 3bra

"o 7

A kornyezeti zajallapot valtozasa a bovités elotti helyzethez képest

Mindebbal jol Iathatd és kovetheto, hogy
- A Gyakorld utca Veres Péter ut feldli részén elhelyezkedé lakéhazaknal bar no
a kihajtd ut kibocsatasa — a jelentésen megnovekedett gépjarmuforgalom miatt
— az Uj éplletrész arnyékold hatasanak koszonhetéen nem no, hanem csoékken
a kozuti forgalom okozta terhelés! Azaz itt nincs sziikség zajvédo fal
kiépitésére.
- A behajté oldali forgalomndévekedés viszont terhelésnévekedést indukal a

kozelben fekvo lakdéplletnél. Itt nincs meg ugyanis a kedvez6 arnyékold hatas.
Azaz ha zajvédoé falat szeretnének telepiteni, azt ide kell elhelyezni!
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A terhelésekrél nemcsak horizontdlis (talajjal parhuzamos sikban abrazolt)
zajtérképeket, hanem vertikalis (fliggdleges sikban abrazolt), ,metszeti” zajtérképeket
is készitettlink.

Ezzel a mddszerrel éplletek magassagi szinttdl fliggod terhelését tudjuk bemutatni.

Itt a Gyakorld utcai tizemeletes hazak egyikére készitett ilyen ,metszeti” zajtérképet
mutatjuk be.

Bevasarldkozpont oldali vizsgalati pontok Bevasarlékozpont oldali vizsgalati pontok

45, abra
A terhelést bemutato ,,metszeti” zajtérképek elotte-utani helyzetre

A zajtérképezési technikaval gyorsan, szemléletesen, egyértelmlen kdovetheté mddon tudunk
ilyen és ehhez hasonld terveket ellenérizni, sziikség szerint korrigalni.

Megjegyzés:
A vizsgalat soran természetesen foglalkoztunk az ,lUzemi zajforrasok” okozta
terheléssel is, de ezt most nem mutatjuk be. (Az Uzemi zajforrasok kezelésére
vonatkozdan az el6z6ekben részletes esetismertetést adtunk.) Annyit azért kozllnk,
hogy azok kibocsatasa megfelelt a vonatkozd elbirasoknak.
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4.6.Varoskozpont rekonstrukcidja — kornyezeti zajvédelmi vizsgalatok

4.6.1. Rovid leiras: kérilmények, feladatok, célok

Az Etele tér és a Kelenfoldi palyaudvar kornyezete rekonstrukcidjanak tervezésekor a
kornyezeti zajvédelmi munkarészt zajtérképek tamogatasaval készitettik el.

A helyszin:
Budapest, XI. kertlet, Etele tér. Forgalmi csomdpont, ahol vasutallomas, metréremiz,

tavolsagi autdbusz-palyaudvar, villamos és buszvégallomasok helyezkednek el.

———

46. 4bra
Felvétel a helyszinrél a rekonstrukcidés munkak megkezdésekor

Nagy forgalmu ut, F+10 szintes lakdéplletek helyezkednek el a kornyezetben.

Feladatok, célok:
A tervezési folyamat részeként meg kellett vizsgalni, hogy a rekonstrukciéo milyen
valtozast hoz a védendo terilet kdrnyezeti zajallapotaban.
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4.6.2. A vizsgalat folyamata

A) A kiinduld helyzet meghatarozasa, értékelése

Esetiinkben itt is rendelkezésre allt a stratégiai zajtérkép adatallomanya, amelyen
megtalalhato a vizsgalati terllet. Az ,,alapallapotnal” valamennyi kézlekedési zajforrast
figyelembe véve készitettiik el a zajtérképet. Azaz a kozuti és a vasuti egylttes
forgalom okozta kibocsatassal/terheléssel szamoltunk és nem 4 m-es, hanem
1,5 m-es magassagra hataroztuk meg az értékeket.

Az igy kapott zajtérkép a 47. dbran lathato.

47. abra
Kiindulasi helyzet: az Etele tér kérnyezetének zajterhelése a rekonstrukcio elott
(kozuti + vasuti zaj - éjjel)

Lathatd, hogy a terlilet meglevo zajterhelése jelentés mértéka.
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B) A tervezett atépités utani helyzet modellezése

A rendelkezésre allé informacidk, tervdokumentaciok alapjan elkészithetéd a terllet
atalakitas utani terepmodellje, amely a szamitasok elvégzésének alapadata.
Ezek a valtozasok alapvetoen a kovetkezok (a teljesség igénye nélkul):

- forgalmi valtozasok (forgalmi utak esetleges valtozasa, forgalomnagysag,
Osszetétel valtozasa stb.);

- Ujabb objektumok (éplletek) beépitése, meglevd éplletek bontdsa/atalakitasa
stb.

Az igy 0sszeadllt modellt mutatjuk be az alabbi abrakon:
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48. abra
Az IMMI zajszamité program képernyofelvétele a médositott modellel
(Uj Gtvonalak, megvaltozott forgalom, Uj épiiletek stb.)
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A modell megjelenithet6 a zajszamitd program segitségével 3D-s formaban is.

49. abra
A moddositott terepmodell 3D-s képe
(Lila szinnel az uj épuletek, szlirkével a régiek, uj zoldfellletek zolddel szinezve)

64




C) A tervezett atépités utani helyzet zajtérképes megjelenitése

A rendelkezéslnkre all6 mddositott modellel elvégzett szamitasok eredményeképp
megkaptuk az atépités utani kornyezeti zajallapot zajtérképét.

Ebben az esetben célszerlinek tint, hogy egymas mellé helyezzik a ,jelenlegi” és a
rekonstrukcié utani helyzet zajtérképeit. igy is kdvethetd a valtozas.

Megjegyzés:
Nem biztos, hogy a valdsagban az altalunk vizsgalt terv szerint tortént a
tényleges megvaldsitas. Itt az altalanos tervezési folyamatban zajtérkép
tamogatasaval torténd zajvédelmi tervezés elvi lehet6ségét kivantuk bemutatni,
szemléltetni.

50. abra
A vizsgalt teriilet zajtérképe — elotte, utana
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A valtozast e fenti két abran is jol kovethetjik, am a mar jél ismert ,kilonbség”-
zajtérkép itt is joval szemléletesebben mutatja be a valtozast a koérnyezeti
zajallapotban.

= X
51. abra
A vizsgalt terilet killonbségtérképe: utana-elotte
(vildgoszold: a zaj kisebb lett, piros: a zaj nagyobb lett)

Mivel a vizsgalt terileten jellemzbéek a magas (tizemeletes) épuletek, indokolt volt,
hogy megvizsgaljuk és bemutassuk ezek terhelését — a magassaguk fliggvényében
is.

52. abra
Metszeti zajtérkép a magas lakdépiletekre — példaképp kiemelt minta
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4.7. Orizziik meg nyugalmunkat! Zajtérkép fokozottan védett teriilet

kijeloléséhez

4.7.1. Rovid leiras: hattérinformacidk, célok, feladatok

Hattérinformaciodk:

A kornyezeti zaj elleni védelem feladata nem csupan a szennyezett terlletek zajcsokkentése,
hanem a még haboritatlan terlletek védelme is. Errdl gyakran megfeledkeziink, nincs benne
a gondolkodasunkban, mi tobb, a gyakorlatunkban sem.

Pedig nagyon fontos feladatunk lenne ez — féleg egy-egy terllet/telepilés ,,gazdajanak”.
Annal is inkabb fontos ez a kérdés, mivel jogszabaly biztositja ra a lehet6séget, ,,csak” élni kell
vele.

Mirél is van szd?

Van jelenleg egy csendesnek mondhato teriletlink, ahol az emberek — akar helyi lakosok, akar
tavolrdl érkezo6 Gdilék — nyugalmat taldlnak. Ennek napjainkban egyre nagyobb értéke van!
Példaul egy to, rekreacids kornyezettel, élévilaggal, névényzettel.

Szeretnénk, ha itt a csendet meg tudnank 6rizni és még a jogszabdlyban megengedettnél is
szigorubb kovetelményeket kivanunk betartatni, mert most is joval a hatarérték alatti a
terhelés. Egy példa ilyen terlletre az alabbi fotd. Ezt is fokozott védelemmel védte meg a helyi

s

onkormanyzat. (A késébbiekben nem ezt az esetet mutatjuk be részletesen.)

53. abra
Fokozott védelemre érdemes teriilet (példa: Keszii, Baranya megye)
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A fokozott védelmet a kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabalyairdl szdld
284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet biztositja. A rendelet 15. és 16. szakaszaiban talaljuk meg
a részletes és pontos erre vonatkozd szabalyozast. (A rendelet ide kattintva érhet6 el.)

A vonatkozd lényegi rész rovid 6sszefoglalasa:

kornyezeti zaj szempontjabdl csendes, illetve fokozottan védett terllet jelolheto ki, ha
a terllet jelenlegi zajterhelése 5 dB-lel kisebb, mint a vonatkozd hatarérték;

Uj zajforras létesitésekor annak hatasteriilete sem érheti el a csendes/fokozottan
védett terlletet (ez altalaban a hatarértékhez képest 10 dB-es szigoritast jelent!);

a kijelolést megel6zben a terlletre zajtérképet kell késziteni!

A helyszin:

Célok,

Egy Balaton-parti telepilés kozelében, annak kozigazgatasi hataran kivil egy Uj
zajforrast (replléteret) terveztek Iétrehozni. Az izembe helyezés utan jelentds terhelés
érte volna a telepilést, annak kifejezetten csendes lakoterlletét.

feladatok:

A telepllés vezetése fokozott védelemmel kivanta ellatni a még csendes kdrnyezetet,
ezért meginditotta a fokozottan védett terllet kijelolésének folyamatat.

Ennek elso Iépése, hogy meg kell vizsgalni a terllet jelenlegi zajterhelését, zajtérképet
kell késziteni. (Ez jogszabalyi eloiras!)

Cél, hogy kijeloljuk a teleplilésen bellil azokat a terlleteket, ahol a jelenlegi zajterhelés
legalabb 5 dB-lel kisebb, mint a vonatkozd hatarérték.

Ezek utdn az ennek megfeleld terlleten a helyi 6nkormanyzat — egyéb szempontjai
figyelembevételével — fokozottan védett terililetet jogosult kijelolni.

A szakmai feladat ebben az esetben a fokozott védelemre kijelolhetd tertletek
lehatarolasa.
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4.7.2. A munkafolyamat leirasa

A) A zajtérkép alapadatainak el6allitasa (terepmodell, forgalmi modell)

A zajszamitasokhoz el6 kell allitani:
- a terepmodellt (domborzat, éplletek, egyéb terjedést befolyasold objektumok,
adottsagok) — ez geodéziai feladat;
- a modellbe illeszteni a zajforrasokat (pl. kozutak) — geodéziai, kozlekedési,
zajvédelmi k6zos feladat;
- aforgalmi adatokat, a forgalmi modellt, amely egy kézlekedési szakmai feladat.
A geodéziai szakterllet altal el6allitott terepmodell az IMMI zajszamitd szoftver altal
megjelenitve:

54. abra
Fokozott védelemmel ellatni kivant terilet terepmodellje — domborzat,
lakéépiletek, utvonalak

A terepmodell és a zajforrasok adatainak el6allitasa/rendelkezésre allasa utan elvégezhetok a
zajszamitasok.




B) A zajtérképek eloallitasa

A zajszamitasokat elvégezve megkapjuk a terhelési zajtérképeket, amelyeket a
kijelolésre szant terlletre, annak tagabb kornyezetére vonatkozdan készitiink el.
A kovetkezokben ezeket a zajtérképeket mutatjuk be:

Terhelés nappal

5372 L B A 1 L 1 o LI L L

569000 570000 571000 xim
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55. abra
Fokozott védelemmel ellatni kivant terilet zajtérképe — nappal, éjjel

A zajtérképbol a vizsgalt terlilet teljes terhelését megkaptuk.

Ahhoz, hogy ezen bellil lehatarolhassuk a fokozott védelemre kijelolheto terlleteket,
ismerni kell a vonatkozd zajterhelési hatarértékeket. A terhelési hatarértékeket a
terlleti besorolas és a zajforrasok jellege hatarozza meg. Ez részben a terilet
».gazdajanak” lehetdsége, feladata.

igy olyan zajtérképet is elédllithatunk, amelyen a kildnb6zé terhelési hatarértékeket
figyelembe véve hataroljuk koril a fokozottan védettnek kijelolhetd terlileteket. Ezek
alapjan az Onkormanyzat valamennyi szempontjat figyelembe véve donthet a
fokozottan védett tertlet kijelolésérol.
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Az aldbbi dbrakon harom kilonbdzo, feltételezett terhelési hatarértékhez illeszthetd”
zajtérképen adjuk meg a kijelolhetd tertletek hatarait:

L>35dB L>40dB L> 45 dB

56. 4bra
A 35, 40 és 45 dB-nél nagyobb (z6ld szinnel), illetve ezeknél kisebb (fehér

7

szinu) terhelés teriiletek koriilhatarolasa

A térkép értelmezése (figyelembe véve, hogy a kijeldlendé tertlet meglevé terhelési
értékének 5 dB-lel alacsonyabb kell, hogy legyen, mint a vonatkozd hatarérték):

- Amennyiben a terllet zajterhelési hatarértéke 40 dB, akkor az abra bal oldali
zajtérképén fehéren maradt tertleten jelolhet6 ki fokozottan védett terlet.

- Amennyiben a terllet zajterhelési hatarértéke 45 dB, akkor az dbra kozépsoé
zajtérképén fehéren maradt terlleten jelolheto ki fokozottan védett tertilet.

- Amennyiben a terllet zajterhelési hatarértéke 50 dB, akkor az dbra jobb oldali
zajtérképén fehéren maradt tertleten jel6lheto ki fokozottan védett terdlet.
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C) A fokozottan védett teriilet kijel6lése

Konkrét esetlinkben a helyi 6nkormanyzat az alabbi zajtérképen korilhatarolt terlleten
(fehéren maradt tertlet) jelolhetett ki fokozottan védett teriletet.

A vonatkozo terhelési hatarértékek (45 dB) figyelembevételével fokozottan
védettnek kijelolheto teriletrész (fehér szin) megadasa

A fokozottan védett terllet kijelolése a jogszabalyi eldirasoknak megfelel6en
megtortént. Igy a fokozottan védett teriileten az Uj kdzlekedési zajforrasnak 10 dB-lel
szigorubb kovetelményértéknek — ami példaul a forgalom tizedére valé csékkentésével
egyenértéku — kellett megfelelnie. Ez volt tehat a kdrnyezeti zajszakértoi javaslat, de a
pontos kijelolésrol nincsenek informacidink.

Azt azonban tudjuk, hogy a tervezett jelentds zajforras engedélyezési eljarasaban —
mivel az Uj zajforras hatasteriilete fedésbe keriilt a kijelolt fokozottan védett teriilettel
— a hatdsag nem engedélyezte annak létesitését.
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4.8. Mi zavar igazan? Repiilési zaj okozta terhelés zajtérképe — eltéro

indikatorral

4.8.1. Rovid leiras: korilmények, feladatok, célok

A kornyezeti zaj megitélése altalaban az un. ,egyenértékl A-hangnyomasszinttel” (Laeq)
torténik. Ez egy olyan ,atlagérték”, amelyet a megitélési idére (pl. nappali 16 6ra, éjszakai 8
ora stb.) vonatkoztatunk. llyenek a jelenlegi jogszabalyban foglalt hatarértékeink is. (Igaz,
vannak korrekcids tényezok is — de ezeket most nem részletezzik.)

Vannak azonban olyan zajhatasok, amelyek esetében a megitélési idore vetitett , atlagértékek”
nem tikrozik a lakossag zavarasat - még az eloirt korrekcidkkal sem!

llyen példaul a repulési zaj. Nem az zavar benninket, nem arra panaszkodnak a lakosok, hogy
a nappali 16 draban az atlagérték meghalad egy hatarértéket (kiiszobértéket), hanem egy-
egy atrepiilés 15-20 masodperces erds zajhatasa jelenti a zavarast. Mekkora ennek
maximuma? Milyen gyakran |ép fel ez a terhelés?

Megjegyzés:
Ez els6sorban szabalyozasi kérdés, amely a jovoben mddosulhat oly médon, hogy
jobban tliikr6zze a zavarast.

Az egyik meghatarozo indikator egy-egy elhaladas maximalis értéke. A 16 drara vetitett
.atlagérték” mellett a zajtérképen abrazolni tudjuk az Lam.x értékii zajterhelést is.

A cél és a feladat:
Olyan zajtérkép eldallitasa, amely egy repllési zajjal terhelt terlleten nem csupan a 16
orara vonatkozd Laeq értéket, hanem a maximalis terhelési értéket (Lamax) is megjelentiti.

A helyszin:
Budapest XVIII. kerliletének (Pestszentldrinc) repllési zajjal terhelt tertlete.

4.8.2. A feladat végrehajtasa, eredmények, javaslatok

A) A terepmodell el6allitasa

A helyszin terepmodellje rendelkezésre all, kdszonhetoen a stratégiai zajtérképeknek.
lgaz azonban az is, hogy ebben az esetben nem meghatarozé a terepmodell, hiszen a
zajforras a normal kozlekedési (vasuti, kozuti) forrasokhoz képest nagyon magasan
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helyezkedik el, igy a terjedést nem vagy legalabbis igen csekély mértékben
befolyasoljak a terepviszonyok.

A zajforrasok (a repulési zaj meghatarozd paraméterei: repulési Utvonalak, géptipusok,
forgalomnagysag, forgalommegoszlas stb.) rendelkezéslinkre alltak.

A terepmodell és a zajforrasok adatainak el6allitasa/rendelkezésre allasa utan
elvégezhetdk a zajszamitasok.

" s

A zajtérképek eloallitasa

A zajszamitasokat elvégezve megkapjuk a terhelési zajtérképeket, amelyeket
kilonb6z6 indikatorokra készithetlink el!
A kovetkezokben ezeket a zajtérképeket mutatjuk be:
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58. abra
Budapest, XVIII. keriilet repiilési zaj okozta terhelésének zajtérképe
a nappali idészakra
(indikator: egyenértéki A-hangnyomasszint)
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59. abra
Budapest, XVIII. keriilet replilési zaj okozta terhelésének zajtérképe
a 6-18 dra kozotti nappali idoszakra (indikator: maximalis zajterhelési érték)

Az elkészllt zajtérképekbdl jol lathatd az az informacid, amely egyértelmuien
megmutatja, hogy a terlleten él6ket terheld zaj atlagértékénél joval nagyobb az az
idonként (elég gyakran) fellépd terhelés, ami a valddi zavarast okozza, s amit az
.atlagértékek” messze nem tukroznek! (A maximalis érték az atlaghoz képest 15-20
dB-lel is magasabb lehet!)

Megjegyzés:
A megadott zajtérképekkel a probléma jellegét, annak sulyossagat kivantuk
bemutatni. Nem a szamszerU( értékek a fontosak ebben a példaban, hanem a jol
szembetiné kulonbség a jelenlegi jogszabalyban rogzitett indikatorral
jellemzett értékelés és egy, a zavarast jobban tiikr6z6 megkozelités kozott.
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4.9. Pillantas a multba — Eurdpa Zold Fovarosa palyazat kapcsan

4.9.1. Rovid leiras: kérilmények, feladatok, célok

Par évvel ezel6tt Pécs Megyei Jogu Varos onkormanyzata palyazott az ,Eurdpa Zold
Févarosa” cimre.

A palyazat természetesen a varos kornyezeti allapotanak bemutatasardl szolt. Ebben kilon
pontként szerepelt a varos ,akusztikai allapota”. (Itt szembeslilt el6sz6r igazan a
varosvezetés azzal, hogy ez is a kornyezeti allapot része.)

Epp abban az idészakban késziilt el a varos megujitott stratégiai zajtérképe, tehdt annak
adatallomanyabdl vett informacidkkal (pl. érintettség, altalanos zajallapot stb.) a ,jelenlegi”
helyzetet bemutatod részt egyszerlien 6ssze lehetett allitani.

Ugyanakkor volt egy olyan 3altaldanos kitétel is, hogy be kell mutatni az elmult évek
valtozasait, a tendenciakat, az eredményeket.

Kornyezeti zaj szempontjabdl nagyon szép eredményként lehetett bemutatni azt az irigylésre
mélto allapotot, amely a Széchenyi térrdl torténo forgalomkorlatozas (kitiltas) kovetkeztében
alakult ki.

Errél mutatunk két felvételt: elotte (1968), utana (2010). (Forras: Fortepan)

60. abra
Pécs, Széchenyi tér 1968 és 2010
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Bar korabban mas téma kapcsan mar bemutattuk a belvaros zajtérképét, mégis
indokolt, hogy itt is megjelenjen.

‘oegoas
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Pécs stratégiai zajtérképe
Belvaros — Széchenyi tér és kornyezete kiemelve — 2012.

Latvanyos a bemutatott aktuadlis allapot, de miképp mutathatdé be a valtozas? Az
atépités el6tti idészakbdl zajmérési eredmény, zajtérkép pedig végképp nem all

rendelkezésre.

Eeladat:
Mutassuk be a valtozasokat, tendencidkat — mint a palyazati anyag kotelezé

elemét!
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4.9.2. A feladat végrehajtasa — multbeli zajtérkép eloallitasa

Elsére megoldhatatlannak tiné a feladat. Nincs zajmérési adat, nincs zajtérkép a valtozas
elotti allapotrdl.
Am ekkor jon a ,zajtérképes vardzsld”.

Pécs, stratégiai zajtérképe

Hiszen a zajtérkép nem mérésekre, hanem szamitdsokra épiil. Altaldban arra gondolunk
ilyenkor, hogy egy jovobeli, tervezett allapotot is modellezhetlnk vele.
De nemcsak azt! Mdltbelit is lehet!

A forgalom kitiltasa el6tti dllapotra vonatkozdan zajtérkép ugyan nem, de forgalmi — és egyéb,
zajkibocsatast meghatarozo — adatok rendelkezésre alltak.
Elkészithetdé a valtozas el6tt allapotot bemutatd zajtérkép, illetve a valtozast abrazold

kilonbségtérkép is.

Ezen adatok beszerzése utan elkészult a zajtérkép a forgalomcsillapitas elotti allapotrdl.
Most a kUlonbségtérképet lathatjuk, amelyen a valtozast mutatjuk be.
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Az eléallitott kilonbségtérkép latvanyosan bemutatja a valtozas mértékét: nagyrészt
tobb mint 9 dB-es a cs6kkenés a Széchenyi téren!

A palyazati anyagba igy beépitett dokumentacié - kielégitve a palyazat
feltételrendszerét — meggyo6z6 képet mutatott az eredményes zajcsokkentésrol.
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4.10. Szabadidos zajforras(ok) zajtérképezése

4.10.1. Rovid leiras: koriilmények, feladatok, célok

Eddigi példainkban a kdrnyezeti zaj ,klasszikus” forrasaira (kozuti kozlekedés, repulés, Gzemi
létesitmény) készitett zajtérképekkel foglalkoztunk.

A zajtérkép azonban barmilyen zajforrds kornyezeti hatasanak bemutatasara
alkalmas/hasznalhatd.

Gyakori probléma, hogy egy-egy szabadtéri rendezvény zajhatdsa zavarja annak tagabb
kornyezetét.

Jelen példankban nem foglalkozunk az erre vonatkozd szabalyozdas hidanyossagaival, csupan
egy, a probléma kezelését, so6t megeldzését segitd eljaras lehetdségét mutatjuk be. Itt is a
zajtérkép van segitséginkre.

A helyszin, esemény:
Budapest, Varosliget. Egy nagy formatumu szabadtéri koncert megrendezésérol van
sz4. A tér alkalmas ilyen rendezvényre, azonban a kdzelben védendoé lakdhazak allnak
és a koncert ilyen esetben csak a koncertlatogatdk szamara hangélmény, mig a lakdk
szamara tobbnyire zaj.

Feladat, cél:
A Varosligetbe tervezett koncert zajkibocsatasanak vizsgalata. Varhatéan mekkora
kornyezo teriletet érint, illetve javaslat a kornyezeti zaj szempontjabdl optimalis
szinpadi elrendezésre, hangforrasok iranyitasara.
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4.10.2. A feladat végrehajtasa — a szabadtéri koncert ,,zajtérképének” eloallitasa

Ezt a feladatot akkor végeztik el, amikor még nem allt rendelkezésre semmilyen térképi
alapadat a vizsgalati kdrnyezetre. gy minden objektumot, terepadottsagot ,kézzel” kellett
felépiteni a modellszamitashoz. (Ezzel azt is szeretnénk mondani, hogy minden esetben lehet
sajat magunknak is felépiteni egy egyszert modellt.)

A zajforrasok elhelyezkedésére, hangteljesitménylikre vonatkozdan is kaptunk alapadatot.
(Ha ilyen nem allna rendelkezésre, akkor hasonld forrasok kozelében végzett sajat mérési
adatainkra vagy ismert hasonld vizsgalatok eredményeire is épithetdé a modell.)

Elvégzett szamitasaink eredményét a kovetkezo zajtérképen mutatjuk be:

; 3 \ - A ‘ X, \‘w('\(":
' 0\«' T, N $P4n . Zajterhelés:
; @Q { < A g 4 []35dB alatt
3 : ! ca ey “, I 35- 40 dB
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KD W oS 60 - 65 dB
o/, S S . el )
,/{"}f'ﬁ; P\ SEWINNEZA o ARG ; . 65-70 dB
2 G EA NS Lakoterillet ¥ g P> O B T DS 5 70-75 dB
! () DN Negd 0®, ) 3 P o ; 3
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Budapest, Varosliget: a szabadtéri koncert zajtérképe

A zajtérkép jol mutatja, hogy a kornyezé lakdterlileteken milyen mértékl a koncert okozta
zajterhelés.
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A modell lehet6séget ad arra, hogy az optimalizalas érdekében:
- megvizsgaljuk a rendezvény altalanos helyvalasztasat;
- aszinpadi zajforrasok elhelyezését, iranyitottsagat;
- ahangero6-szabalyozas (limiter) beallitasat;
- megtervezzik a lakossagi tajékoztatasok sziikségességét, formajat és tartalmat.

Ezen optimalizalasi feladatok elvégzését a zajtérkép biztositja. A kilonb6z6 variacidk esetén
fellépd terhelések konnyen, gyorsan eldallithatdk, a laikusok szamara is attekinthetéen
mutathatok be. Ez alapjan hozhatdék meg a szakmailag megalapozott dontések.
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4.11. Filmforgatas és zajtérképezés

4.11.1. Rovid leiras: koérilmények, feladatok, célok

Zarasképp a zajtérkép egy egészen kilonleges alkalmazasat mutatjuk be.

Ritkan fordul el6 az életben hasonld eset — am mindenkinek lehet olyan megoldandé feladata,
ami csak neki és csak egyszer adatik meg — és azt kell megoldania.

Egy hazai viszonylatban mindenképp grandiézusnak mondhaté nemzetkozi filmforgatas
kapcsan kerilt fékuszba a zajkérdés.

Kozvetlenll a forgatas megkezdése el6tt derllt ki ugyanis, hogy a projekt nem rendelkezik
valamennyi, az engedélyezéshez szikséges dokumentummal. Példaul nincs meg a
zajkibocsatasi hatarértéket meghatarozo és el6ird hatdsagi hatarozat. Ez pedig elofeltétele az
altalanos engedélynek.

[gy ezt pdtolni kellett.

Cél és feladat:
A forgatas zajkibocsatasanak, okozott zajterhelésének vizsgalata. Ez alapjan a
zajkibocsatasi kérelem beaddsa az illetékes hatdsaghoz, a kdvetelmények betartdsa
esetén a hatdsagi engedély megadasa.

Helyszin és egyéb korilmények:
A filmforgatas helyszine egy régi, romos, elhanyagolt Uzemi terllet. Ez
zajkibocsatas/zajterhelés szempontjabdl nem is lenne probléma, de 150-200 m-es
tavolsagban mar lakdtertlet talalhatd.

A zajos tevékenység: fegyverekkel vald I6vés — raadasul az éjszakai idészakban!

Valami ilyesmit kell elképzelni:

65. abra

lllusztracid: éjszakai I6voldozéses jelenet
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Szakértoként egyértelmU volt a valasz: mindez az adott kdrnyezetben nem végezheto ugy,
hogy kozben betartjuk a vonatkozd zajterhelési hatarértékeket!

Amikor ez vildgossa valt mindenki szamara, elkezd6dott a lehetéségek attekintése. Megoldas
nem korvonalazoddott.

Azonban a filmforgatas minden egyéb feltétele mar adott volt: Feléplltek a diszletek, a tobb
szaz f6s stab mar csak a forgatas inditasara vart, a nemzetkdzi szinten is ismert
sztarszinészek készen dlltak a kezdésre. Ezt nem lehetett nem megkezdeni, hiszen
szazmillidkrdl lehetett sz6. Azaz megoldast kellett mégiscsak talalni.

A kialakult szituaciot atgondolva a hatdsag (helyi 6nkormanyzat) a kovetkezoképp vagta at a
~gordiuszi csomot”: Kezdjék meg a forgatast, de panasz ne legyen! (Vilagos volt, hogy mire
valdban elindul a hatdsagi engedélyezési folyamat, mar vége a forgatasnak!)

Megjegyzés:
Itt is felmerll a szabalyozas visszassaga: egy 10-15 napig tartd filmforgatasra
vonatkozd zajvédelmi kdvetelmény a jelenlegi jogszabalyok szerint ugyanaz, mint egy
hatarozatlan ideig folyamatosan mikddo Gizemi létesitményre vonatkozik.

4.11.2. A feladat végrehajtasa: Meddig zavarhat a zaj?

Tehat a feladat az volt, hogy ne legyen panasz! Mikor nem lesz varhatdan lakossagi panasz?
Akkor, ha az okozott terhelés alig érezhetd/észlelheté mar a lakoterileten.
A kornyezet, ahol mindez tortént, kozlekedési zajjal (kozut, repilés) terhelt. Tehat valdszintleg
elegendé az ,lUzemi zajokra” vonatkozd szigord hatarértéket tekinteni a =zavaras
kliszobértékének, mert figyelembe kell venni a meglevo egyéb zajok elfedd hatasat is.
lgy a projektmenedzsment azt a feladatot tlzte ki a zajszakérték szdmdra: hatdrozzdk meg
azokat a védendod terlleteket, ahol a zajterhelés varhatdan a szigoru hatarértékek felett van.
Ezt egyértelmien modellszamitasokra épuld zajtérképpel lehet megoldani.
Ehhez rendelkezésre allt, illetve elo kellett allitani:

- akornyezet terepmodelljét (a stratégiai zajtérkép adatai);

- a zajforrasok hangteljesitményszintjét (ezeket kozeltéri helyszini mérésekkel

hataroztuk meg);
- a zajforrasok mukodési idejét, egyéb jellemzoit (ezt a producer adta meg).
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Az eléallitott zajtérképen megjelenitettiik a kornyezet zajterhelését, amely ezt mutatta:
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66. abra
A filmforgatas okozta zajterhelés a kérnyezo lakdteriileten éjszaka

A zajtérkép szerint zold szinnel jelolt terlleteken a zajterhelés 40 dB alatti, azaz
feltételezhetéen nem észreveheto6 az ott lakdok szamara — figyelembe véve a meglevo, ennél
nagyobb ,hattérzajt”.

Ezzel értelemszerlien korilhataroltuk azt a terlletet is, ahonnan varhaté a zajpanasz: minden
olyan terllet, amely nem zélddel szinezett.

Epildgus:

Mar-mar legendas moddon oldotta meg a producercsapat a zajproblémat:
felkereste a varhatdéan zajpanaszra okot add terlileten éloket és a forgatas
idejére wellnessuidiilést ajanlott fel nekik. Bar ezt hivatalos dokumentumokkal
nem tudjuk megerdsiteni, egy biztos: a forgatas megvaldsult és zajpanasz nem
érkezett az 6nkormanyzathoz!
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Zaro gondolatok

A szerzbéparos tobb mint 40 éve a kornyezeti zajvédelem terlletén tevékenykedve —
lehetdségeit figyelembe véve — mindenkor torekedett az épp szikségesnek vélt mddon
segiteni, tdmogatni, eredményessé tenni a kornyezeti zajvédelem lGgyét.
A kornyezeti zaj elleni védelem torténetében donté fontossagunak, mérfoldkonek értékeljiik
az Eurdpai Unié 1996-ban kiadott zoéld kényvében megfogalmazott uj zajpolitikat és az ezt
megtestesitd szabdlyozast, a 2002/49/EK iranyelv szerinti zajkezelést.

Jelen kiadvany megirdsat az inspiralta, hogy a szabalyozas végrehajtasanak lassan tobb mint
két évtizedes tapasztalata alapjan kijelenthet6: a zajtérképek mindeddig nem toltotték be
Jkuldetésliket” azokon a telepiléseken sem, ahol rendelkezésre alltak.

Meggy6zddésiink, hogy az egyik meghatarozé probléma, hogy nem — vagy csak kevéssé —
ismertek a zajtérképek adta lehetoségek, nem ismert szakmai korokben sem a zajtérképezés
nyujtotta eszkoztar.

Ez az eszkoztar elsésorban a slrdn lakott, nagyvarosi kornyezetben élok kornyezeti
terhelésének tervszerll, hatékony kezelését teszi lehetové. A ,fOszereplok”, a
.kedvezményezettek” elsésorban nem a zajszakértok, nem a sziken vett kornyezetvédelmi
szakma, a zajvédelem!

Mindenekel6tt a teleplléstervezés, a varosfejlesztés, telepiilésiizemeltetés eszkoéztara
boviilt, olyan lehetéségek allnak rendelkezéslinkre, amelyek alkalmazasa, hasznalata nélkil
ezen folyamatok napjainkban elképzelhetetlenek. A zajszakma ennek szolgalataban all!
,Csupan” élni kellene vele!

Ebben a kiadvanyban erre szerettlk volna felhivni a figyelmet.

|gyekeztiink nem zajszakmai ,zsargonnal”, nem szakmai mélységekbe menden bemutatni ezt
az eszkoztarat. Elsésorban a lehetoségeket villantottuk fel, inspiralé példakkal tdmogatva.
Ez segithet a tervezOknek, dontéshozdknak, egyszerl varoslakoknak abban, hogy egy
egészen mas helyzetben, egészen mas problématerileten is hasznaljak a rendelkezéstkre
alld, keziikben levo eszkdzrendszert.

Ebben a reményben ajanljuk a kedves olvaso figyelmébe ezt a kiadvanyt.
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