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A szabad felallitasi Wild-féle parolgasmérsrol.

Altalaban a viz és barmely vizet tartalmazé felillet — a ho és a jég
is — parolog, azaz vizgdzt juttat a koérnyez6 levegébe. Minden héfokon
van parolgis és, ha feltételezziik, hogy az egyéb légkéri elemek valtozat-
lanok. akkor az elparolgott viz mennyisége a homérséklettel egyenes
aranyban né. Ha a kdrnyezé légtér vizgbzzel telitédik, akkor a parolgas
folyamata megsztinik. Szélcsend esetén a parolgo feliilettel kozvetlentil
érintkez6 levegéréteg hamarosan telitédik, tehat fékezédik a parolgas
élénksége s a levegébe keriilé vizg6z csak igen lassan, diffazié atjan ter-
jed tova. Az élénk, vagy erds 1égmozgaskor keletkezé orvénylések viszont
nagy tomegii és gyors iitemii levegdcserét idéznek elé s ennek kovetkez-
tében az elparolgott vizgéz gyorsan és nagy légtomegben oszlik szét, a
parolgas ilyenkor fokozodik. Kisebb légnyomas nagyobb parolgasi sebessé-
get eredményez, a noévekedé légnyomas viszont csokkenti az elparolgas
mérvét, feltéve, hogy minden mas tényezd allandénak vehets. A levegéd
telitettségi paratartalma nem fiigd a nyomastol, csak a hémérséklettol.
a diffizié sebessége azonban mar ardnyos a nyomassal, ezért ugyanazon
a hémérsékleten, de nagyobb nyomason lassabban telitédik a levegs. Vég-
eredményben a kovetkezé tényezék hatdrozzak meg a parolgas sebessé-
gét (a parolgasi erét): a parolgo felillet hémérséklete, a kornyezé levegs
telitetiségi allapota (paraéhsége), a szélsebesség és a 1égnyomas.

Szamos olyan elméleti és tapasztalati képlet ismeretes, amely az

elparolgas sebességét, df-t' a hdémérséklet, légnedvesség, szélsebesség és

légnyomas fiiggvényeként értelmezik. at ugyanis aranyos a parolgo feliilet

hémérsékletének megfelels telitési paranyomas és a kdrnyezé levegében
uralkodé tényleges paranyomas kozotti kiilonbséggel, (E-e)-vel, aranyos
tovabba a szélsebesség négyzetgyokével, | w-vel, a kdzepes és a valosagos

légnyomasok hanyadosaval, b-vel, a kozepes légnyomas nagysagatol fliggo

aranyossagi tényezével, C-vel és végiill a hémérséklettsl valo fiiggését az
(1 - at) tényezd fejezi ki. A parolgas sebességét tehat a kovetkezé egyen-
let hatarozza meg:

dP =C (1 + at)]'w (E-e) E ]

dt

Hangstlyozzuk, hogy a parolgasi sebesség nagysagabol nem koévetkeztet-
hetiink a ténylegesen elparolgott viz mennyiségére. Példaul igen nagy
sebesség-értékeket kapnank, ha szamitasainkat Foldiink egyik sivatagjara
vonatkozolag végezndk el, a ténylegesen elparolgé vizmennyiség azonban
ott mégis igen csekély lenne, mert a sivatagban vizhiany van.

A parolgas folyamatiban koézremiikodd tényezék szama még tovabb
szaporithaté Az elparolgas nagysagat ugyan elsésorban a mér felsorolt
elemek hatarozzak meg, ha azonban igényt tartunk a teljes pontossig
kovetelményére, akkor a szabad vizfelszin parolgasi viszonyainak kutata-
sakor még szamos egyéb tényezét is figyelembe kell venniink, nevezetesen:
a viz mennyiségét és mindségét (siirliség, Osszetétel), a vizfeliilet azon

* Miiller Pouillets: Lehrbuch der Physik. V. k. 87. o.
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tulajdonsagat, hogy a szélein erdteljesebben parolog, mint a kozepén, a
parolgs felszint ér6 légaramlas szerkezetét (orvénylések) s. i. t. A kopar
foldfelszin vagy a novényi takaroval boritott talaj parolgasi viszonyainak
megismerése még bonyolultabb feladat. A névényfajtak kiilénboz6sége,
vizigénye, felépitettsége, tenyészidészaka, a talajviz szintje, a talaj szél-
védettsége, a talajfelszin mindsége (sima, érdes), szine, a talajszemcsék
atméréje: valamennyi fontos tényezét jelent a parolgas folyamataban.”

A parolgasmérés szempontjabol kedvezébb lehetéségek, a felsorolt
nehézségek ellenére is, a szabad vizfelszin esetében mutatkoznak. A nap-
siitotte erdé minden egyes falevele mas és mas hémérsékletii s az erdo
levegbjének nedvességi viszonyaiban hasonlokép erés ingadozasok észlel-
heték. (A talajon kb. 10%-kal nagyobb a viszonylagos nedvesség, mint
a fak csticsainak kornyezetében.). Ezzel szemben a szabad vizfeliileten
“altalaban csak igen lassan valtozo és jol mérheté homérsékleti s nedves-
ségi viszonyok tapasztalhatok, ezért konnyebben teljesitheté a parolgas-
mérés ama fontos kovetelménye, hogy a mérbeszkoéziil hasznalt parolgo
feliileten (testen) ugyanolyan hémérsékleti-, nedvességi- és szélviszonyok
uralkodjanak, mint a szabad vizfeliileten.

A szabad vizfeliilet, a kopar foldfelszin és a névénytakaréval bori-
tott talaj, e harom parolgasi feliilet-tipus, mas és mas mérési eljarast és
miiszert igényel. Az ismeretes és hasznélatos miiszerek hosszti sora kivan
megfelelé kisérleti alapoti teremteni a megoldando problémékhoz, amde
mindezidei¢ még nem kielégité modon: sem a szabad vizfeliilettel paro-
logtato edények (Wild-mérleg, Bindemann-iist stb.), sem a hartyan, szii-
répapiroson, likacsos agyagialon keresztiill parologtat6 mérék (Piche-
miiszer, Gallenkamp-mérs, Livingstone-gomb stb.) nem szolgaltatnak
abszolui eredményt. Mindenfajta parolgasméré csakis viszonylagos adato-
kat nyujt, amelyekbdl azonban — amint mar egyszer emlitettiik — nem
vonhato kovetkeztetés az illeté helyen ténylegesen elparoigoé vizmennyi-
ségre vonatkozolag. A pdrolgasmérék kizdrélag a pdrolgds sebességének
helyszini, relativ értékét adjdk meg.

Az elméleti megfontoldasok elé hasonlékép nehézségek tornyosulnak,
azonban Findeisen’ elméleti és Dorffel* kisérleti kutatdsai az elvi és gya-
koriati eredmények 6sszhangbahozasat jelent8s mértékben elésegitették.’

Jelen dolgozatunknak nem az a célja, hogy altalanos elméleti vagy
éppen kiserleti tajékoztatast nyujtson a parolgdsméréssel kapcsolatos
problémék ieriiletein: vizsgalodasaink csakis a szabad vizfelszin parolgasi
viszonyainak kutatdsira iranyulnak.

1938 oktéberében, Réthly professzor Gr Oszténzésére, e sorok irdja
elkészitette egy szabad felallitasa Wild-féle parolgasmérd tervét (1. abra).
A szabad felallitisa Wild-mérleg még ugyanezen hénapban miitkodésbe
is lépett.

Ismeretes az a tény, hogy a redényos miiszerhazikoban elhelyezett
Wild-mér6 szélvédettsége természetellenes. A hazikoban uralkodé légned-

* Dr. Ldszloffy W. 1.: A parolgas nagysaganak megallapitasa. Az Idéjdrds. 1932.
910. f. 170. o., 11—12. {. 214. o.

* W. Findeisen: Beziehung zwischen Reibung, Wirmeiibergang, ... Gerlands Bei-
trige zur Geophysik. 1933. 39. k. 356. o.

* K. Dérffel: Die physikalische Arbeitsweise des Gallenkamp-Verdunstungsme:sers.
Veréfientlichungen des Geophysikalischen Instituts der Universitd! Leipzig. VI, 4.

5 Dési F.: A hatarréteg elméletének alkalmazédsa a Gallenkamp-féle parolgés-
mérére. Az Idéjdrds. 1938. 9—10. f. 198, o.



vességi viszonyok — f6ként gyenge szél
esetében — szintén hatranyosak, mert a
haziké falai, a redénydk réseinek ellenére
is, nagyon lefékezik a szell6zés sebességét,
ezért pararéteg keletkezik a viztikor fe-
lett, ez viszont a parolgas élénkségének
csokkenését eredményezi. A szabad fel-
allitas mindkét hibaforrast kikiiszoboli. A
miiszert gy helyeztiik el, hogy sugarzas
: vagy hévezetés révén ne melegedjék fel.
! Az 1 m-es alap-atméréjii  badogkip,
E amely 1.5 m hossza U-alakt vasradon
| nyugszik, nemcsak az esé, hanem a koz-
5 vetlen napsugarzas ellen is védi a miiszert
S s a badogteté azért késziilt igen vékony,
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kis hékapacitasi lemezbél, hogy felmele-
gedése, illetve sajat-sugarzasa — a lehe-
téségek hatdran belil — a legkisebb le-
gyen. A miiszer talpa ala illesztett kes-
keny eternit-lap viszont a hévezetés ki-
kiiszobolését szolgalja.”*

e (O

1. 4bra. A kovetkezd tapasztalati képletek
A szabad felallitasu Wild-féle  szolgalnak vizsgalodasaink kiindulépont-
parolgasméré. jaul:

Ve = (178 +- 152 w) (E —e) (Carrier, 1918.)

Vi = (310 + 135w) (E —e) (Himus és Hynchley, 1924.)
Vk = (183 + 110 w) (E—e) (Kohwer, 1931.)

Vi = (220 +168w) (E—e) (Lurie és Michailoff, 1936.)
Vum = (180 + 392 w"™) (E —e) (Mrose, 1937.)°

Az 6sszes képletben V az 1 m*® feliiletrdl 1 ora alatt elparolgo viz-
mennyiséget jelenti grammokban, tehat a parolgas sebességét.

Alabbi szamitasainkban szandékosan mell6ztiik az olyan egyenlete-
ket, amelyek w = 0 esetében a parolgas sebességére nézve is 0-t adnak.”
(Lasd: a bevezetésiinkben kozolt egyenletet.) Ez az eredmény a tapaszta-
lattal nyilvanvaléan ellentmond, mert a parolgas folyamata szélcsendkor
sem sziinik meg. A parolgasméréssel kapcsolatos nehézségeket egyébkeént

® Dr. Aujeszky L.: Ujabb utak a parolgasmérés problémainak megoldasa felé. Az
Idéjdards. 1931. 91. old.

"% A szabad felallitast parolgasmérdkre vonatkozé kutatasokra nézve lasd:

Dr. Réthly A.: A Piche-féle parolgasmérs. Viziigyi Kozlemények. 1915. 4. f.

Rohringer S.: Kisérlet tj rendszerii parolgasmérével. Az Idéjdrds. 1939. 11—12. .
231, o,

® Valamennyi egyenlet megtalalhaté:

H. Mrose: Verdunstungsmessung auf freien Wasserflichen ... Beilage zum Jahr-
buch des Sdchsischen Amtes fiir Gewdsserkunde. 1936.

1 Ilyen tipusi egyenletet vezetett le Tiesenhusen (1930) Schirbeck nyomén:
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111 46.8 272 3.20 2458 69,088 1,705 . 1,72 ¢ 1.73 749:37 46.8 46.7
B\ 9235 143 3225 W L1445 5 60788 3199 241312216} ,2749:20 95,13 8951
V. 78.4 " 351000 2.62 SN1446 20691988 8728 $2:93. 227 74717 784 178.2
VL. 99.08 AT TERS oINS 19126 60, TR 6000 =2/ 308882.355 74820, 102.6 %102.7
VIL 1226 498 268 20.78 678 593 246 248 749.04 1226 1227
VIIL 1040 .438 238 1782 704 452 238 238 751.40 1040 1043
IX. 67,5 232,00 8 1594 L8 16,18 8 74.9503:47 502011 . 12:067  .751.02 695 4 69.5

. ¢ 4540 2138 S 61881082 77 -8 2178 2,020 1.84 ., 750.85 431 . 43.1
XI. 386 186 2.04 794 805 156 208 2.07 749.98 89.8..1:39.7

1. tablazat. — Tabelle 1.
Havi értékek. — Monalssum{nen und Mittel.

1. Wild, szabad felallitas — Wild, in freier Aufstellung. 2. Wild, zart felallitas — Wild,
in der Hiitte. 3. Szélsebesség — Windgeschwindigkeit. 4. Hémérséklet — Temperatur.
5. Viszonylagos nedvesség — Rel. Feuchte. 6. Telitettségi hiany — Sdttigungsdefizit.
7. Eszlelt arény P és P, kozott — Beobachtetes Verhdltnis zwischen P und P,. 8. Sza-
mitott P[P, — Berechnetes PP, 9. Légnyomas — Luftdruck. 10. 31 napra atszam:tott
parolgas. — Verdunslungssumme auf 31 Tage reduziert. 11. El6z6 havi nyomasra és 31
napra atszamitott parolgas — Monatssumme der Verdunstung auf 31 Tage und auf den
Luftdruck des vorhergehenden Monats reduziert.

eléggé jellemzik a fonti, azonos alakd, de kiilonb6zé egyenletek. Hiisz
esztendé szorgos kutatiasa probalkozott az egyenletek szamallandoinak
minél pontosabb meghatarozasaval. Carrier egyenlete, amelyet 1918-ban
tett kozzé, a késébbiekkel jol egyezik. Lényegesen kiugro értékek csak a
Himus—Hynchley- és a Mrose-féle egyenletekben talalhatok; az elézében
szembeo6tld a szamallando (31.0) nagy értéke, az utobbiban a 39.2 w'”
tényezé. Az elméleti szamitisok és kisérleti mérések egyezését jelenti
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Mrose egyenletében a szélsebesség 075 hatvanya. Sutfon'' ugyanis —
Mrosetol fiiggetleniil, — elméleti uton, szintén 075-6t vezetett le a szél-
sebesség kitevéjekeént.

Az 1. tablazat els6 és masodik oszlopa a szabad, ill. a zart felallitasu
Wild-féle parolgasméré havi osszegeit tartalmazza 1938 decembertdl
1940 novemberig, a tébbi a kiilonboz6 légkori elemek havi kozepeit szem-
lélteti. A tablazat 10. oszlopa az egyenld idékozokre, 31 napos honapokra
atszamitott havi parolgasosszegeket foglalja magaban.

A

P340
n

kifejezésben n az illeté honap napjainak szamat jelenti, P az eredeti havi
Osszeget. A 5 hanyados az egy napra esé parolgast adja meg. Februar

esetében n — 28, a 30 napos honapokhoz n = 30 tartozik. Pl.: februarban
a miiszerr6l leolvasott adatok alapjan 29.8 mm-nek megfelelé vizmennyi-
ség parolgott el. Az egy napra esé elparolgott vizmennyiség — nyilvan —
298 : 28 lesz s ha 31 napos februart tételeziink fel: 31298 :28. A 30
napos honapokra vonatkozé szamitasok ugyanezen modon torténnek.

Elvileg helyesebb eljaras lett volna (igy ugyanis kissé meghamisitot-
tuk a valosagos viszonyokat), ha az esztendé anyagat egyenlé — mondjuk
30 napos — idékézokre osztjuk fel s ezekbdl alkotunk kozepeket. Ezzel
az eljarassal azonban melléztik volna a tobbi elemek mar készen kapott
havi kozepeit olyan tobblet-munka aran, amely szamitasaink pontossagat
a legcsekélyebb mértékben sem modositana. A kovetett eljarasunknak e
lényegtelen hatranyat kiegyensulyozza az a koriilmény, hody megovia —-
a masik modszerrel szemben — az egyes légkori elemek kozepeinek havi
jellegét.

Az 1, tablazat 9. oszlopa az egyes honapok légnyomasi kozepeit tar-
talmazza. Kiszamitottuk az egymas utidn kovetkezé honapok kozepes lég-
nyomésanak kiilénbségeit. A kiilonbség pozitiv eléjeldi, ha a kovetkezé ho-
nap légnyomasi kozepe nagyobb s negativ, ha kisebb, mint az el6z6 honap
légnyomasi atlaga. (+ 4b)

Kiszamitottuk tovabba a

b 100

1 OC
sty T
hanyados értelmében azt a szézalékszémot._ amely azt fejezi ki, hogy az
egymast koveté két honap légnyomas-kiilénbsége (+ A b) az el6z6 honap
légnyomasi kézepének hany szazaléka. Pl.: a februari légnyomas 6.45 mm-
rel nagyobb, mint a januari. Szézalékban kifejezve a névekedés

6'45. 100

s
74853

% = 086 %
lesz. A nagyobl? légnyomas februarban inkabb csokkentette a parolgéas se-
bességét, mint januarban. Mivel alabbi szamitasainkban sziikség lesz arra

Y 0. G. Sutton: Windstructure and evaporation in a turbulent Atmosphere.
Procedings of the Royal Society. London, 1934. 146. k. 701. o.
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a lehetéségre, hogy a szomszédos honapok parolgasi sebességeit egyenld
légnyomason hasonlitsuk 6ssze, a 31 napra atszamitott februari parolgas-
mennyiséget még 086%0-kal megnoveljitk: ugyanis — linedris osszefiiggést
tételezvén fel a parolgas- és légnyomasvaltozas kozott — ennyi lett volna
31 nap alatt az elparolgott vizmennyiség 74853 mm-es légnyomason.
Azonos médon jarunk el a tobbi hénap esetében is.

A 11. oszlop adatai a

P:P(l t"b)
b

egyenletnek megfelelden, a 31 napos id6kozokre s az el6z6 hénap légnyo-
masi kozepére atszamitott parolgasi Osszegeket tartalmazzak, amelyek
ilyenforman a miszerrél leolvasott adatokbol kétszeres atszamitds utjan

adodtak.

Megjegyezziik, hogy a légnyomasi kozepek a Meteorologiai Intézet
barométer-szobajanak magassagi szintjére vonatkoznak. A miiszerpark-
ban felallitott Wild-féle mérleg viszont kb. 10 m-rel alacsonyabban van.
Ez az eltérés a barométerallasban hozzavetélegesen 1 Hg mm-es kiilonb-
séget jelent, ami oly csekély, hogy fenti szamitisainkban 1%-os eltérést
sem okozna.

Mar a havi osszegek egyszerii 6sszehasonlitdsa is azt bizonyitja, hogy
a szabad levegdre kitett miiszer tébbet parologtat el, mint a zart feallitasd.
Ha a két méré havi Gsszegeit elosztjuk egymassal, az 1. tablazat 7. oszlo-
paban lathaté hanyadosokat kapjuk.

Ezekb6l megallapithato, hogy atlagosan 190-szor tébbet parologtat
el a szabad felallitast mérleg, mint a hazikéban elhelyezett. Az 1. tabla-
zat 8. oszlopanak adatait a

2 ” wP W 1)
P,
azaz
; : log II:,, w:logw 1a.)

tapasztalati képletiink segitségével szamitottuk ki. A mért és a szamitott
hanyadosok értékei jol egyeznek. Utobbiak kétévi kézépértéke 1793,

Az egyenlet felallitisahoz Bacsé dr. otlete vezetett, aki dolgozatunk
atolvasasakor a

w 2)

egyenlet alkalmazaisaval végzett szamitasokat. A részletes szamitisok azt
bizonyitottak, hogy a kitevében célszeriibb a 2 helyett a valtozo értékii

B hianyadost venni. E modositast nem tekintve a két egyenlet lényegében

azonosnak veheté. Az osszefiiggést az 1. képlet szabatosabban fejezi ki, a
2. viszont inkabb alkalmas arra, hogy P ,-bél és w-bél P-t kiszamithassuk,
tehat. ha csak zart felallitisti parolgasmérénk van, ennek adataibol a
szélsebességet ismerve, a szabad felszin parolgasara kovetkeztessiink.



Honap Ve Ve VK ViV
Monatiio Ve N YR AN I S It O T B
1938,
XII. 159 317 388 267 367 554 199 243 168 230 354
1939,

I# Hi145 25.1 31.0 21.3 29.1 4400 S 1. 7ANE215 147 =201 3.04
JISESA439 83.3 98.6 69.0 95.8 1441 190 224 157 218 3.28
Il 507  100.6. 1141 8176 " T 115:00 G 1:2 Sie1100 S S5 61 w2 2T 3.38
IV. 1435 - 2788 3286 230.6 320.6 4825 194 229 161 223 3.36
V. 91,8 19720 2274 1613 2259 133917258 2,48 51768 246 3.70
VI. 1579 3340 3948 276.7 3841 5731 212 250 175 @243 3.63
VII. 200.1 486.3 5564 3963 556.4 8290 243 278 198 2.78 4.14
VIIT, 437.2+:1292.6 1 361.1" " 247.948%339.08 . 511;5 = H2HSEN 2,63 1818247 3.73
IX) 1999 1798 ' 2263 1:153,9%¥ 2089 315 8WSILTARED. 26! 154,09 3.16
X. 46.1 96,3 0113.2 77.1. 110.7 1662 209 245  1.69 240 3.60
XI. 439 62.7 76.1 521 7255110947 ¢ s 43T 73" 1201 + 1165 2.50
XTI 8525:3 48.6 58.9 40.8 56.1 84.8 011,92 §2:821 1,617 2:21 3.3

1940.
gty b 29.5 37.0 25.2 34.2 51.7 =0 2:53: 83,17 1 216 55294 4.44

II. 195 36.2 43.2 30.1 41.7 62:9;  “1:860 = 2.22 01,55 0214 3.23
TTTS62: 711290126} 91,0 1288 1899 180 201 145 - 2.05 3.03
IV " 127.4° 2075 244:9° S1718F 2586 8350 (N NN1,63 IR 1102 N1 318 ] 2.82
V. 1054 2144 2469 1753 2456 367.3 204 235 1.67 234 3.50
VI. 1375 ' 2585 36019 214'6/ 297.6\. 448.8 *1.88° 8263 +1:56"*2;16 3.26
Vil 1643 3471 3984 2833 1397.4 5926 2:11. 243 1.72 242 3.61
VIIL. 1394 244/0' ' 285:3" 201104 =280:2° "42{.5 175" 2:05" *1:44" 2,01 3.02
IX. 932 1641 1984 . 137:5, 1189:4  2B5:57 « 1576/ 213N 148205 3.06
Xy 577 91.7 1144 781 1064 1607 1:58 " 1.98° 1:35, =184 2.78
X E5373 76.1 91.3 63.5 87.8" 1326, " 1°43" " 1.71 1:19 1.65 2.49
Kézép

Mittel 1591 82305 1°59, =221 3.32

2. tablazat. — Tabelle 2.

Parolgasi sebességek a szabad Wild-miiszer adatai (V) és a kiilénbozé képletek szerint

£ _ban, tovabba utobbiaknak az elsére vonatkoztatott hanyadosai.

9

m? .
Verdunstungsgeschwindigkeiten nach Angaben des frei aufgestellten Wild'schen Appara-

tes (V) in & und nach den verschiedenen Formeln, ferner die Quotienten dieser auf
m> h

Wild'schen Angaben bezogen.

A 2. tablazat 1—6. oszlopai a parolgasi sebességeket tartalmazzak az
egyes honapokban. A szabad felallitisa Wild-mérleg havi Gsszegeit a ko-

vetkez6 modon szamitottuk 4t ——g—-ban kifejezett sebességre: mm-enkint
b

25 g vizet vettiink és feltételeztilk, hogy a parolgas sebessége egyenes

aranyban n6é a feliilettel. A Wild-mérleg parolgo feliillete 250 cm®, azaz

1 ;
7 m®. Ha tehat z mm-t olvasunk le 31 nap parolgasi 6sszegeként, akkor

225.40 1000 g

= lesz.
31.24 744 m*h

a sebesség értéke
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A 2. tablazat 7—11. oszlopait tgy nyertiik, hogy a szabad Wild-
mérére vonatkozo sebességi értékekkel elosztottuk a kiilénbozé egyenletek
szerint szamitott sebességeket. A tablazatbol lathaté, hogy a Kohwer-féle
egyenlet szolgaltatja a legkisebb értékeket, a Mrose-féle a legnagyobbakat.
Figyelembe kell venniink azt a fontos tényt, hogy az egyes kutatok mas
és mas sugarzasi viszonyok kozétt végezték vizsgalodasaikat — Kohwer
a leggyengébb, Mrose pedig a legerésebb napsugirzasi tevékenységek ko-
zepeite. A hanyadosok két évi kozepeinek atlaga:

2382 27)5
Ev Jahr Willd- H
merie . imus
Hotee e W oot W‘i/{(/i'scghe Carrier Hachloy Kohwer MiI(::;‘iToH Mrose
age
1939 jan.: 1938 dec. 0.93 0.93 0.95 0.79 0.79 0.79
Februar : Januar 3.05 31 3.18 3.24 3.28 3.28
Marcius : Februar 1.14 1.21 1.16 1.18 1.20 1.19
Aprilis : Marcius 2.84 2.78 2.88 2.82 2.79 2.82
Majus : Aprilis 0.64 0.71 0.69 0.70 0.70 0.70
Jtnius : Majus 1,73 1.69 1.74 1.71 1.70 1.70
Jalius : Janius 1.27 1.46 1.41 1.43 1.45 1.44
Augusztus : Julius 0.69 0.60 0.64 0.63 0.61 0.62
Szeptember : Augusztus © 0.73 0.61 0.63 0.62 0.62 0.62
Oktober : Szeptember 0.46 0.54 0.50 0.51 0.53 0.53
November : Oktober 0.96 0.65 0.67 0.68 0.65 0.66
December : November 0.58 0.77 0.77 0.77 0.77 0.77
1940 jan.:1939 dec. 0.46 0.61 0.63 0.62 0.61 0.61
Februar : Januar 1.67 1.23 1117 1.20 1.22 1.22
Marcius : Februar 3,21 312 2.92 3.02 309 3.02
Aprilis : Mércius 2.05 1.84 1.94 1.89 1.85 1.89
Majus : Aprilis 0.82 1.03 1.01 1.02 1.03 1.02
Junius ; Majus 1.31 1221 1.24 1.22 1:21 1,22
Jalius : Janius 1.20 1.34 1.10 1.32 1.34 1532
Augusztus : Julius 0.85 0.70 0.72 0.71 0.71 0.71
Szeptember : Augusztus 0.67 0.67 0.70 0.68 0.68 0.68
Oktober : Szeptember 0.62 0.56 0.58 0.57 0.58 0.56
November : Oktéber 0.92 0.83 0.80 0.81 0.82 0.83

3. tablazat. Az egymast koveté honapok parolgasésszegeinek hanyadosa.
Tabelle 3. Quotienten der nacheinander folgenden Monatssummen.

A 3. tablazat az egymast koveté honapok parolgasésszegeinek hanya-
dosait szemlélteti. A Wild-féle mérleg adatait egyenldé légnyoméason hason-

* Erdekes, hogy a szabadba kiallitott, de a badogktp révén sugarzastél védett
Wild-i¢le parolgasméré a szoldris dllandé aranyaban kevesebb vizmennyiséget parolog-
tat el, mint az ugyanolyan hémérsékleti és nedvességi viszonyok koézott 1évé és a sugar-
zas ellen nem védett szabad vizfelszin. 2'3 ugyanis majdnem pontosan egyezik a szolaris
allandé szamértékével. Itt a sugarzas osszetételének  figyelembevétele nélkiil megalla-
pitott szolaris allandéra gondolunk, amely Scheiner (Potsdam) mérései szerint 225
gcal/cm® min.
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litottuk 6ssze. Az osztandéul szolgalo parolgasésszeget az el6z6 honap
légnyomasi kozepére redukaltuk (P) és az osztoként szereplé honap parol-
gasi osszegét a tényleges légnyomason vettiik (P). A kiilénb6zo egyenle-
tek szerint szamitott hanyadosokra vonatkozélag semmiféle redukciot nem
alkalmaztunk, mert az egyenletek amtgyis allando légnyomast tételeznek
fel. Egyébként igen jo egyezést talalunk - nemcsak a szamitott adatok
kozott, hanem a Wild-féle méré eredményei s a kiilonbozé egyenletekbd!
nyert értékek kozott is. Az 1939. november havi paroigasosszeg tulzottan
nagy értéke miatt a nov. : okt. hanyados nagy és a dec.:nov. hanyados
kis értéke eléggé feltiind. Az 1940. januar havi parolgasosszeg viszont
igen kicsi, az aprilisi nagy, ezért ismét eltérések adodnak az észlelt és a
szamitott értékek kozott. Az eltérések magyarazatara fel kell tételezniink,
hogy a parolgasméré — valami okndl fogva — vizveszteséget szenvedett,
ill. viz keriilt a méré tanyérjaba. Ha e néhany zavar6 mozzanatot nem
tekintjiilk és meggondoljuk tovabba azt a lényeges koériilményt, hogy az
idézett egyenletek felallitisdhoz gondos laboratériumi vizsgalatok, eld-
vigyazatos, részletekbe mené és faradtsagos kutatasok vezettek, ugy a
szabad felalitasi Wild-méré adatai, amelyeket sokkal egyszeriibb médon
nyertiink, igen joknak mondhatok.

I—J{jnap K H K K? Hénap K H K K
Monat H olei *Monat H. . 238
1938, XII. 910 18.6 48.9 2173 1939. XII. 1284 58.3 23.7 10.3
1939. I. 1422 42.1 33.8 14,7 1930, 1. F 1727 61.6 28.0 12.2
I 3234 107.5 30.1 131 II. 3338 102.7 32.5 14.1
1IL 5507 121.3 45.4 19.7 111 6598 141.6 46.6 20.3
IV. 11125 259.0 43.0 18.7 IV, 9550 193.6 49.3 21.4
\VE 10258 168.0 61.1 26.6 A 9551 168.2 56.8 24.7
VI, 12819 298.7 429 18.7 VI 10993 185.1 59.4 25.8
VIIL. 14068 352.1 40.0 17.4 VIIL. 14059 3119 451 19.6
VIII. 10723 248.8 43.1 18.7 VIIL 11141 252.3 44.1 19.2
IX. 8410 239.3 35.1 1523 IX. 7274 1725 422 18.3
X. 3003 71.4 42.1 18.3 X. 3817 104.7 36.5 15.9
XL 1360 36.0 37.8 16.4 XI. 2120 69.8 30.4 13.2
4. tablazat. — Tabelle 4.

Sugarzasi adatok. — Strahlungsangaben.
K = Sugarzasi energia. — Strahlungsenergie gcal cm—*
H — Napfénytartam, 6ra. — Sonnenscheindauer, Stunden.

A 4. tablazat sugarzasi adataibol szintén érdekes kovetkeztetések
vonhatok, ugyanis az idézett egyenletekben szereplé szamallandék vissza-
vezethetok ezekre. Jeldlje az 1 cm*-nyi feliiletre merélegesen besugarzott
havi energiamennyiséget — gcal-ban kifejezve — K s ugyanezen hénap
napsiitési idétartamat — tizedorakban — H, akkor a havonkint alkotott

K _
i hinyadosok atlaga, amely a jelen esetben
41’5
a Mrose-féle egyenlet 392-ét igen jol megkozeliti. A 2—I3{ﬁ hanyadosok

atlaga pedig, amely
18'1-el
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egyenls, az egyenlet puszta szamaillandéjaval ad majdnem pontosan meg-
egyezd érteket. Kovetkeztetésiink, helyesebben: valészinii feltevésiink,
amely egyuttal a szamallandoék ,,valtozasat” is meg kivdnja magyarazni,
igy fogalmazhato meg: az egyenletekben szereplé szamtényezék nem
allandék, mint ahogy a kutaték vélik, hanem a mérés alatti idétartamban
uralkodé sugarzasi viszonyok fiiggvényei.

Osszefoglalds.

a) A szamitisok pontossiga még megkivannd a parolgs feliilet ho-
mérsékletének mérését is. Az E paranyomast mi léghémérsékleten vettiik,
holott a telitettségi paranyomas a parolgo feliillet hémérsékletének meg-
feleléen szamitandoé.

b) A redényds miiszerhazikoban felallitott és a szabadban elhelyezett
Wild-mérlegek adatai kozétt a kovetkezé 0Osszefiiggés allapithaté meg:

z

;:log;i*w:log w, vagy megkozelitésben 5/ .

ahol P a szabad P, a zart felallitasban elparolgott vizmennyiséget jelenti,
w a szélsebességet msec '-ben.

c) Ha a két Wild-mér6t a szabadban — egyenlé szél-, hémérsékleti-
és nedvességi viszonyok kozott — miikodtetiink és az egyik sugarzastol
védett, a masik nem, akkor a

| Bes P24

egyenlet adja meg az elparolgott mennyiségek kozotti kapcsolatot. P,
a sugarzasvédett mérd altal elparolgott vizmenyiséget jeloli.

d) A
N I

m”h
tipust: egyenletekben az a és b tényez6k nem allandok, hanem a napsugar-
zasi viszonyoktol a kovetkezékép fiiggé mennyiségek:
K
2l
K

pEs
H

hol H a napsiités idétartamat jelenti és K az ugyanezen idé alatt 1 cm*-nyi
teriiletre besugarzott energiamennyiség szamértékét gcal-ban kifejezve..

e} Hosszu idétartamti mérést feltételezve, az elébb emliteit egyenle-.
tek a kovetkezékép modosulnak:

K K 075"
V === (*.-*‘ + Wi ) (E_e) —%— y azaz
m*h

_ K1 +23w") (E—e]' g
238 m*h
A szélsebesség kitevdjeként 0'75-ot fogadtunk el.
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f) Hosszabb idétartami mérések alatt légnyomasi korrekcié is alkal-
mazando.

Befejez6 sorainkban hangsilyozzuk, hogy kovetkeztetéseink helyes-
sége még igazolasra szorul: ehhez — ami még azonban ez id6 szerint nem

all rendelkezésiinkre — hosszabb észlelési sorozatokra lenne sziikségiink.
A tapasztalatbol vont kovetkeztetéseink azonban — az elméleti oldalrol
tamaszthato aggalyok ellenére is — kétségkiviil kecsegteték és a mara-

dékalan bizonyitas lehetéségét nagy mértékben valésziniivé teszik.
Dési Frigyes.
O — — CLOCHO O

A szlovak meteorolégiai szolgalat és a tatralomnici
magaslati obszervatorium.”

Az 6nallé Szlovak allam megalakulasa elétt, 1939. marciusaig Szlovakiaban Praga
iranyitotta az idéjarasi szolgalatot és ceak a pozsonyi repiilétéren volt egy szaksze-
mélyzettel ellatott idéjelzé koézpont, amelyet 1932-ben létesitettek a repiiléforgalom
idojarasi tajékoztatdsa céljabol. Ezenkiviill mikédétt Szlovakiaban mintegy 50 maga-
sabbrendii meteorolégiai allomas, amelyek megfigyeléseiket Pragaba kiildték, tovabba
50 agrometeorologiai allomas, amelyeknek adatait a pozsonyi allami Mez6gazdasagi
Kutaté Intézet gyiijtotte ossze. Az 520 csapadékmérd allomas a Viziigyi osztaly fenn-
hatosaga ala tartozott. '

1939 aprilisaban kaptam a megbizast, hogy 6nallé szlovak meteorolégiai szolgala-
tot létesitsek. Sziikségesnek mutatkozolt orszdgos Meteorolégiai Intézet felallitasa és
ezért javaslatot tettem egyesitett vizrajzi és meteorolégiai intézet alapitasara. Hogy
azonban ennek létesiiléséig is nyomban megindulhasson a munka, ideiglenesen egy Idé6-
jarasi Kozpont alakult 1939. méajusdban a kdzlekedési és kézmunkaiigyi minisztériumban.

1939. novemberében lépett életbe a Hidrolégiai és Meteorolégiai Intézet alapita-
sarol szolo torvény. Az dj Intézet a régi meteorologiai és hidrologiai szolgalatot egye-
sitette, azonkiviil atvette az agrometeorolégiai allomashalézatot is. Tervbe vettilk egy
geofizikai osztaly létesitését is.

Intézetiinknek 1941 januar végén 103 magasabbrendd, éghajlatkutaté allomasa volt,
koztilk 3 obszervatérium. 14 allomason vannak 6nir6 miiszereink a légnyomas, hémér-
séklet és nedvesség feljegyzésére, 7 allomason miikédik szélir, 23 allomason napfény-
tartamméré. 467 csapadékméré allomasunk van., Sugarzasméréseket Pozsonyban és a
Tatraban a Csorba-ténal Michelson aktinométerekkel végeznek. Mindharom obszerva-
toriumban mikédik Robitzsch sugarzasird, magaslégkori szélmérés rendszeresen 2gy
keleti és egy nyugati allomason folyik.

1940-ben kezdte meg az Intézet a meteorolégiai havi jelentések kiadasat s azokat
csereként elkiildte a legtobb kiilféldi intézetnek. A jovére nézve eloszér az 1939-es
egyesitett hidrologiai és meteorolégiai évkonyv kiadéasat tervezziik. Ezenkiviil nemsokara
megkezdjitk a tatralomnici magaslati obszervatériumunk adatainak kozlését is.

A tatralomnici obszervatérium felépitését a Tatralomnicrél a Lomnici-csiicsra
vezeté fligg6vasut elkésziilte tette lehetéve. A drotkotélpalya épitése mar 1936 aprili-
saban elkezd6dott. Ennek els része a tatralomaici kiindulé allomastél (898 m magas-
sagban) a Steinbach-See- -ig (1736 m) 4120 m hosszt és 838 méter magassadgot hidal at.
Ezen az ttszakaszon egyidejiileg két kocsi kozlekedik 30—30 személy szamara, ellentétes

* A szerz6 eléadasa a Magyar Meteorologiai Tarsasag 1941, évi februar 12-én tar-
tott szakiilésén.
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) A tatralomnici obszervatérium télen.
1. Az obszervatorium latképe. 2. A behavazott héméréhaziko.

(Dr. Réthly Antal felvételei.)

iranyban. Féltiton van a ,Start” nevii allomas. A vasitnak ezt az elsé szakaszat mar
1937 decemberében atadtak a forgalomnak.

A palyanak masodik, épitészeti szempontb6l joval nehezebb része — Steinbach-
See-t6]l a Lomnici-csticsig — 1852 m hosszii és 898 m az emelkedése. A végpont 2634 m
magasan van Adria felett. Ezen az ttszakaszon, amelyen egy kocsi kozlekedik 15 sze-
mély szdmdara, nincs egyetlen tartéoszlop sem. Csak kézvetlenill a felsé végallomas
elott tartja egy tamasztéoszlop a kotelet, nehogy a kocsi a sziklahoz vagodjék. A ma-
sodik ttszakasz mar készen van ugyan, de nem nyilt meg a kozonség szamara. Unnepé-
lyes megnyitasat a kovetkezé nyarra tervezik. Az egész palya mintegy 26 millié szlovak
koroniba keriilt.

Az obszervatérium a fiiggévasut végallomasanak épiiletében a Lomnici-csicson
2634 m magassagban van. 1940 oktéber 1-én kezdte meg miikédését. Az intézetnek egy
allando észleléje dolgozik ott, akinek sziikség szerint segéderék allanak allanak rendel-
kezésére. Az obszervatérium magassaga szerint Kozép-Eurépaban negyedik helyen all
az allandéan miik6dé magaslati obszervatoriumok koézott a Jungfrau, Sonnblick és
Zugspitze utan.

Az obszervatérium felszerelése a kovetkezd: allomasi barométer 4000 m-ig hasz-
nalhato beosztassal, mikrobarograf, August-féle pszichrométer, szellztetett pszichro-
méter, szélséség-hémérok, hémérsékletiro, hajszélas nedvességmérd, nedvességiré, kata-
thermométer, csapadékmérs, mérleges csapadékiré, Fuess-Univerzal széliré magaslati ki-
vitelben, Dines-féle széllokésiro, kézi szélmérs, Wild parolgasméré, felhétiikor, Wigand-
féele latasmérs, Campbell-Stokes napfénytartammérd, Stade-Becker napfénytartammérs,
Michelson sugarzasmérd, Robitzsch sugarzasiro, insolaciés maximum-hémérs, teljes fel-
szerelés magaslégkori szelméréshez, tovabbad zuzmaraméré berendezés.

A redényés homérshaziké az épiilet északi oldalan az obszervatérium felsé emele-
tének ablaka elstt all, olymodon, hogy a miiszerek leolvasasa rendes koriilmények kézétt
kiviilrél torténhetik a koérbefuté erkélyrsl, kiilondsen kedvezétlen id6jaras mellett azon-
ban az ablakon at az észlelé szobajabél is leolvashatok az adatok.

Habar a mi hegységeinkben azonos magassigban a zuzmaraképzédés lényegesen
csekélyebb, mint pl. a Szudétdkban, mégis igen gyakori és nagymértékii ahhoz, hogy
kiilonleses nehézségeket okozzon a miiszerek kezelésében ¢és karbantartasaban.
Emlitésremélto példaul, hogy egy alkalommal egy napon egy faridra oly mennyiséga
jég rakodott ra, amennyi 1 m? feliiletre atszamitva 27 kg jéglerakodast jelent. A kériil-
mények tehat kivalo alkalmat adnak a zuzmaramérésre.
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Az eddigi adatok szerint a legalacsonyabb homeérséklet —23° volt, és emlitésre-
mélté, hogy 1940 oktober elején hosszabb szép idé alkalmaval +10° hémeérséklet mellett
50/0-ra szallott le a viszonylagos nedvesség. Az eddig meért legnagyobb szélsebesség
valamivel meghaladta a 140 km/6ra értéket.

da a habora utdn a nemzetkédzi szinoptikus hirszolgalatot ismét helyreallitjak,
obszervatoriumunk adatai bizonyara hézagpotlo szerepet fognak betélteni a kézépeuro-
pai idéjelzé szolgalatokban. Az éghajlatkutatas is értékes adatokat kaphat Eurdpa leg-
keletibb magaslati obszervatériumabél.

Végiil még megemlitem, hogy Steinbach-See-nél is megkezdddott egy csillagaszati
obszervatérium épitése, ez szintén fog meteorolégiai és geofizikai vizsgalatokat is végezni.

Steinbach-See kérnyékén a Tatra lejtéjének fekvése azért érdekes, mert ott az
északnyugati hidegbetorések alkalmaval rendkiviil erés bukészelek (fonszerti lecsapo
sz¢l) lépnek fel, amelyeknek lokései a széllokésiro eddigi feljegyzései szerint egyes
esetekben messze feliilmtljak a 150 km/ora sebességet.

A fentiek t4jékoztainak rovid Osszefoglalasban a szlovak meteorolégiai szelgalat
masfélévi mikddésersl.

Dr. N. Koncek
a Szlovak Hidrologiai és Meteorologiai
Intézet igazgatoja.

e ) e e s S
Zord telek Europaban és Magyarorszagon.®

,Semmi sem 1j a nap alatt”, mondja bélcsen a sokezer éves szalléige. Nem vehet-
jiik ugyan szészerint igaznak ezt, hiszen akkor le kellene mondanunk az emberi szellem
csodas alkotasai lattara joggal érzett biiszkeségiinkrél. Ezzel szemben megallapithatjuk,
hogy a kiilsé természet mai jelenségei kozott kevés olyat taldlunk, amelynél kiilénbet
6sapaink az emberi nem néhany milli6 éves élete alatt mar ne tapasztaltak volna. Kiilé-
nosen érvényes ez az iddjaras tiineményeire, mert, amint az a régi poros kronikak
lapozgatasakor szemiinkbe o6tlik, a tortéenelmi idék alatt Féldinkén az idéjarasban nem
tortént egyiranya valtozas, csak hulldmzas, mert a szdraz és csapadékos, a meleg és
a hideg évek az évezredek soran folyton valtogattdk egymast és jelenlegi idéjarasunk
egyetlen jelensége sem tekintheté paratlannak, egyikrél sem mondhatjuk el, hogy még
sohasem fordult volna elé.

A tavalyi és az idei hideg, havas tél sok szenvedést hozott rank. Haladlos szeren-
csétlenségek, nehéz nélkiilozések szakadtak varatlanul orszagunk népére is, mintegy
kiegyenlitéséiil annak, hogy hazankat az éghajlatnak sok-sok olyan siilyos csapasa
megkiméli, amely mas vilagrészeken gyakori. A tropusi orkanok, az amerikai tornadok
mindent szétrombolé szérnyii vihara, a tengerarak varosokat elsépré ereje nalunk nem
pusztit; valosaggal halasak lehetiink azért, hogy a kérlelhetetlen idéjaras aranylag
szeliden banik veliink és csak ritkan kapunk izelitét és emlékezteté6t mérhetetlen ha-
talmarol.

Nyomban meggy6z6diink errsl, ha a Meteorologiai Intézet igazgatéjanak, dr.
Réthly Antalnak nagyértéki gyiijteményét oz elemi csapasokrél atlapozzuk és mintegy
csokorba gyiijtjitk az elmult egy-két évezred feljegyzéseit Eurépa zord teleirsl.

A rémai annalesek mar 366-bol emlitik, hogy a zord tél miatt akkor befagyott a
Rajna és a germéanok azon atkelve Champagne-ba tériek be. 400-ban a Rajnan és a
Dunén kiviil a Rhone is befagyott, sét a bizanci 6bsl is jégtorlaszokkal volt tele. 508-ban
Anglia foly6i két hoénapig voltak jégpancél alatt, ami azért nagy szé, mert a sziget-
orszag tele sokkal enyhébb a miénknél. 524-ben a mai Németorszag teriiletén a szigora
havas télben minden kozlekedés megallt, a malmok nem dolgoztak és ezért nagy éhin-
ség pusztitott. A hidegté] megdermedt vadakat és madarakat kézzel lehetett megfogni.

* Szerz6 radideléadasa 1941, II, 9-¢n,
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557-ben a hinck a befagyott Aldunan keltek at Moesia, Thracia és Goérogorszag pusz-
titasara. 739-ben Bizanc és Chalcedon kézdtt szanokkal lehetett kozlekedni.

Az eddig emlitett részleges jelenségek eltorpiilnek a 764-i tél tartéos és szdrnyd
hidege mellett. Az eurépai folyok mar oktober 1-én befagytak és csak aprilisban enged-
tek fel, a Dardanellakat is 78 cm vastag jégtakaré fedte. 860-ban az Adria egy része is
befagyott a velencei lagunakkal egyiitt. 994—995-ben is oly hoszi ideig voltak a folyok
és tavak vastag jégpancél alatt, hogy a halak sok helyen majdnem kivesztek. A Bosz-
porusz oblében a jégzajlas Bizanc falait is ledontotte. 1074-ben Salamon kiraly Géza
herceg megtamadasara februar 26-4n a befagyott Tiszan vezette 4t hadait. 1203-ban
Nyugateurépaban a pincékben is megfagyott a bor, Belgiumban a zsoldos katondk bor-
jarandésagat csadkanyokkal szeldelték megfeleld darabokra, a Ikorcesmarosok pedig
fontonként adtak el a jéggée fagyott italt. Az ¢l6 fak hatalmas robajjal hasadoztak szét
a nagy hidegtél. 1210-ben a Kattegaton Jiitland és Norvégia ko6zoit szankén kozleked-
tek. 1217-ben a Szentféldén oly hideg volt a tél, hogy Endre magyar kiradly keresztes
hadseregébdl sokan megfagytak és az id6jaras viszontagsagai miait a sereg négy részre
szakadt. 1242-ben a tatarok a befagyott Dunan atkelve tudtdk csak a pusztitdsoktol
addig megmenekiilt Dunantalt is elarasztani. 1246-ban Velencében alarcos-balt rendeztek
a lagunak befagyott titkrén. 1306-ban szankon jartak 4t Danzigbol Koppenhagaba.
1396-ban Romaban a befagyott Tiberiszen tartottak tancmulatsagot.

1409-ben az &sszes svajci tavak és az eurdpai folyok egész a torkolatukig befagy-
tak, a farkasok a varosokba merészkedtek és az utcdkon marcangoltdk a temetetleniil
fekvé megfagyott halottakat. 1442-ben Svajcban akkora havazas volt, hogy a hazak
tetején kellett nyilast vagni és arra kézlekedtek az emberek. 1443-ban Hunyadi kény-
telen volt a dermeszt6 hideg miatt abbahagyni balkani hadjaratat. 1458-ban Matyast
a befagyott Duna jegén taborozé, allitélag 4.000 fényi katonasig jelenlétében valasz-
tottak kirallya. 1485-ben a Bécs ellen” vonulé Mayas kiraly katonainak keze, laba
megfagyott. 1499-ben Bajazid szultin Podoélidban taborozé seregébél allitolag 10.000
ember fagyott meg egyetlen éjtszakan. 1529-ben Szulejméan szultan kénytelen volt Bécs
ostromat abbahagyni mert az oktober 15-i hatalmas hévihar a torokok satrait egészen
betemette és a zord id6, meg a védék ellenallasa seregébsl 80.000 embert pusztitott el.
1612-ben a vadak is megfagytak az erdékben és egész ligetek kivesztek. 1623-ban
Bethlen” Gabor hadseregébsl lovastul fagytak meg az 6rszemek. 1634-ben Berlinbe két
megfagyott farkast hoztak be a vidékrél. 1635-ben az 6szi bilizavetés mind elfagyott.

1685-ben egyszerre 150 ember fagyott meg Dehrecenben. Trécsdnyi Zoltdn idézi
konyvében Babocsai Izsdk feljegyzéseit errél a szomord esetrél:,Szent Gergely pdpa
napjdan oly rettenetes kemény, hideg szélvésszel osszekeveredett havazé és fergeteges
ido tdmadott, hogy a Tiszdn til, sivatag pusztasdgon feles szekerekkel utazé emberek
marhdjokkal egyiitt dltala mind ésszedlettek s az rendkiviil valé s tiirhetetlen gonos:
idé ugyanakkor szdmtalan folt juhokat is minden felé a mezébe szoritvdn mind pdszto-
rostul sok ezerekig rakdsba fagylalt. Mely hidegvette emberek koziil csak egyediil
Debrecenben énekszéval és azokon kiviil kiket prédikdciéval temettek el, tébben voltai:
mdsfélszdzndl.”“ Szinte el sem hinnék ezt a tudésitast ha késobbi még szo6rnyiibb itélet-
id6k hiteles tantisigai nem tennék szamunkra ezt hihetdvé.

A kévetkezé eurdpai kiterjedésti nagy hideg 1708—1709 zord telén allott be. Ekkor
az ¢l6 fak és az allatok ezerszamra pusztultak el, Fiuméban az olajfak kivesztek, az
Adria egy része befagyott, az emberek sok helyen adgyaikban dermedtek meg és még a
hazi egerek is megfagytak. Paris utcain 60 megfagyott holttestet szedtek ossze. 1782-ben
Magyarorszagon kegyetlen hideg volt. A kutak befagytak, sok ember és haziallat szen-
vedett fagyhalalt. A Felvidéken egyes falvakba tomegesen mentek be a hideget mar ki
nem biré rékak, nyestek, gorények és rengetegnek keriilt vasidrra a gereznaja, mert
némelyik gazda 10—12-t is iitott agyon a haza kériill. A bor megfagyott a pincékben,
a korcsmarosoknak tiizet kellett rakniok a hordék csapja mellett, hogy bort mérhesse-
nek. Uton-titfélen sok megfagyott embert lehetett talalni.
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Minden eddig emlitett borzalmat feliillmult az 1816 januar 29-én és 30-an Kelet-
Magyarorszagon tombolé jeges hovihar szérnyii pusztitasa. Hiteles forrasokbol tudjuk a
kovetkezo adatokat, mert ekkor mar a Helytartotanacs hivatalbél osszeirta a karokat.
1816 januarja igen enyhe volt, annyira, hogy a honap masodik felében kihajtottak az Al-
toldon a barmokat a pusztira és senki sem gondolt ra, hogy milyen kévetkezménye lesz
ennek. A januar 28-r6l 29-re virradé éjjel havas fergeteg tamadt, amely el6szor apro,
finom porho-eséssel és hofuvassal kezddddtt. A viharos északi szél mellelt oriasi tomeg-
ben lehullé finom szemiti hé miatt nappal is teljesen soétét volt. A szél ugy zorgette az
ablakokat, mintha mennydérgétt volna. A finom hé az ablakok, ajték nyilasain a hazakba
is behatolt. Lehetett vagy —30°-0s hideg, mert szdmos ember és szamtalan allat fagyott
meg. Egyes hazakat a ho tugy betemetett, hogy a kémény felé kellett utat térnie az
embereknek a szabadba. A hazakban rekedt emberek két napig butorokkal fitottek a
szérnyii hidegben és a szobaba befdjt héporbél olvasztott vizet ittak. Akit a fergeteg a
szabadban ért, csak nagy iiggyel-bajjal meneckiilhetett. A vihar ereje akkora volt, hogv
a karcagi, a piispokladanyi és a gyomai templomok tornyat levitte és mas épiiletekben
is rengeteg kart okozott. A szabadba kihajtott marha és juh 90%-a ott veszett. A
Bansagban harom nap alatt 200.000 6kér és 400.000 juh pusztult el. Csak a német-
bansagi hatarezred teriiletén 38.000 juh és 1.800 szarvasmarha fagyott meg és az ember-
aldozatok szama ott 54 volt. A Samsonpusztin egy csapat huszar lovastél fagyott meg
Az oroshazi Szarazérbe belesodort 30 lcvas katona koziil 25 ott lelte halalat, 50 loval
egyiitt. Minden nagyobb alféldi varosba 10—20 megfagyott utast, pasztort, katonat
hoztak be a vihar elcsendesiilése utdn, tgyhogy az Osszes halottak szamat tobb mint
100-ra kell becsiilni. Csak az erdékbe és ligetekbe behitizodé ember és joszag tudott
megmenekiilni. Egész falvak vonultak ki a hévihar utdn a doéglott allatok nytzasara 2s
hatalmas tiizek mellett igyekeztek legalabb az elveszett allatok bérét megmenteni.
Honapok mulva is lehetett latni fiil és farok nélkiili marhédkat, amelyeknek megfagyott
testrésze letorott, A gyulai puszta birkanyajat a Kérésbe sodorta a vihar és ott 3.842
birka fagyott be egymas hatan a folyé vizébe. A birkdk hatan lehetett atmenni az
aradastol széles folyon. Még aprilisban is kapartak ki elhullott allatokat a vizekbél.

Hasonlé nagy pusztitast végzett Szaratovban a kirgiz legelékén 1827-ben a hovihar:
280.000 lovat, 30.000 &krét, tébb mint egymillié juhot 81t meg.

A kovetkezé zord tél 1829-—1830-ban koszontétt be. A Duna december kézepétol
marcius kozepéig be volt fagyva. A nagy ho miatt kozlekedési akadalyok léptek fel és
Pesten akkora volt a fahiany, hogy egy ol cserfat 32 forintért adtak és az épiiletallva-
nyokat is tiizelének vagtak fel. Az olvadaskor bekovetkezett hatalmas arviz Pest varo-
sanak tobb milli¢ forint kart okozott. Még nagyobb volt az 1838. marciusi pesti arviz
pusztitdsa, ez a varos nagy részét romba dontotte. Ezt az arvizet szintén a megel6zd
hideg tél rovasara irhatjuk.

Az ezutan eléfordult zord telek koziil csak a harom legkeményebbrél, az 1879
decemberi, 1893 januari és az 1929 februari hidegrél kell megemlékezniink, tovabba az
1906—1907-i nagy havazasokrol. Ezekr6l mar pontos hémérsékleti feljegyzéseink is
vannak.

1879 decemberében allott be a fagy 6lmosesével. Ez rengeteg kart tett a fakban, és
egyediil a kalocsai érseki parkban 80 mazsa volt az 6nos esé siilya alatt letért galyak
tomege. A havi kézéphémeérséklet Budapesten —10° volt, amekkora az északi Jeges-
tenger mellett Sydvaranger fjordjaban kézénséges jelenség. Ilyet Pesten sem azelétt,
sem azéta nem észleltek. Egymas utan 23 napon siillyedt a hémérséklet Pesten a —10°
ala. Az orszagban idénként —30°-0s volt a fagy.

1893 januarja megkozelitette ennek a fagynak a mertéket. Havi kozéphomérseklete
—9° volt. Nagy havazassal kezdsdétt a honap, Fiumét elzarta a ho a vilagtol és Trieszt-
ben is a hazak ablakaig ért fel a hotakaro. Kassan befagytak a mély kutak is, az
aszfalt megrepedezett. Egy tojas ara 9 krajcar volt. Igen sok ember fagyott meg még
a hazakban is. A fak megrepedeztek a nagy hidegben és a vadak lejartak a hegyekbol



17
/

a falvakba. A Kalvin-téren a bérkocsisok az ésszefagyott hobol szilard kockakat farag-
tak, azokbél kunyhét épitettek, abba butorokat faragtak és ott mérték a bort.

1906 decemberében par nap alatt félméteres hé halmozédott fel Budapest utcain
és szerte az orszagban hofuvasbol eredé hatalmas torlaszok akadalyoztdk a vasitak
forgalmat. Az allamvasutaknak 560.000 korona kiilén kiadast okozoti a vonalak felsza-
baditasa.

1629 februarjanak nagy hidege még mindnyajunk élénk emlékezetében van. He-
lyenként akkor is —30°-os, vagy azt is meghaladé hideget mértek a meteorologiai
allomasaink és Budapesten 60 cm volt a héréteg magassaga. Sok ember megfagyott, a
fold felszinén itt-ott karvastagsagi repedések latszottak. Rengeteg gyiimolesfa elpusz-
tult, hazi és vadallatok megfagyak. Zalaegerszegen zsakban vitték haza a bort a széls-
beli pincékbél, mert a hordé szétfagyott. A vasuti forgalom az enyhiiléssel egyidében
beallé hatalmas héviharok miatt egyes vidékeken napokig sziinetelt.

Sok sok hideg telet elhagytam a felsorolasbol és csak a nevezetesebbeket emlitet-
tem meg. Amint a talzdsoktél lehetéleg mentesitett és legtobbnyire hiteles forrasok
nyoman ko6zolt adatok bizonyitjdk, a tavalyi és az idei tél minden zordsaga eltérpiil
egyes régebbi telek szornytiségei mellett.

Nagyapainkté]l mostanaig mindig azt hallottuk, hogy ,Hej a mi idénkben bezzeg
maskép volt, akkor voltak igazi telek, fagyok és havak, ma mdr ilyen nincsen!'" Most
bizonnyal szivesen visszavonndk ezt az allitdsukat, ha a tavalyi és az idei tél sok kel-
lemetlenségét és kinlodasat meg nem torténtté tehetnék. Az igazsag az, hogy bizony a
zord telek hazankban régen és most egyforman gyakoriak, minden evszazadban sza-
mithatunk egy-ketté fellépésére. Ezért allandéan készen kell lenniink bekovetkezésiikre,
hogy, amit csak lehet, megtegyiink az ilyenkor mindig fellépé nagy nehézségek lekiiz-
désére és az elérelatassal kikiiszobolheté bajok elkeriilésére.

Dr. Bacsé Ndndor.

A Balaton hatasa a talajmenti levegé hémérsékletére.

A kozel 600 km? vizfelilletii Balaton, Kézépeurépa legnagyobb kiterjedésii tava,
kiegyenlité és mérsékls hatassal van kornyékének éghajlatira. Az egyes éghajlati ele-
mekben jelentkezé Balaton-hatas kimutatasa mar régen foglalkoztatja éghajlatkutatéin-
kat. Az utolsé két évtizedben fellendiilt balatonmenti fiirdéhelyek latogatottsiga még
idGszeriibbé teszi a balatonkutatast.

Altalanos, atfogo érvényi kovetkeztetések levonasara csak az egyes részletkeér-
dések ismerete jogosit. Kiilénésen nagyobb kiterjedésii teriiletek éghajlatanak kutata-
sanal fontos megismerniink egdyes éghajlati elemek allandoit, nehogy tisztan elméleti
elgondolasok képezzék — esetleg tévesen — koévetkeztetéseink alapjat.

A megszabott tér és idé altal korlatozott éghajlatkutaté igen gyakran csak mikro-
klimatolégiai hatasok megfigyelésére szoritkozhatik. Ezek a megfigyelések azonban —
ha eredményesek — kiindulasi alapul szolgalnak tovabbi, altalanosabb érvényii meg-
figyeléseknek.

I'yen megfigyeléscket végeztem 1940 augusztusiban a Balaton déli partjan, Bala-
tonboglaron. A talajmenti kisugarzasi hémérséklet legalacsonyabb értékeit mértem tiz
alkalommal, minden esetben egyidében hat helyen. a Balaton partjanak 1 km széles-
ségii savjaban.

A hatvan észlelési adatot, valamint a beldliik képezett kozépértékeket a mellékelt
tablazat tinteti fel.



18

Nap A viz Tavolsag a Balaton partjatol

felett 2m 50 m 150 m 200 m 1000 m

Ee e (28 (& 2 @5
VIII 4 12,6 13.0 12.6 11.8 127 8.4
VI *5) 15.0 15.4 14.7 14.6 15.1 13.1
VIIL. 6. 153 15.5 15:2 15.0 15:1 15.0
VIIL. 7 14.6 15.0 141 13.8 14.3 12.4
VIII. 8. 15:3 15.6 1‘4.7 145 149 3.1
VIII, 10. 16.4 16.6 16.5 15.9 16.2 13.7
VIII. 11. 18.0 18.2 17.6 16.9 17.5 15.8
VIIL. 12. 17.5 17.9 172 16.8 171 145
VIIL. 14, 13.3 13.4 12.4 12.0 12.6 9.4
VIIL 15. 11.0 11.2 10.7 10.5 10.7 8.0
Atlag: 149 1572 14.6 14.2 146 123

Az elsé oszlop a viz felett, a parttél 2 m-re elhelyezett radidciés héméré adatait
adja, a kévetkezé oszlopok a part vonalatel 2, 50, 150, 200 illetve 1000 m tavolsagban
felallitott homeérék allasat mutatjak.

A hémérsékleti menet azt mutatja, hogy a talajmenti levegd legkevésbbé a part
kozvetlen kézelében hiil le, mig a partiol tavolodva a lehiilés mind erésebbé valik és
1 km tavolsagban atlag 3.0 C°-kal mutat alacsonyabb értéket a part mentén észlelt
hoémérsékletnél. A parttél 200 m tavolsagban felallitott héméré elhelyezése kiilon-
leges, platanfak lombkoronaja altal fedett teriileten tértént, tehat kisugarzas szempont-
jabél kedvezétlen helyen. Azonban igy is atlag 0.6 C°-kal alacsonyabb hémérsékletet
mutatott a teljesen nyilt parton mért hémérsékletnél.

Tovabbi megfigyeléseknek kell eldonteniok, hogy a Balaton vizének mérséklo
hatasa a talajmenti levegé hémérsékletének cstcsértékére is kiterjed-e, valamint a
parttél nagyobb tavolsagokban végzett méréseknek kell megallapitaniuk, hogy ez a
hatds a parttél mért mely tavolsagig terjed.

A kozolt mérések gyakorlati megindulasat jelentik annak a nagyszabasi munka-
nak amelyet dr. Kéthly Antal. a Metecrologiai Intézet igazgatoja inditott el a Balatcen-
nak és a Balaton kézvetlen kérnyékének részletes éghajlati megismerésére. Kétségtelen,
hogy az allam elsérendii érdeke az orszag természeti kincseinek felismerése és kello
kihasznalasa. Céltudatos és faradhatatlan munkaval kell erre minden rendelkezésre
allé tudoméanyos eszkéz igénybevételével toérekedniink, mert a nemzetek mai 6ldoklé
harcaban minden értékre sziikségiink van, hogy helyiinkén megéallhassunk. A Balaton
jelentéeége — gyogyhelyek, sportélet, idegenforgalom stb. szempontjabél — mar régen
kozismert, de csak a tudoményos kutatiasok eredményei mutathatjak ki hatarozott
formaban, hogy a Balaton nemcsak Eurépa tavai koziill a legalkalmasabb a nyara-
lasra, hanem vizének hémérséklete és Osszetetele, [ovenyes partrészletei, kedvezo fek-
bése és éghajlati viszonyai kévetkeztében a legkivalobb tengerparti fiirdéhelyekkel is
sok tekintetben vetekedhetik. Halas vagyok dr. Réthly Antal igazgato turnak, hogdy kez-
deményezésére és hathatés tamogatdsaval — a nehéz idék ellenére — ezen a teriileten
az elsh lépést megtehettem. Remélem, hogy a jovoben, munkatarsak kozremiikodésével
a léghémeérsékleten kiviil napsugarzas, vizhémeérséklet stb. mérésével, mind szélesebb
teriileten végezhetem kutatasaim.

Fadbidnics Ferenc
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A szabadlégkori mérések
és az aerologiai segédiogalmak felhasznalasa
az idojelz6é szolgalatban.

Foldink hideg, mérsékelt és meleg égoveinek, szarazfoldjeinek es
tengereinek, hegyvidékeinek és siksagainak sajatsagos levegéjét folyton
valtozé iranyu és ereji légaramlasok keverik ossze. Ez a keverdé mozgas
gyakran akkora sebességgel torténik, hogy az iramlo levegé megtarthatja
eredeti tulajdonsagait. Ennek kovetkeztében a mérsékelt égov alatt szub-
tropusi és sarkvidéki, a szarazfoldek {6l6tt tengeri és az o6ceanok fdlstt
szarazfoldi eredetii levegd jelenhet meg. Kiilonboz6 sajatsagt 1égtomegek
ezek, dyors aramlisuk elsé napjaiban élesen elkiiloniilnek az utjukban
talalt leveg6tol és hatarfeliileteik, az idéjdrdsi frontok két, egymastol nagy
mértékben kilonb6z6 idéjarasi jelleget valasztanak el.

Az dutnak indult légtomeg vandorlasa, megéllapodasa, atalakulasa,
tehat az idéjarast befolydsolé egész miitkédésének vizsgalata a korszerii
id6jelzé szolgalat legfontosabb feladata. Ebben a munkaban kétségen {eliil
nagyjelentsédiick a magasban végzett megfigyelések, éppen ezért ezek
elterjesztése a nemzetkdzi meteorologiai szervezet évtizedekre visszanyulo
torekvése.

A magaslégkori kozvetlen mérések o6nir6 miiszerekkel, meteorogra-
fokkal torténnek. Ezek a levegd nyomasat, hémérsékletét és nedvességét
jegyzik fel. A miiszeres szabad ballonokkal végzett mérések feldolgoza-
sara azonban csak hetek, gyakran honapok mulva keriilhet sor, pedig az
idéjelzé szolgalat a feljegyzések gyors felhasznaldsara torekszik. E miatt
egészen a legutobbi idékig repiil6gépek, néhany obszervatéoriumban pedig
kotott ballonok és sarkanyok vitték a miiszereket a magasba. A héabora
kitorése el6tt az Eszakamerikai Egyesiilt Allamokban tobb, mint 20, Euré-
paban és Eszak-Afrikdban pedig 50-nél is tobb egyideji felszallast végez-
tek (a legtobb allomason naponta kétszer). A repiil6gépen atlagosan 5—7
km magassagig emelkedtek.

A legutébbi idében egyre nagyobb szamban hasznaljak a rddidszondd-
kat. Ezek radiochullamok utjan adnak hirt a levegd fizikai allapotarsl. A
radiészondakat szabad 1éggombok emelik a magasba és a repiil6gépeknél
joval nagyobb magassagot (15—20 km) érhetnek el. Az 1937-ben Salzburg-
ban tartott nemzetkdzi meteorologiai konferencia felvetette 50 radioszonda-
allomasbol allé eurépai halézat tervét és hasonlo tervet ajanlott a tobbi
vilagrész szamara. Az Egyesiilt Allamokban a repiil6géppel végzett fel-
szallasokat mar a radiészonda alkalmazéisa valtotta fel.

Magyarorszagon dr. Hille Alfréd kezdeményezésére a m. kir. Légiigyi
Hivatal 1927 oktoéberétél 1931 juniusdig Szegeden rendezett Osszesen 67
repﬁlc’igép-felszéllést. Ezek a felszallasok 1935-ben Budapesten ismét meg-
indultak és jelenleg is folynak. Eurépa magaslégkori halézatanak délkelet
felé legszéls6 allomasa Budapest. Ennek nagy jelentdségét a nemzetkozi
meteorolégiai irodalomban gyakran kiemelik.

Ezidészerint nem allanak rendelkezésiinkre az eurépai halozat meg-
figyelései, s igy kiilonosen hasznosnak latszik &sszefoglalni azokat a mod-
szereket, amelyekkel egyetlen hazai felszallasunknak eredményeit fel-
hasznalhatjuk.

Indul]unk ki a leglényegesebb idéjarasi elembél, a csapadékbol. A
felhézet és a csapadék keletkezéséhez altalaban szukseg van arra, hogy a
levegé viszonylagos nedvessége elérje a 100 szizalékot. Valamely lég-



tomeg ezt a telitettségi allapotot vagy ugy éri el, hogy kornyezetétsl viz-
g6zt vesz fel, vagy pedig oly mértékben hiil le, hogy nedvessége egyenls
lesz ezen az alacsonyabb hémérsékleten lehetséges legnagyobb vizgéztar-
talommal. A csapadék képzédésénél az utobbi folyamat: a levegéd lehiilése
jatszik nagy szerepet.

A felhézet létrejottéhez tehat lehiilés sziikséges, ez pedig a szabad
légkorben csaknem kizarolag a levegd emelkedé mozgasa miatt kovetkezik
be. Az emelkedé levegd kisebb nyomas ala jut, kiterjed, lehiil s ezzel mar
teljesiil is a telitettséghez, a vizgéz kicsapodasahoz, vagyis a felhéképzé-
déshez, végiil a csapadék létrejottéhez sziikséges feltétel.

Ezek utan az elsé kérdés, amelyre feleletet varunk felszallasunktol:
mi torténnék a folottiink levé levegoben, ha azt valaminé ok emelkedésre
kényszeritené.

Ehhez elsésorban azt kell viligosan latnunk, hogy milyen a folottiink
levé levegd allapota. A felszallas adatai alapjan megrajzolhatjuk a f6lot-
tiink levé levegd dllapotgorbéjét. Az allapotgorbe megmutatja, hogy a fel-
szallas idején a levegé hémérséklete hogyan valtozott a magassaggal. Az
allapotgorbe berajzolasahoz legtobbszér olyan koordinatarendszert valasz-
tunk, amelyben a fiiggéleges tengelyre a magassag helyett az azzal igen
szoros osszefiiggésben egyiitt valtozo légnyomas logaritmusat vessziik fel,
a vizszintes tengelyre pedig a hémérsékletet. Elsé abrankon az OABD
vonal a levegé allapotgorbéje az 1938 VI. 13-i budapesti felszallas adatai
szerint, A talajon a felszallas idején 994 mb (746 mm) volt a légnyomais
és 23° volt a hémérséklet, tehat az abra O pontja a talajon 1évé levegé
allapotanak felel meg. A hémérséklet felfelé allandoan csokkent és 2300
m magassagban (az dbran 770 mb) 10°-0s, 3600 m magassagban (652 mb)
0°-0s, a 600 mb-os szintben (4300 m) —4°-os levegét talalt a kutaté
repiilégép.

Térjiink most vissza arra a kérdésre, mi torténnék a levegében, ha azt
valaming ok emelkedésre kényszeritené. Ha az emelkedé levegé koruye-
zetétsl sem hét fel nem vesz, sem annak hét le nem ad, allapotvaltozasa
adiabatikus (hécserementes). Ilyen éallapotvaltozas kozben kisebb nyomas
ald keriilvén, hémérséklete a nyomassal meghatarozott torvényszeriiség
szerint (Poisson egyenlet) csékken. Ez a csokkenés sziraz levegd emelke-
désénél 100 méterenkint kereken 1 fok.

Ez a térvényszeriiség azonban szigortian csak idealis gazra érvényes. Az eltérés az
altalanos gazallando értékében lép fel, amely idealis gaznal mas, mint vizgozzel kevert
levegénél, Minthogy a légkér termodinamikajaban az altalanos gazallandé minduntalan
eléfordul, a szamitasok egyszeriisitése végett Guldberg és Mohn 1877-ben a virtudlis
hémérséhlet fcgalmat vezették be. Tudvalevs, hogy az altalanos gazegyenlet
osszefiiggést ad a gaz nyomasa, homérséklete és siiriisége kozott. Ez az Osszefiigges
nedves levegére nem érvényes, mivel ugyanolyan nyomasi és hémérsékletii nedves
levegé siiriisége vizgoztartalma szerint kiilonbozoé lehet. Szamitsuk ki, hogy a nedves
levegé nyomasaval ogyenlé nyomaeti, de teljesen szaraz levegé milyen hémérséklet
mellett lenne ugyanolyan siiriségii, mint nedves levegénk. A kapott érték a virtudlis
hémérséklet. Belathats, hogy ha ezt a hémérsékletet hasznalnank szamitasainkban a
nedves levegé hémérséklete helyett, érvényesek lennének a thermodinamika egyenletei
nedves levegére is. Ez volt a virtualis hémérséklet bevezetésének egyetlen célja s amint
latjuk, ez semmi maés, mint szadmitasi segédeszkoz. A virtualis hémérsékletet a gyakor-
latban kénnyen kezelhets tablazatokbél keressiik ki.

Ha a 'telitetlgn levegsé adiabatikus hémérsékletvaltozasat is a nyomas
logaritmusanak fiiggvényében abrazoljuk, az egyeneshez Liézeless gorbét,
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1. abra. Emagramm. OABD allapotgérbe 1938 VI, 13-an Budapest felett.

OA’' ¢és O'C' szaraz adiabatak.
A'BC nedves adiabata.

ugynevezett ,,szdraz adiabatdt” kapunk. Ilyen sziraz adiabatik az 1. abran
lathate OA' és az O'C’' gorbék. Nézziik meg kozelebbrél ezek jelentését.
Ha példaul az O' pontnak megfeleld p, nyomasa es T'. hémérsékleti
levegst adiabatikusan felemelnénk, hémérséklete a csokikené nyomassal az
0O'C' szaraz adiabata szerint valtozna. Ugyanigy a p, nyomasu és T, hé-
mérsékletii levegé adiabatikus valtozasat az O A’ szaraz adiabata irja le.
Tlyen médon minden ponton &t rajzolhatunk egy szdraz adiabatat, amely
ennek a pontnak megfelelé allapota levegé adiabatikus valtozasara jel-
lemzé.

Ha az O pontbol adiabatikusan az A' pontba emelnénk a levegét, nyo-
masa p,-r6l p,-re, hémérséklete T,-rol T',-re csokkenne. Az adiabatikus
allapotvaltozas soran a levegé nyomasa és hémérséklete az O A’ széraz
adiabata mentén valtozna. Az adiabatikusan felemelt levegé a p, nyomasu
magassagban az allapotgérbe taniisag szerint olyan levegével volna koriil-
véve, amelynek hémérséklete: T, magasabb a felemelt levegs T', hémér-
sékleténél. E miatt a felemelt levegé azonnal siillyedni kezdene, mihelyt
az emeld hatas megsziinnék, minthogy kornyezeténél hidegebb és ezért
nehezebb lenne.
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Ha az OA gorbe (amelyet a levegé allapotgorbéjének neveztiink,
mivel a levegé valosdgos hémérsékleti allapotat tiinteti fel) az O pontbél
kiindulé szaraz adiabata baloldalan fekiidnék, az adiabatikusan emelkedd
levegé melegebb, tehat konnyebb lenne kérnyezeténél és ezért az emels
erd megsziinése utdn is tovabb emelkednék. Természetesen nemcsak a
talajmenti levegébdl indulhatunk ki, adiabatikus emelkedésbe kezdhet a
magasabban fekvé levegé is. Ekkor azonban az &llapotgérbének ebbél a
pontjabél kiindulé szdraz adiabata doénti el, hogy a helyébél adiabatikusan
felemelt levegé visszasiillyedne-e eredeti allapotaba, vagy tovabb emelked-
nék az emeld hatds megsziinése utan is. Az elébbi esetben a levegs egyen-
salyi allapota a szobanforgd hely kornyezetében biztes, az utébbi esetben
pedig bizonytalan. Altalanossagban kimondhatjuk, hogy abban a rétegben,
amelyben a vizgézzel nem telitett levegs dllapotgorbéje meredekebb a
szdraz adiabatdndl, a levegé egyensilyi dllapota biztos, ha ellenben a kst
gorbe koziil a szdraz adiabata a meredekebb, az egyensiilyi dllapot bizony-
talan.

A levegé egyenstilyi allapotat egyszarﬁbben. is kifejezhetjiilk @ pofenciadalis
hémérséklettel. Ez alatt az 1000 mb nyomasra adiabatikusan 6sszenyomott
levegs hémérsékletét értjiik. Belathatjuk, hogy a szaraz adiabata mentén emelkedé
levegs potencialis homérséklete mindig ugyanaz marad és pedig az a hémérsékletérték,
amelyben a szaraz adiabata az 1000 millibaros vizszintes tengelyt metszi (1. abra). Ha
az allapotgorbe meredekebb a szaraz adiabatanal, akkor felfelé a potencialis hémeér-
séklet ré, ellenkezd esetben fogy. Tehat, ha a levegs egyensilyi dllapota biztos, a po-
tencidlis homérséklet felfelé novekszik, ellenkezé esetben csokken.

Mindeddig nedves, de telitetlen allapotd levegérsl volt sz6. A viz-
g6zzel telitett levegébsl emelkedése kodzben viz csapodik ki s rejtett ho
szabadul fel. A tovabbi emelkedés is hécserementesen megy végbe. A rej-
tett hé ugyanis magabol a nedves levegébsl valik szabaddd, tehat nem
kiviilrsl felvett hdmennyiség. Masrészrél a levegd rossz hévezeté s kor-
nyezetének a felszabadulé hébél elenyészé keveset ad at, gyakorlatilag az
egészel sajat hdmérsékletének emelésére forditja. Ennek kovetkeztében az
emelkedd levegd lehiilése mérséklédik. Ha tehat a telitett levegét adiaba-
tikusan emelnénk, lehiilése mar nem a szaraz adiabatan, hanem ennél
meredekebb gorbén az 4. n. nedves adiabatdn menne végbe. Ha példéaul az
1. abra B pontja altal dbrazolt levegs telitett lenne, adiabatikus emelke-
désnél hémérséklete a BC nedves adiabata szerint csokkennék. Miutan ez
a B pont {6l6tt az allapotgorbénél meredekebb, az elézéek alapjan belat-
hatjuk, hogy a B pont felett telitett levegd esetén az egyensulyi allapot
bizonytalan.

Ezek alapjan kimondhatjuk, hogy abban a rétegben, amelyben a viz-
gozzel telitett levegé dallapotgorbéje meredekebb a nedves adiabatdndl, a
levegs egyensiilyi dllapota biztos, ellenkezé esetben bizonytalan.

A telitetlen levegd egyensilyi allapotat e szerint a szaraz, a telitettét
pedig a nedves adiabata donti el. Gyakran eléfordul, hogy a telitetlen
levegé allapotgérbéje meredekebb a szdraz adiabatanal, de kevésbbé me-
redek, mint a nedves adiabata. Ez a levego biztos egyensilyban van, mert
telitetlen, de ha ugyanerre a nyomasra és hémérsékletre telitett levegs
keriil, az utobbinak egyensilyi allapota bizonytalan lesz.

Atgondolhatjuk ezt a folyamatot az 1. abran. A gondolatban az A’
pontig emelt levegé a nedvességadatok szerint itt elérné telitettségét. Ha
innen tovabb emelnék, lehiilése az A'BC nedves adiabata szerint menne
végbe. Kozben természetesen telitett maradna. Az allapotgorbe B pontjat



is vizgozzel telitve érné el és ebben a magassidgban ugyanolyan nyomasu
és homérseékletii lenne, mint kornyezete. Telitettsége kovetkeztében azon-
ban a B pont felett mar bizonytalan egyensilyi helyzetbe keriilne s kiilsé
eré nélkiil is tovabb emelkednék.

A levego egyensulyi allapota tehat VI. 13-an olyan volt, hogy ha a
talajmenti levegét valami kiilsé er6 a 770 millibaros, kb. 2300 m magas
szintig felemelte volna, innen kezdve az eré igénybevétele nélkiil is foly-
tatta volna emelkedését.

Képzeljiik el, hogy ez a levegé adiabatikusan mindaddig tovabb emelkednék, amig
osszes vizgoztartalmat kicsapodas kovetkeztében elveszitené. Ha most a levegét ujbol
alacsonyabb szintre hoznank, ismét felmelegedne ugyan, de mar nem a nedves, hanem
edy szaraz adiabata mentén, miutan idékézben minden vizgéztartalmat elvesztette. Min-
den nedves adiabatdhoz tartozik egy szaraz adiabata olyanforméan, hogy a
nedves adiabata szerint hiill6 ¢és viztartalmaban lecsapodas - folytan - egyre
szegényedd levegé a teljes kiszaradas utdn e szerint a szaraz adiabata
szerint melegednék fel, ha ismét nagyobb nyomas ali keriilne. Nyomjuk o6ssze gondo-
latban szarazza lett levegénket adiabatikusan 1000 millibarra. Ez a C'O’ szaraz adiabata
mentén a T’y hémérsékletet venné fel. Ez levegd pszeudopoten cidlis homér-
séklete. Ezt tehat 1ugy nyerjiik, hogy képzeletben adiabatikusan addig emeljiik a
levegot, amig telitodik, innen ugyancsak adiabatikusan, de most mdr“a nedves adiabata
mentén tovabb emeljiik, mig ésszes vizgoztartalmdt elvesziti, ezutdn adiabatikusan éssze-
nyomjuk 1000 mb-ra s az itt felvett homérséklet a pszeudopotencidlis homeérséklet.
Belathatjuk, hogy barmely adiabatikus valtozasnal, térténjék az a levegs telitetlen, vagy
telitett allapotaban, a pszeudopotencialis hémérséklet valtozatlan marad. Azonnal be-
latjuk, hogy ez milyen hasznos tulajdonsig. A levegé haladasa kozben kiilénb6zé aka-
dalyok (hegyoldal, szembe haladé, nyugvé, vagy egyiranyd, de lassabban haladé hide-
gebb légtomeg stb.) miatt emelkedni és siillyedni kényszeriil. Ezen adiabatikus valtoza-
sok soran a légtémeg pszeudopotencialis hémérséklete valtozatlan marad, de nyomban
megvaltozik, ha a levegé valamely helyen megnyugodva, kornyezetétél hot vesz fel,
vagy annak hét ad at, masszéval, ha &talakuldsa megkezdédik. A pszeudopotencialis
hémérséklet segitségével tehat kiilon tudjuk valasztani a levegd emelkedésével és siily-
lyedésével” jaré adiabatikus allapotvaltozasokat a kérnyezet nem adiabatikus hatasaitél.

Hasznos gyakorlati eredményeket kapunk, ha megvizsgaljuk azokat az
energia viszonyokat, amelyek az adiabatikus emelkedésnél fellépnek. Az
1. abran lathato O A’ szaraz adiabata, tovabba az allapotgérbe OA darabja
és az A'A egyenes egy haromszog alaku teriiletet vesznek koriil. Egyszerii
meggondolas azt mutatja, hogy ez a teriilet azzal a munkaval aranyos,
amelyet el kell végezniink, ha a levegét adiabatikusan az O pontbél az A’
pontba emeljiik. Ha az allapotgorbe a szaraz adiabata baloldalan fekiid-
nék, a levegd emelésénél nem kellene munkat végezniink. Ebben az eset-
ben a megfeleld teriilettel aranyos energia szabadulna fel a levegé adiaba-
tikus emelésekor s ez az energia hasznalodnék fel a levegd emelésére. Az
emelkedé levegé az A' pontban telitédik, innen kezdve a szaraz adiabata
szerepét a meredekebb nedves adiabata veszi at.

Latjuk, hogy az O és B pontok kozott az adiabatak balra esnek az
allapotgorbétsl, tehat a talajmenti levegsé adiabatikus emelésénél kiilss
eré munkajara van sziikség és ez a munka aranyos a vizszintesen vonalka-
zott teriilettel. A B pont f6l6tt a nedves adiabata az allapotgsrbe jobb
oldalara keriil, tehat ha a kiils6 er6 a B pontig emelte a levegét, a tovabbi
emelkedés folyaman a fiiggélegesen vonalkazott teriilettel aranyos energia
szabadul fel. Ez mar maga végzi a levegé emelését és mivel mindenegyes
atdarab megtevése utan 6j és 1Gj felszabadulé energia noveli az emelkedé
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levegd mozgasi energiajat, a levegd egyre gyorsulo mozgassal emelkedik
felfelé. Ez pedig egyre hevesebb csapadékképzédéshez, zaporeséhoz és
végiil zivatarhoz vezet.

A levegé allapota 1938 VI. 13-4n alkalmas volt arra, hogy Budapest
{616tt zivatar fejlédjék ki. Ehhez azonban olyan kiils6 erére volt sziikség,
amely a talajmenti levegét 770 mb nyomasa (2300 m) magassagba tudja
emelni s ebbe a munkaba képes belefektetni a vizszintesen vonalkazoti
teriiletnek megfelelé energiat. Ez a kiilsé erd ugyanezen a napon éjjel
hidegbetorés alakjidban meg is érkezett. A magyar medencébe behatolo
hideg levegé a magasba emelte az als6 rétegek levegsjét s ezzel elvégezte
a zivatar meginditasdhoz sziikséges munkat.

A levegd allapotanak ezt az abrazolasat Refsdal emagramm-
n a k nevezi. Jellegzetes tulajdonsaga, hogy a levegs emelésénél és siillye-
désénél fellépd energidk arinyosak a fent emlitett teriilettel.

Tébb ilyen, ugynevezett ,feliilethii” abrazolas van elterjedve a gya-
korlatlan. Az emagrammnal szereplé hémérséklet-logaritmikus nyomas-
beosztds helyett hasznalhatjuk a nyomas-fajlagostérfogatbeosztast, to-
vabba a hémérséklet-entropiabeosztast (tep higramm), és az abszo-
lat hdmérséklettel szorzott logaritmikus nyomas-logaritmikus hémérséklet-
beosztist (aerogramm). Az ezeket abrazolo tirlapokat ko6zos néven
adiabata-papiroknak nevezik. Az adiabata-papirra berajzoljuk
a felszallasbél nyert allapotgérbét és ennek a papiron lévé szaraz és
nedves adiabatikhoz, valamint esetleges egyéb segédvonalakhoz képest
elfoglalt helyzete szolgal alapul a 1égkori allapot elemzéséhez. Ide tartoz-
nak azok az abrazolasok is, amelyek nem feliilethiieck ugyan, ezt a hianyu-
kat azonban mas elénnyel pétoljak. Ilyen az eurdpai szolgalatban elter-
jedt Stiive-féle adiabata-papir. Ennél a vizszintes tengelyen a hémérsék-
let-beosztas, a fliggbleges tengelyen pedig a nyomasbeosztas van elhelyezve,
az utébbi azonban olyan léptékben, hogy a szidraz adiabatakat nem gorbék,
hanem egyenesek abrazoljak. Ez a tulajdonsiga a munkat rendkiviili
moédon megkonnyiti. A szdraz adiabatdk mellett nedves adiabatak és a

fajlagos nedvesség gorbéi vannak ranyomva erre az adiabata-lapra.
*

Az adiabata-lapra a kora reggeli allapotgorbét felrajzolva, kovetkez-
tetni tudunk példaul a deriilt nyari napok jellegzetes gomolyfelhéinek
keletkezésére, kifejléddésére, élettartamara. A délelstti orakban egyre
er6s6dé napsugarzas melegiteni kezdi a talajt, s megkezdédik a talajtol
felmelegitett levegs fiiggoleges emelkedé mozgasa. A levegd kozben adia-
batikusan hiil s egy bizonyos, nedvességtartalmatol [iigg6 magassagban
telitetté valik. Ha felszallasunkat adiabata lapon abrazoljuk, kénnyen
kiszamithatjuk a telitettségi magassigot s ez nem mas, mint a napkozben
fejlédé gomolyfelhok alapjanak magassaga. Kiszamithatjuk azt a mun-
kat is, amelyet a napsugarzasnak végeznie kell, mikozben a talajmenti
levegét ebbe a magassagba emeli. Megitélhetjiik reggeli felszallasunk alap-
jan azt is, hogy atadhat-e a napsugarzas ekkora energiat a talajnak, azaz
varhaté-e egyaltalan gomolyfelhék képzddése és mily mértéki lehet az.

A telitési magassag f6lott mar a nedves adiabata szabja meg az emel-
ked6 levegé mozgasat. Ha ez azt mutatja, hogy a levegé egyensiilyi élla-
pota a telitési magassag f6lott biztos, akkor az emelkedd levegé mozgasa
felfelé lassulni fog, bizonytalan egyensiilyi allapot esetén ellenben a teli-
tési magassagig emelt levegé ujult erével emelkedik tovabb. Az el6bbi
esetben csak lapos gomolyfelhék képzédnek, az utébbi eset azonban meg-
engedi a gomolyfelhdk feltornyosulasit. Ha azutan nagyobb magassagban



biztos egyensulyd levegoréteget talalunk, vagyis az allapotgorbe ujra
atmegy az adiabata jobboldalara, bizonyosra vehetjiik, hogy ez megakasztja
a levegé fiiggéleges mozgasat, ha elegendé nagy a réteg vastagsaga. Ilyen-
kor a teltornyosult gomolyfelhé ebben a rétegben szétteriil. Ha ez a biztos
egyensiillyd réteg nem elegend6 vastag ahhoz, hogy az emelkeds levegs
mozgasat teljesen lefékezze, a feltornyosulé gomolyitelhé attori ezt a réte-
get és folétte jbol gyorsulo mozgassal emelkedik tovabb. Ha nagy magas-
sigban sem talalunk biztos egyensulyu réteget, zivatarfelhé képzoédéssre
és hézivatarokra lehetiink elkésziilve.

Emlitettiikk, hogy a pszeudopotencialis hémérséklet alkalmas arra, .
hogy vele a légtomegek atalakulasat figyelemmel kisérjiikk. A gyakorlat-
ban kissé hosszadalmasnak bizonyult ennek a hémérsékletnek kiszamitasa,
azért a légtomegek jellemzésére Robitzsch mas fogalmat vezetett be.

Képzeljiik el, hogy a levegével annyi meleget kozliink, amennyi viz-
goztartalmanak kicsapodasakor felszabadulna. Ez az &llandé nyomaéson
tartott levegét felmelegitené. Ilyenforman annal magasabb hémérséklet-
hez jutunk, minél nagyobb légtomegiink nedvességtartalma. Az igy meg-
nagyobbitott hémérsékletet nevezzilkk ekvivalens hémérséklet-
nek Ha ezt a levegét azutdn adiabatikusan 6sszenyomjuk 1000 mb-ra.
azaz az ekvivalens hémérsékletnek potencialis értékét képezziik, eljutunk
a légtomeg potencidlis ekvivalens hémérsékletéhexz.
Vegyiik észre a kiilonbséget a potencialis ekvivalens és a pszeudopotencialis
hémérséklet kozott. Az el8bbinél a nedvességokozta hémérséklettobblethez
gy jutottunk, hogy 41land o6 nyomason kozoltik a levegével a ned-
vességtartalmanak megfelel6 hét. Az utébbit pedig nyomdascsdékken-
téssel addig hiitottiik adiabatikusan, mig minden nedvességét elvesz-
tette. A potencialis ekvivalens hémérséklet szigortian véve nem marad
alland6 az adiabatikus valtozasoknal, de a gyakorlat szamara allandosaga
kielégits.

A teljesség kedvéért megjedgyezziik, hogy gyakran forditott sorrendben végzik el
az elébbi miiveleteket: elébb a légtémeg hémérsékletének potencialis értékét allitjak els,
tehat kiszamitjak azt a homérsékletet, melyet adiabatikus 6sszenyomas utan 1000 mb-on
felvenne, azutan névelik meg az igy kapott értéket nedvességtartalmanak megfelelo
mértékben. Ez nem mas, mint a légtomeg potencialis hémérsékletének ekvivalens értéke,
roviden az ekvivalens potencidlis hémérséklet. Ez a potenciilis ekvi-
valens hémeérsékiettsl egész fokokban is kiilonbézhet. '

A héarom hoémérséklet koziil a potencialis ekvivalenst hasznaljak leg-
inkdbb a ¢yakorlatban, mivel ennek kiszamitdsa a legegyszeriibb. Hosszu
neve mellett a gorog theta elnevezést kapta és az a gorbe, amely a ma-
gassag, vagy a nyomas fliggvényében abrazolja a potencialis ekvivalens
homérséklet fiiggélyesmenti véltozasat: a thetagramm.

Schinze német meteorolégus hatalmas munkaval tébb, mint 10,000
német felszdllas thetagrammjat szerkesztette meg. Csoportokba foglalta
azokat, melyek kiilénb6z6 eredetii 1égtomegekhez tartoztak s ezt elvégezte
mindenegyes honapra. Munkajaban Koézép-Europat figyelembe véve négy-
féle légtomeget kiilonboztetett meg: szubtrépusi (TW), mérsékelt égovi
meleg (GW), mérsékelt égivi hideg (GK) és arktikus (AK) légtomegeket.
Ilyenforman mindenegyes honapra négy atlagos thetagrammot kapott,
melyeket Typ-Homologoknak nevezett. Ilyen homolégokat latunk a 2.
abran. A 2/A abra szaggatott gorbéi a novemberi, a 2/B abra hasonlé négy
gorbéje az oktoberi homolégokat tiinteti fel. Az igy elékészitett theta-



B00mb___AK (33 W

il /

/ I
700 ! B!

I

i Ft LR

’ |
Sy

l I ‘
‘ 1! | f
lo00__ B ol I
; : l | euosvest BUDAPEST
{ \» \ i 4940. X1 43. 4940 X.30.
{ ¥ \ J |
B Ao* 20° 30° - — c a0 ¢ o,

2. 4bra. Thetagrammok. A szaggatott gorbék Schinze-féle homologok, a vastagon ki-
huzott vonalak az 1940 XI. 13. és 1940 X. 30.-i felszallas alapjan szerkesztett
thetagrammok.

gramm-papirra rajzoljuk fel két, Budapesten végzett felszallas theta-
grammjat.

A 2/A abran azt latjuk, hogy az egyes theta-értékeket abrazolo be-
karikdzott pontok megkozelitéleg a GW homologra esnek. A thetagramm
tehat arra enged kovetkeztetni, hogy ezen a napon Budapest {6l6tt nagy
magassagokig mérsékelt égovi meleg levegé foglalt helyet.

A 2/B abra mar nem ilyen egyszerii képet ad a szabad légkorrol. A
O-tol az 1 pontig az egyes theta-értékek a GK ¢s GW homologok kozé
esnek, a 2 és a 3 pontok kozott pedig a TW homoloég koriil csoportosulnak.
Az 1 és 2 pontok kozott éles atmenettel ugrik a thetagramm egyik homo-
logrol a masikra. Azt mondhatjuk tehat, hogy az 1 pont (1300 m) alatt az
oktoberi atlagos mérsékelt égovi meleg levegénél valamivel hidegebb, a 2
pont (1600 m) f6lott pedig az oktoberi atlagos szubtropusi levegd helyez-
kedett el Budapest folott. A két levegd potencidlis ekvivalens hémérsék-
lete koriilbeliil 10 fokkal kiilonbozik egymastol, s ez a nagy hémérséklet-
kiilénbség alig 300 m vastag dtmeneti rétegen (az 1 és 2 pontok kozott)
oszlik el. A képet teljessé teszi a magassagi szélmérés. E szerint az at-
meneti réteg alatt északkeleti sz¢él fajt, a réteg alsé hataran azonban délire
fordult a szél. A felszallas tantisiga szerint itt kezdédik a felhézet is,
amely a jelzett napon az orszag egész teriiletén kiadés csapadékot adott.
(Felh6zet jelenléte a thetagrammboél nem olvashatoé ki, ezt a miiszer ned-
vességleljegyzése adja.) Mindezeket figyelembe véve tiszta képet alkot-
hatunk magunknak az 1940 oktober 30-an kialakult idéjarasi helyzetrél.
A talajon mérsékelten meleg levegé helyzekedett el. A magasban déli szél
jutott uralomra és szubtrépusi meleg levegét hozott magaval. Ez az itt
talalt hidegebb levegs folé siklott és emelkedé mozgasa kovetkeztében fel-
hézet és csapadék keletkezett. A thetagramm szamadatokkal is megvila-
gitja az idéjarasi helyzetet. A talaj f6lott 1300 m-ig a hidegebb levegs he-
lyezkedett el, 1600 m folott pedig melegebb levegét talalunk. A kozbeesé
réteg, a légtomegeket szétvalaszto frontfeliilet a valésagban 300 m széles.

A thetagrammnak ez a jellegzetes forméja a téli honapokban a mete-
orologust a legnagyobb 6vatossagra inti, mert a légi kozlekedés egyik ve-
szedelmére, a repiil6gép jegesedésére hivia fel a figyelmet. Altalaban
csak azt mutatja ez a thetagramm, hogy hidegebb levegs f6l6tt melegebb



s

helyezkedik el. A repiilégép szamara akkor valik ez a helyzet veszedel-
messé, ha az atmeneti réteg fagypont alatti és néhany fokkal az olvadas-
pont {5l6tti hémérsékletti légtomegeket valaszt el egymastol. Ilyenkor a
csapadék nulla foknal kissé melegebb esé alakjaban jon létre, de az also
hidegebb levegébe jutva, hémérséklete a fagypont ala siillyed és talhdlt
vizcsepp alakjaban folytatja atjat. Ezek a legkisebb razkodasnal, ttédés-
nél megfagynak. A repiilégépre hullé talhdlt vizcseppek stlyos jégréteg-
gel vonjak be a gép testét és kdonnyen szerencsétlenség okozoiva valhatnak.
A jegesedés egyéb lehetéségeire és formaira itt nem térhetiink ki, elég ha
utalunk dr. Hille Alfréd nemrégiben megjelent ,Légkortan” cimt koény-
vére.

Nagyobb észlelési anyag birtokdban megkereshetjiik a frontfeliilet
magassagat mas allomasok {6l6tt is. Eurépara kiterjedé halézat mar mo-
dot ad arra, hogy a légtomegek térbeli elhelyezkedését kiilonbozé fekvésii
fligg6leges metszetekben abrazoljuk.

A Bjerknes-féle dinamikus meteorolégia, amely a frontfeliilet beve-
zetésével a vilaghdboru utani id6jelzé szolgalatot 1j alapokra helyezte, a
replilégépes felszallasokkal kozvetlen méréseken alapulé segitséget és, ha
egyaltalaban sziikkség van ra, bizonyitékot is nyert. A fenti thetagramm
lattdn, aminének a mindennapos felszalldsokban se szeri, se szama, nem
kételkedhetiink olyan, aranylag vékony rétegek jelenlétében, amelyek két
egymastol merdben kiilonbozé légtomegeket valasztanak el. De nemcsak
a hémérséklet és a nedvesség ugrasszerii valtozasaban jelentkezik a 1ég-
tomegeket elvalaszto feliilet, igen gyakran kovetkeztetni tudunk’ arra a
magassagi szélmérésbél is. Lassunk erre egy szemléletes példat.

A szél irdanyanak 1941 II. 24, és 25-én észlelt fiiggélyesmenti valto-
zasat tiinteti fel a 3/B abra. Ugyanezen napokrol a felszallas thetagrammijai
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3. abra.
A. Thetagrammok 1941 II. 24. és 25.-én Budapest folott
B. Széliranyok 2 i = 7



a 3/A abran lathatok. Az elsé napon északnyugat fel6l hideg levegé hatolt
be a magyar medencébe. Minthogy az itt talalt meleg levegénél nehezebb
volt, elészor az also légrétegeket keritette hatalmaba. Fiigg6leges méretei
azonban a folytonos északnyugati szél kovetkeztében egyre néttek. A 3/B
abra azt mutatja, hogy II. 24-én az északnyugati szél 2200 méterig nyult
fel, e folott délnyugati aramlas volt uralmon. A kovetkezé napon mar
nagyobb magassagig: 2800 méterig fujt északi szél, és csak 3000 méternél
kezd6dott a délnyugati légaramlas. A szél iranyvaltozasat kissé késve
koveti a hémérséklet valtozasa. Az elsé nap thetagrammija 1500 m folott
még enyhe leveg6t mutat s a hideg levegé csak 1200 méterig nyulik fel.
Ugyancsak alacsonyabban van II. 25-én a két vizszintes szaggatott vonal
kozott fekvé atmeneti réteg, mint ugyanezen a napon a széliranyban be-
kovetkezett ugras. igy van ez gyakran a talajmentén is, a szélfordulast csak
hosszabb-révidebb id6 mulva koveti a hémérséklet megvaltozasa.

Lathato, hogy repiil6gép-felszallas hianyaban a pilétmérés egyediil is
sokat elarul a levegd rétegezettségérél.

A thetagramm a légtomegek felismerésében nagy segditséget nyuijt,
arra azonban, hogy a levegd lehtilését és felmelegedését jelezze, nem min-
dig alkalmas. Az ekvivalens hémérséklet szamitasanal két tényezét vettiink
figyelembe: a levegé hémérsékletét és nedvességtartalmat. A légkérben
bekovetkezhet olyan valtozas is, amikor a levegé hémérsékletének csok-
kenését a nedvességtartalom megnovekedése ellensilyozza s ezért vég-
eredményben a potencidlis ekvivalens hémérséklet valtozatlan marad.
Azért, ha a troposzféraban egyik naprol a masikra bekovetkezett valtozast
akarjuk megvizsgalni, a thetan kiviil a hémérsékletet és a fajlagos nedves-
séget is figyelembe kell venniink.

A magasban bekovetkezett nagyaranyt felmelegedést mutat a 4/A
abra. Két egymasutani nap hémérsékletének, potencialis ekvivalens hémér-
sékletének és fajlagos nedvességének gorbéi vannak itt felrajzolva. Azok-
ban a rétegekben, melyekben egyik-naprél a masikra valamelyik elemben
novekedés kivetkezett be, a két gorbe kozott fekvé teriiletet fliggblegesen,
csokkenés esetén pedig vizszintesen vonalkaztuk be. Latjuk, hogy pusztin
talajmenti miiszereinkre utalva csak kis mértékii lehiilést és a nedvesség-
tartalom csokkenését figyelhettiik meg. Valéjaban ez a lehiilés alig terjedt
400 méterig, e folott erés felmelegedés és a nedvességtartalom jelentds
megnovekedése kovetkezett be.

A 4/B abra ezzel szemben erés lehiilésrél és a levegd kiszaradasarol
nyujt szemléletes képet. A légkdr also rétegeiben hideg, szarazfoldi levego
hatolt be a magyar medencébe s hatasa a talajon is jelentékeny mértékben
észlelheté volt. A felszallas tisztazta azt a kérdést, hogy ez a lehilés
milyen magassagig terjedt. Amint az abran latjuk, ez a 700 mb-nak meg-
felels6 magassagot (kb. 3000 m) nem haladta meg, e {6l6tt valtozatlanul a
megelézé napok enyhébb levegéje foglalt helyet.

*

Az egy helyen végzett repiilogépes felszallas legiébb jelentéségét
abban lathatjuk, hogy a légkor hémérsékleti és nedvességi viszonyait nem-
csak a talajon, hanem a nagyobb magassidgokban is megismerjiik s ezaltal
tiszta képet nyerhetiink a légkor pillanatnyi fizikai allapotarél. Arra azon-
ban, hogy ennek a fizikai allapotnak valtozasara kovetkeztessiink, nem egy
felszallasra, hanem nagy teriiletek f6l6tt egyidében végzett mérésekre van
szitkség. Ezeknek a mérési eredményeknek birtokiban a magasabb réte-
gekrél is rajzolhatunk idéjarasi térképet s mivel itt a talaj kozvetlen
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zavar6 hatdsa nem érvényesiil, nincs szitkség a megtligyelohelyek szazaira.
ami a talajtérképek rajzolasianal elengedhetetlen. A megtligyel6helyek
azonban még ehhez a csokkentett igényhez mérten is kis szamban alltak
békében is rendelkezésre, azért a magassagi térkép rajzolasanal kiilonbozs
segédeszkozokhoz kellett folyamodni.

Képzeljlink el Europa {6l6tt olyan feliiletet, melynek mindenegyes
pontjaban 1000 mb a nyomas és e fdlott egy masikat, amely az 500 mb
‘nyomast pontokat tartalmazza. (Altaldban az utébbi feliilet magassagaig
nytlnak a repiilégépes felszallasok.) A két feliilet annal koézelebb van
egymashoz, minél hidegebb a koztik fekvé levegs. Ha Eurépa térképén
folytonos vonallal &sszekotjiik azokat a helyeket, melyek f6l6tt a két
felillet egymastol valé tavolsiga ugyanaz, olyan gérberendszert kapunk,
amely jellemzé a talaj folott koriilbeliil 5000 m magassagig nyulo 1égts-
meg kozepes hémérsékletére. Az igy szerkesztett relativ topogrd-
fia elegendé anyag hianyaban foldrésziink csak egy részét olelné fel. A
talajadatok alapjan szerkesztett idéjarasi térkép szerencsére tajékoztat
benniinket arrél, hogy Eurépa {6l6tt hogyan helyezkednek el a hideg és
meleg légtomegek. Ennek figyelembevételével a relativ topografia gorbéit
egyelére t6bb-kevesebb biztonsaggal a mérésekben sziikolkods teriiletek
felé is meghosszabbithatjuk. A relativ topografiat egyszerii moédon atala-
kithatjuk abszoldt topogrdfidvda Ezt a nagyjabol mechanikus
modszert itt f6losleges ismertetniink. Az abszolat topografia gorbéi azokat
a helyeket kotik 6ssze, ahol pl. az 500 mb nyomast feliilet ugyanazon
magassagban fekszik a talaj f616tt. Hasonloképen kaphatunk 600, 700 stb.
millibaros topografiat. Az 500 millibaros abszolat topografia gorbéinek
érint6i megegyeznek az 500 mb nyomasud, nagyjabol 5000 m magassagban
uralkodo szelek iranyaval. Magassagi szélmérés mar joval tobb megfigyels-
helyr6l all rendelkezésiinkre, mint ahany repiilégépes felszallas van. A
nagyjaban egyenletesen szétosztott pilotmérések segitségével kijavithatjuk
azokat a hibakat, amelyeket a relativ topografia szerkesztésénél a kevés
mérési adat kovetkeztében esetleg elkdvettiink.

Belathatjuk, hogy a magassagi térkép szerkesztése nagy faradsaggal
jar6 munka s nem minden allam idéjelzészolgalata vallalkozhat ennek a
nady személyzeti létszamot igénylé munkanak rendszeres elvégzésére. A
német Reichsamt fiir Wetterdienst ,magaslégkori idéjelzé szolgalata"
igyekezett ezt a munkat megkonnyiteni azzal, hogy az elkésziilt topografiak
vonalainak futdsdt naponkinti radiéadasaban kisugarozta. Természetesen
a haboru kitorésekor ez a hirszolgalat is megsziint.

Végiil meg kell emlékezniink azokrél a kutatasokrél, amelyeket az alig
néhany éves rddiészonda alkalmazéasa tett lehetévé. Palmén vizsgalatai
alapjan megkisérelték a sztratoszféra szinoptikus térképének megszer-
kesztését. Ezen 6sszekotik azokat a helyeket, melyek f6l6tt a sztratoszféra
als6 hataranak, a fropopauzdnak magassiga ugyanaz. A nyert gorbe vo-
nalak érintéi itt is megegyeznek a tropopauza magassigiban uralkodo szél
irdnyaval. Radiészonda észlelés azonban még a repiilégépes felszallasoknal
is kisebb szamban all rendelkezésiinkre s ezért Bjorkdal megkisérelte,
hogy &sszefiiggést talaljon az 5000 m magassagban uralkodo hémérséklet
és a iropopauza magassaga kozott. Az Osszefiiggés megbizhatonak mutat-
kozott. Bjorkdal azt az érdekes eredményt kapta, hogy az 5 km-ben be-
kovetkezd egy fokos hémérsékletcsokkenés a tropopauzanak kériilbeliil 180
méterrel valo siillyedését vonja maga utan. Ez a szam a magasabb széles-
ségi fokokon nagycbb, mint a kozepes szélességii helyeken.

A magassagi térképek bevezetése mar a haboriat megelz6 években
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igen gylimolcsézének bizonyult. Elsdsorban a német Scherhag nevét kell
itt megemliteniink, aki ezen a teriileten a gyakorlat szamara is nagyjelen-
toségli vizsgalatokat végzett.

Sajnos, a habori a meteorologianak ebben az agaban is csak elszigetelt
kutatisokat enged meg s a nemzetkdzi egyiitimiikodés gondolata jelenleg
ezen a teriileten is hattérbe szorult.

Az id6jelzé-szolgalat a méréseken kiviil kozvetett magaslégkori mod-
szereket is igénybe vesz. Kiilonosen a felhék formaja és a csapadék alakja
nyujt nagy segitséget a légtémegek meghatidrozasanal. A kéd, a réteges
felhék, a folytonos, tovabba a szitdlo esék a meleg 1égtomeg ismertetdjelei,
mig a cumulus és cumulonimbus felhék, a zadporszerti csapadék a hideg
légtomegre jellemzék. A kozvetett magaslégkori modszernek, amelynek
Bergeron 1928-ban ,indirekt aerolégia’ nevet adta, nagy hasznat latta az
id6jelz6 szolgalat és ez el6relathatélag még joideig nélkiilozhetetlen tamo-
gatéja lesz a kozvetlen méréseknek, a , direkt aerolégidnak”, kiilénésen
a hianyos hdborus hirszolgalat idején.

Dr. Béll Béla.

o CUROCHOI—— (0]

Magyarorszag idéjarasa 1941. januar havaban.

Januar hémérséklete Erdély kivételével alacsonyabb volt, mint az
atlag, csapadékeloszlasa szeszélyes.

Aranylag enyhe, csapadékos idével koszontott be az djesztendé.
Mérsékelt éjszakai fagyok mellett a~nappali felmelegedés tobbnyire meg-
haladta a fagypontot és 4-éig mindennap volt orszagos kiterjedésti csa-
padék. 4-én északrol hideg, szarazioldi légtomegek bedramlasa kezdédott,
a lehiilés és vele a csapadék sziinése lassanként terjedt kelet felé. Téli
napok kovetkeztek, egyre er6s6dé éjszakai fagyokkal. 7. és 8-an kismér-
tekii havazasokkal egyidejiileg atmeneti enyhiilés is volt, 9-ére azonban
a szarazfoldi hideg Ilégtomegek az egész orszagot elarasztottdk és
deriilt, helyenként kédés idé mellett majdnem egyhetes szaraz hideg
kezd6dott. A hideg légtomegek uralma, amellyel az enyhébb levegs is-
mételt felsiklasakor havazasok is jartak egyiitt, 20-aig tartott, amidén
tengeri eredetii enyhe légtomegek bedramlésara orszagos, erés héemelke-
dés kovetkezett. Kodos, esés és enyhe napok utan 25-én jott az ujabb
id6valtozas, a hémérséklet naprél-napra csokkent, az esézés havazasba
ment at, a honap végéig ismét téli napok voltak —10°-ot is eléré éjszakai
lehiilésekkel és csak —5°-ig terjedé nappali felmelegedésekkel.

A légnyomas havi kozépértéke Budapesten 747.5 mm volt, az eltérés
—5.9 mm, a tengerszintre atszamitott érték 760.0 mm. A légnyomas
kozépértékének nagy hidanya a 30 éves atlaggal szemben ellentmond
annak a tapasztalatnak, hogy a januari alacsony légnyomas enyhe idével
jar egytitt.

A hémérséklet ugyanis az erdélyi és az ahhoz kozelesé teriiletek ki-
vételével 2—3°-kal alacsonyabb volt, mint az atlag, Erdélyben viszont
1—2°-kal meghaladta a sokévi atlagot. Az idei télnek tehat masodik
honapija is hidegebb volt az orszag legnagyobb részén a szokottnal.

A legnagyobb nappali felmelegedés 21. és 25-e kozott allott be, a
10°-ot csak a Dunantilon és az orszag déli hatarszélén érte el. (Siofok 13°).
A legerésebb éjszakai lehiilést 13, 14, 19 vagy 30-an észlelték, ezeken a
napokon tébbnyire —15° és —20° kozott volt a minimum, a Felvidéken
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azonban 19-én —20°-ot is meghaladé fagyot mértek, 13-a tajan pedig Kar-
pataljan és a Székelyfoldon volt igen erés a lehiilés (Alsohidegpatak
—31.2°, Beszterce —24°). A fagyos napok szama 20 és 30 kozott valtako-
zott, téli nap altaldban 15—20, az eztttal ardnylag enyhe Erdélyben csak
10—15 fordult elé. A radidciés minimum tébbnyire alacsonyabb volt
—20°-nal.

A talaj hémérséklete joval alacsonyabb volt, mint a sokévi atlag.
Januar elsején orszagszerte 20—40 cm mélységig fagyott volt a talaj, a
fagy a majdnem allandé hideg idé miatt 20-ara az 50 cm mélységet is
meghaladta, majd &tmeneti javulas utin a hénap végére ismét 50—60 cm
mélységig hatolt a talajfagy. A kormozott gombii napsugarzas-hémérs leg-
magasabb adata Budapesten 26-an 27° volt, a havi kézépérték 11°,

A ‘budapesti napi kézéphémérséklet 1, 3. és 4-én, tovabba 20—26-aig
haladta meg a 65 éves atlagokat, a t6bbi napokon negativ volt az eltérés.
A legnagyobb héhianyt, —8.6°-ot, 30-an talaljuk, mig a legnagyobb hé-
tobblet, +6.2°, 25-én jelentkezett. Az &tnapos kézépértékek koziil az elso
kissé, az 6todik lényegesen meghaladta az atlagot, a tébbiek aranylag
jelentékeny héhianyt mutatnak.

A csapadék eloszlasa igen szeszélyes volt, altalaban délen kevesebb,
északon, de kiilonésen északkeleten joval tébb csapadék hullott le. Szélsé
értékek: Baja és Kolozsvar 13 mm, Mencsulhavas 161 mm, Kirdlymezé
152 mm. Ezek a feltiiné kiilonbségek a déli és délnyugati enyhe levegs
felsiklasanak gyakorisagaval magyarazhatok, ilyenkor ugyanis Kolozsvar
eséarnyékba keriil, Karpatalja hegyei pedig a felnyomulé enyhe légtome-
geket erds felemelkedésre kényszeritik.
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Budapest januar 1—=5.  6—10 I¥=15:. 16227 528=-25. " 26—30:
Otnapos kéz. hém. DR —2 162 =310 44 —40 Temp. C°
Eltérés a norm.-tél +15 —13 —45 —23 472 —19 Depart. from norm.

A Dunéntalon és az Alf6ldon tébbnyire 25—50, a keleti megyékben
60—80, Karpataljan' 100—150 mm-t mértek, Erdélyben -igen valtozatos
volt az eloszlas, mert az északi megyékben 70—80 mm, délen 15—40 mm
hullott le.

A csapadék 20-a elétt ho, vagy havasesé alakjaban hullott, 20. és 25-¢
kozott azonban a legmagasabb hegyeket kivéve esé esett, majd 25-e utan
ismét ho.

Az orszag teriiletének legnagyobb részét a honap folyamdn még a
decemberi havazasokbél visszamaradt, majd a januari havazasokkal meg-
novelt tekintélyes vastagsagu hotakaro fedte. Az Alféldén és a Dunan-
tilon 10—30 cm volt a horéteg atlagos vastagsaga, a legmagasabb hegye-
ken és Karpatalja, valamint Erdély hegyes vidékein az 50 cm-t is meg-
haladta. Komolyabb olvadas csak 20. és 25-e kozott volt, akkor a siksag
és a dombos vidékek hétakarédja elolvadt és csak a hegyekben maradt meg
a ho. Ujabb, nem egyenletes hotakaro a honap utolsé napjain létesiilt, sok
helyen azonban csak héfoltok voltak.

A csapadékos napok szdma altaldban 12—18 volt, sé6t Karpataljan
meghaladta a 20-at, altalaban joval tébb volt az atlagnal. A havas napok
szama 6 és 12 kozott valtakozott, a hegyvidékeken tobb is eléfordult
(Kirdlymezé 20). A legnagyobb 24 6rai csapadékmennyiséget, 25.2 mm-t
16-an Kiralymezén észlelték, Tiszaborkdton 23-an 24.5 mm-t mértek
egyébként sok helyen még a 10 mm-t sem érte el a napi legnagyobb csapa-
dék. Ez azt bizonyitja, hogy az orszag nagy részén mutatkozo csapadék-
béség nem a nagy csapadékok, hanem a gyakori csapadék kovetkezménye.
Szaraz nap az egész hénap folyaman csak egy fordult elé (14), orszagos
csapadék esett 1—4, 16, 21—25-én. Zivatart és jéges6t nem észleltek.

A napsiités tartama talnyomorészt csak néhany oraval tért el a sokévi
atlagtol, tobbnyire napfényhidny mutatkozott. A napsiités néikiili napok
szama 10 és 17 kozott valtakozott, Sepsiszentgyorgyon csak 7 volt.

A felhézet 70—80°/v-0s kozépértékei 5—10°/o-kal meghaladtdk a har-
mincéves atlagot, a levegé nedvessége (80—90°/0) atlagkériili volt. A pa-
rolgas nem érte el az atlagot. Az uralkodo szél iranya kevés kivétellel
északias (NW, N, NE) volt, Kalocsan és MezShegyesen azonban a déli szél
aranyszama volt a legnagyobb. Vihar aranylag kevés napon fordult els
20-a koril.

Januarnak az orszag legnagyobb részén mérsékelten hideg és kissé
csapadékos id6jarasa annyiban volt kedvezétlen a mezdégazdasagnak, hogy
a fagyott talaj felett ismét elég nagymennyiségti csapadék tarolodott, a
folyok befagytak, tehat a januari hideg, csapadékos idé a késébbi arviz és

belviz veszedelméhez nagymértékben hozzajarult.
Dr. Bacsé Ndndor.
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Légtomegnaptar.
Budapest, 1941. januar.
Luftmassenkalender.
! A‘ki')vetkeizc'i {ég-
: N Tartéssaga _Tomegto) el
A légtomeg megnevezése Mllnl:zlgtter- ; er}(uoli veol- s : valas?;?ﬁlsatar-
Bezeichnung der Luft-- P 1 e A‘r;wesenheit AbschlieBende
masse Von bis mearssf:uxf:l. Begrenzung der
Tiag S Tag h e Lufmasse
(F Front, A Ab-
gleitfldache.)
| |
Tengeri enyhe mW | XIL 31,22 | 1 | 16 16 Betoreési front F
Szarazfoldi hideg cK G L e 23 31 Felsiklasi front F
Tengeri enyhe mW 2 SISO U e 19 44 Betorési front F
Szarazioldi hideg cK N O T 8% 61 Lesiklofeliilet A
Tengeri mérsékelt mL ifad |88 i‘ 8 21 Y Betorési front F
Szarazfoldi hideg cK 8 ; 2] 5 19 | 166 Felsiklasi front F
Szarazfoldi meérs. clz sl e | 32 Betorési front F
Szarazisldi hideg cK y 17 ‘ 3 20 } 3 72 Felsiklasi front F
Tengeri mérsékelt mL } 20 : SEC] J 10 31 Felsiklasi front F
Tengeri enyhe mW | 21 | 10 : 21 °| 24 14 Felsiklasi front F
Szubtrépusi BT aliee ] | 24 825 ' 0 72 Betorési front F
Tengeri mérsékelt mL ‘ 25 E 0! 25 ‘; 18 18 Betorési front F
Szarazfoldi mérs. cL | 25 | 18 \ 27 j 051 39 ‘Betérési front F
Szarazfsldi hides cK | 27 | 9 \ 8 9 | 24 | Lesiklofeliilet A
Szarazféldi mérs., cL | 28 l 9 29 5 24 {‘Betﬁrési front F
Szarazioldi hideg cK ‘ ZONR IS ! IL 2, 14 63 ‘Felsik]ési front F
| |

Az egyes levegofajtak jelenlétének tartama orakban:

(Gesamtdauer der Anwesenheit verschiedener Luftmassen in Stunden.)

Szarazisldi hideg cK 417 ora
Szaraziéldi mérs. cl e
Tengeri mérsékelt mL 86
Tengeri enyhe mW FALAE
Szubtrépusi TE e

Dr. Aujeszky Ldszlo.



35

IRODALOM

Trummes Arpad ée dr. Laszléity Woldemar: A kultiurmérnoki intézmény hat év-
fizede (1879—1939). A m. kir. Féldmivelésiigyi Minisztérium kiadasa. 275 old. 140
képpel. Ara 8 P. Budapest 1940.

Azt hissziik, szinte felesleges is megemliteniink, hogy miért kelti fel mindnyajunk
érdeklédését kiilonésen ma a magyar kultirmérnéki munka. Két egymasutan kovetkezo
arvizes és belvizes esztendé pusztitdsainak jovatételén farad éppen most az orszag,
még ezrekre megy fel a hajléktalanok szama s ezer meg ezer hold termé6féld fekszik
bevetetleniil, vizek alatt, az &sszeomlott tanydk koriil, természetes hat, hogy azi kér-
dezziik: Ki fog ezen segiteni, hogy néhany év milva meg ne ismétiédjenek a pusztito
arvizek s a latszolag szelid, de éppen oly veszedelmes, alattomos belvizek kartételei?
Feleletiink: a magyar kultarmérnok.

Az 6 feladata az orszag vizallapotdnak iranyitadsa, a vizrendezés. Szabalyozza
a folyovizeket, armentesit, megkdti a vizmosasokat, levezeti a vadvizeket, lecsapolja
a mocsarakat, tehat terméteriileteket szabadit fel és ved meg a viztél, masrészrol
kihasznalja a vizet, mert gondoskodik az ©ntbézés-, az ivovizellatasrél, a vizierében
rejlé energia hasznositasarol, tégazdasagok létesitésérdl, szikesek javitasarol.

A magyar kultirmérnéki intézmény hatvan évi tevékenységérol szamolnak be
ebben a miben Trummer és LdszI6ffy, valamint kival6 munkatarsaik tanulmanyai.
Mindenk: szamara vilagosan mutatjak be a képekkel gazdagon diszitett konyvben a
muli eredményeit és korvonalazzak a jové feladatait.

A meteorologusok szereteitel fogadjidk ezt a miivet, mert a kulturmérnokokkel
kozos cél elérésére torekszenek: nemzetgazdasdgunk megvédésére, megerdsitésére és
felviragoztatasara. Igen szoros a kapcsolat az orszag vizhaztartasa és idéjarasa, vala-
mint éghajlata kozott, a meteorolégus ezért a kultirmérnéki munkaban sajat kutatasa
credményeinek igen nagy jelentéségii gyakorlati felhasznalasat lathatja s a kultdrmér-
noki intézmény felmérhetetlen fontossaga sajat orszagépité jelentéségi munkajanak
folytatasara buzditja. Dr. Bacsé Ndndor.

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG UGYEI

A Magyar Meteorolégiai Tarsasidg 92. rendes valasztmanyi iilése 1941. januar
21-én. Jelen voltak Fraunhoffer Lajos elnéklete alatt dr. Bacsé N., dr. Berkes Z.,
Endrey E., Fabianics F., dr. Ijjasz E., dr. Kenessey K., Kohanyi Gy., Kulin I., Marczell
Gy., dr. Massany E., dr. Réthly A. fétitkar és dr. Béll B. jegyzokonyvvezeto.

Az iilés megnyitdsa utin a fétitkdr bemutatja dr. Rona Zsigmond 80. sziileteés-
napjara kiildott tidvozl levelet és az erre adott valaszt. Bemutatja a féldmivelesiigvi
miniszierhez intézendd felterjesztést a Horthy-cstcson létesitendé meteorologiai obszer-
vatorium tigyében. Eléterjesztést tesz a Tarsasag cimére érkezé folyéiratoknak, melyek
a Meteorolégiai Intézet konyvtaraban is megtalalhatok, az o6gyallai obszervatorium
részére valo atengedésrél. A Valasztmany ehhez hozzajarul. Bemutatja a fstitkar a
Réthly—Hegyfoky-palyazatra beérkezett palyamunkat és javasolja, hogy a Valasztmany
annak elbirdlasara dr. Rona és dr. Bacso valasztmanyi tagokat kérje fel. Javasolja,
hogy a Tarsasag kérje a féldmivelésiigyi minisztertsl Az Idéjaras allami eléfizetési
dijanak évi 3000 pengér6l 4000 pengére valo felemelését. A Valasztmany a fotitkar
javaslatait elfogadja. Orémmel jelenti a fétitkar, hogy dr. Cholnoky Jené: ,,Csillagok-
t6l a tengerfenékig” cimii és dr. Hille Alfréd: ,Légkortan” cimii konyve megijelent.
Javasolja, hogy ebbél az alkalombsl a Valasztmany iidvozélje a szerzéket. A Valaszt-
many 6réommel jarul hozza az eléterjesztéshez. A pénztaros jelentése szerint a Tarsa-
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sag bevétele 1941 januar 1. 6ta: 657.34 P, kiadasa: 350.71 P., forgotokéje 306.63 P. Az
elnék bejelenti, hogy Harsanyi Jozsef kilépett a Tarsasag tagjainak sorabsl. Az elnék
eléterjesztésére a Valasztmany Torma Miklés foldbirtokost és Antal Istvian meteorolé-
giai intézeti észlel6t a Tarsasag tagjai koze felveszi, B, 0.

A Magyar Meteorolégiai Tarsasdg 93. rendes valasztmanyi iilése 1941. Iebruar
12-én. Jelen voltak dr. Cholnoky Jené eclnéklete alatt dr. Aujeszky L., dr. Bacsé N,
dr. Berkes Z., v. Ditréy J., Fabidnics F., Fraunhoffer L., dr. Hajosy F., id. Héjjas
E., dr. Ijjasz E,, dr. Kéz A., Kohanyi Gy., Kulin I., Marczell Gy., dr. Réna Zs., Sulyok
Z., Takacs L. dr. Toth A, dr. Réthly A. fétitkar és dr. Béll B. jegyzokonyvvezets.

A fotitkar az ilés megnyitasa utan bejelenti Poppe Kornél valasztmanyi tag
elhunytat. A Valasztmany felallassal tiszteli meg volt tagjanak emlékét. A fotitkar
bejelenti, hogy a Valasztmanyban a megiiresedett helyet Takdcs Lajos foglalja el
A br. Eétvés Lorand Mat. és Fizikai Tarsulat 50 éves fennallasanak {innepi iilésén
képviselte a Tarsasagot. Dr. Cholnoky Jenét és dr. Hille Alfrédet konyveik megjele-
nése alkalmabol a Tarsasag nevében iidvozoélte. Javasolja, hogy a Valasztméany ter-
jessze a Kozgyiilés elé dr. N. Konéek szlovakiai meteorolégiai intézeti igazgaténak a
szinoptikus meteorolégia terén kifejtett érdemeire valo tekintettel kiilfoldi levelezd
tagga valé valasztasat. A Valasztmany a fétitkdr javaslatdhoz hozzajarul. A pénzta-
ros jelentése szerint a Tarsasag bevétele 1941 januar 1. ota 2386.64 P., kiadasa 658.99
P., forgétokéje 1727.65 P. A Valasztmany az elndk elbterjesztésére ifj. Mariak Kal-
mant felveszi a tagok soraba. B. B.

A Magyar Meteorolégiai Tarsasag 1940. évi zarszamadasa.

2 Osszeg || 2 s Osszeg
3 Bevétel Pengd = Kiadas Pengd
Készpénzmaradvan

o e s 71140 || 1| Nyomdakoltség . . . . 3609'90

2 | Adomanyok . . . . . {Az5odf 2| loi fscielebllign LoRERE SIREE

3 | Eléfizetések . . . . . 110548 || 3 | Személyi kiadasok . . . 43584

4 | Allamsegélyi eléfizetések 3150— || 4| Folyoiratszaliitas . . . 157:31

5 | Tagdijak . . . . . . 91064 || 5[ Klisék . .. .. : 16825
6 | Jutalék kiadvanyok 4 ool v i
eladasabol 5 s 60°80 7 Atfuté tet.elek ..... 81542
L 7| Atfuto tételek . . . . 81542 || 81| Vegyes kiadasok . . . il
s B Kamatol i AREe S 10581 9 | Palyadij . . ..... 18'—
9 | Kézikonyvek eladasa . 6830 || 10 | Alapitvanyi szdmldra . . 100 =
TOANE alya diyie e S 5080 || 11 | Pélyadij szdmlara . . 6380
1 s o S R 50 DSSTESR vl aetEBLEY
13 | Alapitvany R b 100 — Készpénzmaradvany . 41437
Osszesen . 734574 Osszesen . 7345'74

Maradvény 1941-re 414.37 P, azaz Négyszaztizennégy pengd 37 fillér.
Budapest, 1940. évi december ho 31-én. Fdbidnics Ferenc s. k.
" pénztéros.

taléltukEﬂ a zarszamadast m‘egvizsgéltuk, az okmanyokkal Osszehasonlitoituk és rendben.

Budapest, 1941. évi januar hé 8-in

Dr. Kebpeczi-Nagy Zoltdn s. k. Marczell Gyirgy s. k. Dr. Kakas Jozsef s. k.
a szamvizsgalé bizottsag tagjai.
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A Magyar Meteorol6giai Tarsasag 1940. évi vagyonmérlege.

Is Ossze 3 0
o g 2 sszeg
o Vagyon Pengd 2, Teher Peng
1B IApitvany. . . . aua 3208°76 1 | Réthly—Hegyfoky palya-
2 | Réthly—Hegyfoky palya- dijiletC R 21780
e CiRICTCLIE N S 217°80
d o ; ..

3 | Pénztari maradvany 414'37 Ot e 21780
Tiszta vagyon . 3623°13
Osszesen 384093 Osszesen 384093

Budapest, 1940, évi december hé 31-én. Fadbidnics Ferenc s. k.
pénztaros.

Ezt a vagyonmérleget megvizsgaltuk, az okmanyokkal 6sszehasonlitottuk és rendben
talaltuk.

Budapest, 1941, évi januar hé 8-an.

Dr. Kedpeczi-Nagy Zoltdn s. k. Marczell Gyorgy s. k.

Dr. Kakas Jozsef s. K.
a szamvizsgal6 bizottsag tagjai.

A Magyar Meteoroldgiai Tarsasag koltségvetése az 1941. évre.

E ; Osszeg o S Osszeg
o Bevétel Pengd 2 Kiadas Pengd
1 | Tagdijak 600 — 1 | Nyomdaszamla 3400 —
2IElohZEte SN, s gavire oo 1400 — 2 | Szerzdi dijak . . 1000 —
3t Allamsegely®. T 3150— || 3 Folymratsmllltasésposta 350 —
4 | Kamatok . 100— 4 | Személyi kiadasok . 450" —
5 | Kézikonyvek eladésabol 100°— 5 | Klisék és vegyes 24D
HitElirdetesingnes (s e 60.—
Osszesen 5410 — Osszesen 5410 —
Budapest, 1941, évi januar hé 1-én.
Dr. Cholnoky Jené s. k. Fdbidnics Ferenc s. K. Dr. Réthly Antal s. k.
elnok. pénztaros. fotitkar.
A tagdijat, illetéleg eléfizetési dijat bekiildték 1941. februar 28-ig: Budapest- :
r61: Veress Laszlo (18), Homonnay-Preyer Sandor, dr.

Porkolab Richard, Orszag-
gyiilés konyvtara, Schubauer Ferenc, Kunstiddter Hirlapel6fizetési Iroda, Konkoly-

alapitvnyi Csillagvizsgalo Intézet, Fraunhoffer Lajos, Orszagos Kaszing, lbusz Hirlap-
el6fizetési Osztaly, Viziigyi Miszaki Kényvtar, Antal Istvan, Endrey Elemér, Kir. Jo-
zsef Nador Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Vizépitési Tanszéke, dr

. Kbvessi
Ferenc, dr. Aujeszky Laszlo, Vonéczky-Schenk Jakab (2880), Takacs Lajos (9),
Fabianics Ferenc, dr. Kakas Jozsef (3), dr. Bacsé Nandor. Vidékré!: Rabaszaba-

lyozé Tarsulat Igazgatésaga Gyér, M. Kir., Kultirmérnoki Hivatal Székesfehérvar (12),
dr. g¢r. Semsey Laszl6 Uradalma Balmazuajvaros, Délborsodi Tiszai Armentesité és Bel-
vizszabalyozé Tarsulat Miskole, Torma Miklés Csicsékeresztir, dr. Simor Ferenc Pécs,
Bodrogkozi Tiszaszabalyozé Tarsulat Igazgatéosaga Sarospatak, Gazdasagi Akadémia
Tanari Kényvtara Keszthely (3), M. Kir. Gazdasagi Akadémia Debrecen (7), M. Kir.
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Gazdasagi Akadémia Kolozsvar, M. Kir, Ferencz Jozsef Tudomanyegyetem Kozegész-
ségtani Intézete Kolozsvar (4.80), Egyetemi Kézegészségtani Intézet Debrecen, Themak
Zoltan Szentgottgard (4.40), Reformatus Gimnazium Kisujszallas. F. F,

ELﬁ_Amisox

Dr. Bacs6 Nandor 1941. febr. 9-én ,,Zord telek” cimmel el6adéast tartott a Radioban.

Dr. Bacs6 Nandor 1941. febr. 10-én , A szines horél" cimmel el6adast tartott
a Radiaban.

Konéek N., a szlovik meteorolégiai és hidrolégiai intézet igazgatéja a Magyar
Meteorolégiai Tdrsasdg szakiilésén 1941, februar 12-én elbadast tartolt a szlovak
meteorologiai halézatrol és a tatralomnici obszervatériumrol.

Dr. Kedpeczi-Nagy Zoltan , Az idéjaras okozta fagykarok, védekezési eljarasok;
novényfejlédési megfigyelések és felhasznalasuk” cimmel 1941. febr. 18-an vetitett
képekkel és térképekkel kisért eléadast tartott az Eszakpestvarmegyei—Budapesti
Gyiimoles- és Szolstermelék Egyesiiletének gyiimélestermelési és névényvédelmi tan-
folyaman.

Dr. Réthly Antal 1941. febr. 26-an Kolozsvarott az Erdélyi Miizeumegyesiilet
eléadéassorozatat ,, A korszeri meteorologiai szolgalat és a Horthy obszervatérium” ¢
eléadassal nyitotta meg.

Ozorai Zoltan 1941. marc. 11-én ,,A kozmikus sugarzas légkori vonatkozasai”
cimmel a Magyar Meteorolégiai Tdrsasdg szakiilésén eléadast tartott.

Dr. Kenessey Kalman 1941. marc. 12-én Konkoly Thege Miklosrol tartott eléadast
a Természettudomdnyi Tarsulat Csillagaszati szakosztalyaban.

" Dr. Réthly Antal 1941. marc. 28-an a Természettudomdnyi Tdrsulat népszeri
estélvén ,,A magaslati obszervatériumokrél” cimmel el6adast tartott.

SZEMELYI HiREK

W. Bowie ¥

Mult év augusztus 28-4n elhiinyt W. Bowie, az Egyesiilt Allamok geodéziai szol-
galatanak évtizedeken at volt fénoke, aki 1939. 6ta a Nemzetkszi Geodéziai és Geofizikai
Unié elnéki tisztét toltotte be. Bowie kozelebbi kutatasi szakméja, a2z izosztézia, messze
esett a meteorolégiatél, de mint a geofizikai 1ni6 fétitkara és késébb elnoke, nagy
erdeklédéssel és joindulattal tdmogatta az tuniéra bizott meteorologiai kutatasok iigyet
is. Teviékenysége a haborival jaré nagy nehézségekbe iitkézott és még haldlanak hire
is csak tobb honapos késéssel érte el az eurdopai tudomanyos koéroket, mindenfelé nagy
részvétet keltve.

KULONFELEK

Megjegyzések a meteorolégiai miiszé6k azt ajanlotta, hogy azokat 2 nemzetkézileg
megmagyarositasahoz, ,Az Id6jaras” 1940. altalanosan hasznalt miiszokat, amelyek a
évi november—decemberi fiizetében a fo- magyar nyelvhasznalatban mar meghono-
lyoirat szerkesztéje felszolitja az érdeklé- sodtak, tartsuk meg és igy a nemzetkézileg
déket, hogy a ,meteorolégia” szonak meg- elfogadott tudomanyos terminologiaval a
magyarositdsa dolgadban széljanak hozza. kapcsolatot meghagyjuk. Tudtommal a
Legyen szabad a kérdés kériili vitaban ai- ,meteorolégia” mint szakkifejezés majdnem
laspontomat kifejtenem. kizarélag az oOsszes kultirnemzetek sz6-

A szakkifejezések megmagyarositasaban  kincsében szerepel és nem talilom, hogy
bold. idésebb Szily Kalmannal tartok, aki annak meghagyasaval a hazafias érzésen



csorba esnék. Az ,idéjarastan” és ,lég-
kortan” — bar nyelvtanilag nem kifogasoi-
hatok — tartalmilag nem fedik teljesen a
meteorologia értelmét. Legkevésbbé tud-
nadm magaméva tenni, ha a meteorologust
a jovében légkdrész-nek keresztelnék el.
Ez furcsan hangzik és nyelvtanilag sem
helyes. Az alapszo ,korész”, amely a ju-
hasz, halasz, vadasz stb. analogiaja, szerint
oly embert jelent aki a korokkel foglalko-
zik. A ,lég" ebben az Osszetett széban a
jelz6, mely a foglalkozas nemét kozelebb
hatarozza meg (pl. cetvadasz). A légko-
rész miszoval abba a g¢yanuba kevered-
nénk, mintha iigyes tornasz létére oly mu-
tatvanyokkal foglalkoznék, hogy a levegs-
ben valami tornaszeren kérdket csinal (per
analogiam jégkorésznek lehetne elnevezni.
aki a korcsolyapalyan koréket ir le). Azt
az aggodalmat, hogy a meteorologust
mai napsag a csillagasszal tévesztik Ossze.
az 0j miiszéval nem oszlatjuk el, mert az-
ért a kozdnség avatatlan rétegében még
ezentul is megmarad a balhit, hogy az
id6jarast az eégitestek iranyitjak.

A Meteorologiai Intézet mar 1871 éta
viseli ezt a cimet mert alapitasakor, 70 év
elétt szentesitett szervezeti szabalyzata 1.
ponja kimondja, hogy az intézet cime: Me-
teorologiai és folddelejességi m. kir. koz-
ponti intézet. Ez a cim azéta a mintegy
40 év elott alkotott Gj szervezeti szabaly-
zatban annyib6l valtozott meg, hogy m.
kir. orszagos Meteorolégiai és Foldmagnes-
ségi Intézet lett beléle, de dnkényesen ez
nem valtoztathato meg a felettes hatosag
hozzajarulasa nélkiil. Egyébként a , meteo-
rolégia” kifejezés mar poldarjogot nyert
a kozhasznalatban, mert manapsag, midén
a radi6 nap hap-utdn bemondja ,a mete-
orologiai intézet jelenti” még a legutolss
faluban is tudomasul veszik, hogy az inté-
zet az idéjarassal foglalkozik.

A magam részér6l nem ajanlom a min-
den &aron valo tisztogatast, annal kevésbbe,
mert ezen a téren majd nem ismeriink ha-
tart, holott bizonyos, hogy a jévében sem
mellézhetjiik azokat a miiszokat, amelyek
idegen f6ldon termettek és amelyeket ma-
gyarositani nem lehet (mint pl. monszun,
sirokko, tajfun, hurrikdn, misztral, fén,
béra stb.) és azokat sem, melyeket az egész
viligon egyarant hasznalnak (mint sztra-
tosziéra, troposzféra, front stb.).

Legyen szabad ez alkalommal emlitenem,
hogy a Magyar Meteorologiai Tarsasag
1927, marcius 29-i kbzgyiilésén' részletesen
kifejtettem a meteorologiai szakkifejezé-
sek hasznalatarol vallott elveket, melyek
szerény nézetem szerint jelenleg is elfo-
gadhatok. Dr. Rona Zsigmond.

! A magyar meteorolégiai minyelvrél.
Az Idéjars 1927. évi. 71. old.
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Az idei év elsé zivatarai februar 16-an,
illetve 21-én jelentkeztek hazankban. 16-
an csak Karpatalja néhany helyén (Huszt,
Szolyva, Alsészinevér, Kiralymezé) lépett
fel zivatar, 21-én d. u. azonban az erdsebb
felmelegedés folytdan mar az Aliéldén is
észlelhett¢k. Ekkor a Mezohegyes—Bzkés-
csaba—Nagyvarad vonalon és Ungvar—
Munkacs—Beregszasz vidékén 14 o6ra utan
jegyeztek fel zivatart. Sonkadon 10 dor-
gést figyeltek meg, szentjobbi észlelénk je-
lentése szerint pedig Nagyvarad hatara-
ban le is csapott a villam. Toébb helyen
jégesd is hullott. A zivatar utan 14 ora 40
perc tajban kettés szivarvany keletkezett
és a fészivarvany mellett {6l6s ivek is

lathatok voltak. Dr. Berkes Zoltdn.

1941, janudr 27. és 28-an ismét sarki-
fényt lattak Magyarorszagon.

Aknaszlatinai meteorolégiai allomasunk
f. ¢é. januar 28-an reggel sarkifény megli-
gyelését jelentette csapadék-tavirataban.
Ezt a jelentést hamarosan megerésitette a
Természettudomanyi Tarsulathoz érkezeit
masik beszdmolé, melyet Liptészentmiklos-
r6l kiildtek, Harmadiknak csicsokereszturi
munkatarsunk, Torma Miklés ur jelentése
érkezett be a Meteorologiai Intézethez. Sa;-
nos e napon Hazankban a legtobb helyen
borts, esés idéjaras uralkodott és igy al-

talanosan nem figyelhették meg a tiine-
ményt.
Aknaszlatinai észlelénk jelentése sze-

rint I. 27-én este, naplemente utan az ég
aljan sotétzold fény volt lathato, majd 18
ora 30 p. utadn északi iranyban kékeszoid
szinben jelentkezett a sarkifény. Foszfo-
reszkalo villogas kisérte a jelenséget &s
ez 22 és 23 0. kozott érte el tetéfokat. Még
28-an hajnali 3 orakor is lathato volt a
fény. Liptészentmikléson szintén 19 6. taj-
ban tiint fel a jelenség, de sargaszold szin-
ben. Csicsokeresztiron csak tejfehér szinii,
feltiinéen erés vilagossag latszott a felhék
kozott. Hasonlo jelenség 28-an este 21 o.
tajban is észlelheté volt.

Az ogyallai magneses feljegyzések meg-
erositik a megfigyeléseket, amennyiben jel-
legzetes (de nem tal erés), ingadozasok
léptek fel, gy a deklinaciéban, mint a
térerésségben. A haborgas a vizszintes tér-
erésség értékében 27-én 17—18 6. kozdtt
40 y-t, deklinacioban 8'-et tett ki, 23 és
24 6. kozdtt 30 7-t és 10°-t. Ezek a habor-
gasok messze elmaradnak az 1938 1. 25,
ill. 1940. III. 24-i sarkifény alkalmaval
észleltektsl (5007, ill. 1°), azonban a nor-
malisnak nevezheté hébordésokat feliilmul-
jak és a 28-i feny felléptét is valdsziniisi-
tik. A haborgasok kis mértéke és a fény
dyengesége arra mutat, hogy a jelenség
sulypontja téliink északra volt.

Dr. Berkes Zoltdn.
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Marcius 1-én megismétlodott a sarki
fény tiineménye. A januar 27-én jelent-
kez6 és fent ismertetett sarkifény-jelen-
ség 33 nappal késébb, méarcius 1-én meg-
ismétlédétt. Sajnos, hazankban ekkor is
talnyomérészt borult volt az id6 és igy
csak a kissé deriiltebb Dunéantilon észlel-
tek. Jelentések a kovetkezé helyekrsl ér-
keztck: Veszprém, Siofok, Papa, Kald,
Jankovich-telep, Lepsény, Gasztony és
Varpalota. 19 6ra 30 és és 20 6ra 30 kozott
figyelték meg a fényt; most is csak vord-
ses-lilas felhészerii fénygomolyok jelent-
keztek, rovid idére kékes-fehér fénykévék
is lathatok voltak. Az o6gyallai magneses
megfigyelések szerint ekkor a februarinal
erésebb zavarok jelentkeztek és pedis reg-
gel 5 o6ratol 2-an hajnali 2 oraig. Ujsag-
hirek szerint a tiineményt Svajcban és
Horvatorszagban is lattak. Varpalotai ész-
lelénk jelentése szerint 2-a4n hajnali 5 é6ra
30 perc koriil is jelentkezett a fény.

Dr. Berkes Zoltdn.

Jardak tisztantartdsa a f6varosban cimii
kézleménynek (Az Idéjdras 1940.
11—12. szamdban) igen tisztelt szerzdje
a csiszés utakon torténé balesetek szd-
mdnak csokkentése érdekében célravezets
drkdnumhként  erélyesebb  intézkedéseket,
foként siulyosabb megtorldsokat kivin a
jarddk homokoldsdt elhanyagolé hdziurak
ellen.

Eme felfogasnak abban van a laza fun-
damentuma, hogy a gyalogjdré emberek
kozlekedésének és testi épségének az iisye
nem egyszeriien csak kozrendészeti b iin-
tetéjog, hanem masga a valé élet. Ered-
ményes és raciondlis rendelkezést tehdt
csak gy tehetiink, ha elé6z6leg e téren az
cletet vizsgaljuk. Ha pedis ezt tessziik,
elsésorban azt dllapithatjuk meg, hosy a
haleseteknek tetemes része nem o hdziurak
homokoldsi kételezettsége alatt dllé jardd-
kon torténik, hanem a kézteriileteken. En-
nek az oka, hogy egyrészt a Fkozteriileti
gsvalogjarokat a wvdros ©élmos es6k ide-
jében kordntsem homokoltatia oly gsondo-
san. mint a hdziurak a jdrddkat, mdsrészt
érthetéleg ez a dolog nem is fekszik na-
svon a vdros szivén, hiszen a koézteriileten
tortent balesetek miatt a birésdgok nem
marasztaljk el a mulaszté vdrost. E ma-
sdnjosi kereset és marasztalé itélet veszé-
lyének a vdros nem. hanem csak a hdzi-
urok vannak kitéve. Ezt mdr a kézénsés is
tudja. Ezért sajndlkoznak némelvek a kéz-
teriileten szerencsétleniil jért balesetes #6-
l6tt. hosy nem néhdny lépéssel oddbb. nem
a jdarddn torte ki labat, mert akkor jé né-
hdny ezer pengét lehetne kiperelni a hdzi-
urbol. Ezért torténik mes, hogy néha valé-
sdggal dtcsempészik a szerencsétleniil jdr-

tat a kozteriiletrél a jarddra, sét az is meg-
esett, hogy maga a balesetes vonszolta dt
magdt a csonttorésekkel jdré minden nagy
kinok ellenére is. — Nem akarom védeni
a haztulajdonosokat, de jogdszilag abszur-
dumnak tartom, hogy egy kis csalddi hdz
tulajdonosdt, aki ezért fél életen df taka-
rékoskodott, a balesetes javdra néhdny
ezer pengé hdrtéritésre itélhessék és ezzel
a hdztulajdonos-kisexistencidnak az egész
hdtralévs életét tonkretehessék, mig a sok
szdzmilliényi kéltségvetéssel dolgozo fo-
vdros a csuszos utak okozta balesetekért
semmi kockdzalot sem visel.

Végill a valé élet vizsgdlatdval azt is
megallapithatjuk, hogy a vdrosokban szdm-
ardny szerint is tobb az ilynemii baleset,
mint a falvakban. Ez azt jelenti. hogy a
vdrosi ember a csuszés utakon nem odvatos.
Kévetkezésképen az lesz az egyik észszerii
kozigazgatdsi rendelkezés, ha a publikumor
ovatossdgra kioktatjuk. Természetesen eme
kioktatdsnak is modern racionalizdltsdggal
kell térténnie, vagyis nem aprébetiis hosszii
Hirdetmény'-ek dital, amelyeknek végig-
olvasdsdt nem a téli fagyos idében, de még
a legkellemesebb tavaszi temperatirdban
is nehéz tiirelemmel gyézni, hanem feltiino
képekkel és velés ,pap dg vdg“-szerii 16-
mondatokkal alkotott plakdtok utidn. —
Hogy téli idére a csiszés utak ellen gy
anyaggal, mint munkaerével — éppen ugy,
mint pl. a légvédelemre — a févdrosnak
is elére fel kellene késziilnie, azt mon-
danom sem kell.

Ha mindezek tigyelembe vételével tortén-
nek a megfelels kozigazgatdsi rendelkezé-
sek, akkor lényeges siker lesz a balesetel
csékkentésében; az egyoldali szigoru biin-
tetések azonban a jogtérténel tamisdga
szerint szdmottevé eredményt nem tudnak
folmutatni. Dr. Prack Ldszlé.

Készséggel kozoljitk a fenti hozzaszélast
a jardak tisztantartasanak szerintiink igen
fontos kérdéséhez és néhany vonatkozas-
ban osztjuk is az iden tisztelt hozzaszoélo
nézetét. Igy tobbek kozott a Székestévaros
sajat tisztantartasi, illetéleg homokolasi
kotelezettségérol — természetesen csak a
jarddkra vonatkozoan. Egyezik nézetiink
azokrél az aproébetiis hirdetményekrél is,
amelyekbél elébb azt kell megtudnunk,
hogy az 5 km-re 1évé6 masik utca hazaibél
hové szabad a havat elszéllitani, miel6tt
sajat homokolasi kotelességeinkrél értesiil-
nénk.

Azt a véleményiinket viszont fenntartjuk,
hogy az egvéni kényelmiikbél masok testi
épségét kockaztato haziurakat és hazmes-
tereket sokkal szigoribban kellene biin-
tetni, mert mulasztasukat semmivel sem
lehet menteni. Dr. Bacsé Ndndor.
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DAS WETTER * LE TEMPS
THE WEATHER = IL TEMPO

Uber einen Wild’schen Verdunstungsmesser in freier Auistellung.

Nach einer kurzen Schilderung der iiber den verschiedenen Oberflichentypen ([ceie
Wasseroberflaiche, mit Pflanzen bedeckte Erdoberfliche) herrschenden Verdunstungs-
verhéltnisse, folgt die Besprechung der Beobachtungsergebnisse einer frei aufgestellten
Wild’schen Wage. Figur 1. auf Seite 4. stellt die Skizze eines solchen Verdunstungs-
messers dar. Aus dieser Abbildung ist leicht zu ersehen, daBl eine solche Aufstellung
des MeBinstrumentes zu zweckmiBigen Vorteilen fithrt: in diesem Fall ist die Wage
der Luftstromung frei ausgesetzt und auch die Feuchtigkeitsverhiltnisse entsprechen viel
besser den wirklichen atmosphirischen Umstianden. Das Blechdach schiitzt den MeG-
apparal nicht nur gegen Regenfall, sondern schlieBt auch die direkten Strahlungsein-
wirkungen aus.

Tabelle 1. enthdlt die monatlichen Verdunstungssummen (in mm) der freie und
geschlossen aufgestellten Wild'schen Wage, die iibrigen Daten bedeuten die Monats-
mittel der verschiedenen meteorologischen Elemente. In Rubrik 10. sind die auf 31-tigige
Monate reduzierten Verdunstungssummen ersichtlich. Diz Reduktionsformel lautet:

e
n

n bedeutet die Zahl der Tage eines Monats, P die gemessene monatliche Verdunstungs-
summe. Rubrik 11. enthdit die durch weitere barometrische Korrektionen reduzierten
31-tagigen Verdunstungsbetridge, der folgenden Gleichung entsprechend:

F:P(11Jb

i b

+ Ab ist die Luftdruckdnderung (in Hg mm) zwischen zwei nacheinander folgenden Mo-
naten. Bei Luftdruckzunahme wird Ab positiv und bei Abnahme negativ. Die auf dieser
Weise durchgefithrte Berechnung begriindet die Méoglichkeit, daB die nacheinander
stehenden Verdunstungssummen auf gleichem Luftdruck vergleichbar sind: jede ein-
zelne monatliche Verdunstungssumme ist auf den Luftdruck des vorhergehenden Monats
reduziert.

Tabelle 1. Spalte 7. und 8. zeigen die monatlichen beobachteten und berechneten
Quotienten der durch freie und geschlossene Aufstellung gewonnenen Beobachtungsbe-
trige. Der jédhrliche Durchschnittswert dieser Quotienten ist 1'90, was mit der Wind-
geschwindigkeit im folgenden Zusammenhang steht:

P P

= slog="=—":Tog W
z PZ

P (frei) und P, (geschlossen) sind die Verdunstungssummen, w der Zéhlenwert
der Windgeschwindigkeit (in msec—1).

Tabelle 2. enthilt die verschiedenen monatlichen Verdunstungsgeschwindigkeiten.
In Rubrik 1. wurden die monatlichen Verdunstingsgeschwindigkeiten der frei aufgestell-
ten Wild'schen Wage berechnet mit Hilfe der Formel:
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225.40 1000 g
31.24 744 m’h

wo z der abgelesene Beobachtungswert der Verduastung ist (in mm). Einem Verdun-
stungsmillimeter entspricht 25 ¢ Wasser und der Gréfle der Verdungstungsoberfliche

250 cm® = 41 m?, Das Produkt 31.24 — 744 gibt die Zahl der Stunden eines Monats. Die
0

Geschwindigkeitswerte der {ibrigen Rubriken sind laut den folgenden Gleichungen be-
rechnet:

Ve— (178 +152w) (E—e) jh (Carrier, 1918)
m

2

Vy= (310 + 135w) (E—e) , (Himus und Hynchley, 1924)
Vk = (183 + 11'0w) (E—e) , (Kohwer, 1931)
VL = (220 + 168w) (E—e) , (Lurie und Michailoff, 1936)

Vy= (180 + 392w"") (E—e), (Mrose, 1937).

In Tabelle 2. sind noch diejenigen Quotienten vorhanden, in welchen die Zihler
die einzelnen berechneten Verdunstungsgeschwindigkeiten bilden und die Nenner immer
die von der Wild'schen Wage genommenen. Der Durchschnittswert dieser Quotienten ist
2°'3.*% Annihernd gilt also der Zusammenhang:

P— 2 3Py,

P_ bedeutet die Verdunstungssumme des gegen Strahlung geschiitzten MeBapparates und
P den Betrag des unter Sonnenstrahlung stehenden Instrumentes.

Tabelle 3. veranschaulicht die zwischen den einzelnen nacheinander folgenden Mo-
natsbeirigen gebildeten Quotienten, Die Ubereinstimmung der Daten ist unmittelbar
zu ersehen.

Auf Grund der Strahlungsangaben der Tabelle 4. ist eine wahrscheinliche Annahme
aufstellbar: die Zahlenkonsianten der verschiedenen Gleichungen sind eigentlich , ver-
dnderliche”, von den Strahlungsverhiltnissen abhidngige GréBen. Der jahrliche Mittel-
wert der Quotienten

K
H
— wo K die auf 1 cm?® eingestrahlte monatliche Strahlungsenergie bedeutet (in gcal)
und H die Monatssumme der Sonnenscheindauer (in Stunden) — liefert den Wert
415

was mit dem Faktor 392 in der Gleichung von Mrose gut iibereinstimmt. Die allein
stehende andere Zahlenkonstante ergibt sich aus dem jihrlichen Mittelwert der
Qutienten:

K

238

Im Falle einer Messung von langer Zeitdauer nehmen die obigen verschiedenen Glei-
chungen die folgende allgemeine Form an:

K K 075 g
I L - L
(2'3H+Hw ,)(E *) ek

* Dieser Wert ist ungefahr gleich mit dem Zahlenwert der Solarkonstante nach
Scheiner (Potsdam), 2725 gcal/cm® min.
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Es sei betont, daB die dargelegten Ergebnisse noch einer weiteren Bestitigung be-
diirfen. Hauptsichlich lingere Beobachtungsreihen wiren fiir griindlichere Forschungen
nétig, diese stehen aber derzeit moch nicht zur Verfiigung. Doch sind die aus der Er-

fahrung entnommenen Folgerungen — trotz aller méglichen theoretischen Einwendungen
— verlockend und geben die empirischen Grundlagen zu weiteren exakteren Beweisen.
F. Dési.

Das Wetter in Ungarn im Monat Januar 1941.

Die Temperatur des Monats war mit Ausnahme von Erdély (Siebenbiirgen) nied-
riger, als die normale, die Verteilung des Niederschlages ungleichm4Big,

Das Neujahr brachte zuerst mildes, niederschlagsreiches Wetter. Die Temperatur
iiberschritt tiglich den Schmelzpunkt und bis zum 4. gab es jeden Tag Landesnieder-
schlige. Am 4. begann die Einstrémung kalter Luftmassen vom Norden, die Abkiihlung
und gleichzeitig das trockene Wetter verbreiteten sich langsam nach Osten. Eistage
folgten mit zunehmenden néchtlichen Frosten. Am 7. und. 8. trat eine voriibergehende
Milderung mit kleinen Schneefillen auf, am 9. aber kam wieder ein Einbruch kalter,
kontinentaler Luftmassen und darauf folgte eine trockene, kalte Woche, stellenweise mit
Nebel. Nach wiederholten Schneefillen an Aufgleitfronten, welche keine bedeutende
Milderung brachten, strémte am 20. warme maritime Luft in das Land, worauf die Tem-
peratur im ganzen Lande stark zunahm. Nach einigen milden, regnerischen und nebligen
Tagen erfolgte wieder eine Abkiihlung am 25., der Regen iiberging in Schnee und bis
zum Ende des Monats traten wieder Eistage auf mit nichtlichen Abkiihlungen bis —10°.
Ein ausfiihrlicher Luftmassen-Kalender von Dr. L. Aujeszky ist auf Seite 34, zu finden.

Das Monatsmittel des Luftdruckes in Budapest war 747.5 mm, auf Meeresniveau
reduziert 760.0 mm, die Abweichung —5.9 mm. Die groBle negative Anomalie steht im
Gegensatz zu jener Erfahrung, daB niedriger Luftdruck im Januar mit milder Witterung
verbunden ist.

Die Monatstemperatur war nimlich aufler den 6stlichen Komitaten um 2—3° nied-
riger als die normale. In Erdély dagegen iiberschritt sie um 1—2° den Normalwert. Die
groBte tagliche Erwarmung iiberschritt zwischen dem 20. und 25. im gréBten Teil
Transdanubiens und an der siidlicher Grenze 10°. Die stirkste nachtliche Abkiihlung
wurde am 13., 14, 19. oder 30. beobachtet und sie betrug zumeist —15, —20°, Eine
—20° iiberschreitende Kilte trat im Oberland am 19, im Karpathen- und Széklerland
am 13. auf. (Alsohidegpatak —31.2°, Beszterce — 24.0°) Die Zahl der Frosttage variierte
zwischen 20 und 30, Eistage kamen 15—20, in Erdély 10—15, vor. Siehe Tabelle auf
S. 32. Die Radiationsminima blieben unter —20°.

Die Bodentemperatur war zu niedrig. Schon am 1. war der Boden bis 20—40 cm
Tiefe gefroren, der Frost drang wegen der dauernden Kilte immer tiefer und am 20.
erreichte er schon die Tiefe von 60 cm. Das Monatsmittel des Insolations-Thermometers
in Budapest betrug 11°, das Maximum am 27. war 27°,

Die Tagestemperatur von Budapest iiberschritt die 65-jihrige normale an 10 Tagen
(1, 3, 4, 20—26). Die groBte negative Anomalie, von —8.6°, zeigte sich am 30., der
grofte Mehrbetrag war am 25. +6.2°. Von den Pentadenmitteln iiberschritt das erste
wenig, das fiinfte bedeutend den Normalwert, die anderen waren ziemlich niedrig. Siche
Tabelle auf S. 33.

Die Verteilung des Niederschlages war ungleichmaBig, es fiel im allgemeinen im
Siiden zu wenig, im Norden und besonders im Nordosten zu viel. (Grenzen: Baja und
Kolozsvar 13 mm, auf dem Mencsulhavas 161 mm, in Kiralymezé 152 mm) Diese groBen
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Unterschiede sind auf die Haufigkeit der von SW heranzichenden Aufgleitfronten
zuriickzufiihren, bei diesen erhalten die siidlichen Gebiete weniger, die siidwestlichen
Abhinge der nordéstlichen Karpathen dagegen mehr Niederschlage.

In Transdanubien und in der Tiefebene wurde zumeist 20—50, in den &stlicher
Komitaten 60—80, im Karpathenland 100—150 mm gemessen, in Erdély war die Ver-
teilung ungleichmaBig, im Norden sind 70—80 mm, im Siiden 10—40 mm gefallen
Regen kam nur zwischen dem 20. und 25. vor, sonst fiel immer Schnee oder Schneeregen

Den gréBten Teil des Landes bedeckte eine ziemlich hohe Schneedecke im Laufe
des Monats, welche teils noch von den Schneefillen im Dezember siammte, Die durch-
schnittliche Héhe des Schnees war in Transdanubien und in der Tiefebene 10—30 cm,
in den Gebirgen stellenweise iiber 50 cm. Ein bedeutendes Schmelzen erfolgte nur
zwischen dem- 20., und 25., an diesen Tagen ist die Schneedecke von der Tiefebene und
Transdanubien verschwunden und sie verblieb nur auf den hoheren Bergen.

Die Zahl der Niederschlagstage war 12—18, in Karpathenland 20. Schneetage
kamen 6—12 vor. Die groBte 24-stiindige Niederschlagsmenge von 25 mm wurde am 16.
in Kiradlymezé gemessen. Ein trockener Tag war bloB am 14., Landesniederschlige fielen
am 1—4, 16, 21—25. Gewitter und Hagel wurden nicht beobachtet.

Die Sonnenscheindauer zeigte nur geringe Abweichungen von dem Normalwert und
diese waren meistens negativ. Die Zahl der sonnenscheinlosern Tage variierte zwischen
10 und 17, in Sepsiszentgydrgy betrug sie nur 7. Die Mittelwerie der Bewélkung (70—
80%) waren um 5—10% zu hoch, die der relativen Feuchtigkeit (80—90°) entsprachen
den normalen. Die Verdunstung blieb unter der normalen. Die vorherrschende Wind-
richtung war im allgemeinen die nérdliche, nur in der siidlichen Hélfte der Tiefebene
siidlich. Sturm wurde am 20. und 25. beobachtet.

Das miBig kalte und niederschlagsreiche Wetter im Januar war der Landwirtschaft
nicht sehr giinstig, weil eine ziemlich grefle Niederschlagsmenge sich in fester Form iiber
dem gefrorenen Boden wieder anhiufte und eine dicke Eisdecke iiber den Fliissen
bildete, was zu dem spiteren Hochwasser beitrug. F. von Bacsé.
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Szerkeszt6 ; Paolo Bonetti
AZ EGYETLEN FOLYOIRAT, amely valsban nemzetkozi egyiittmiikodésen épiil fel,
AZ EGYETLEN FOLY(’)IRAT a tudas egységesitésére és egyesitésére, amely cikkeiben a tu-

domany minden dganak legujabb és legalapvetibb problémait targyalja: filozéfiat, tudoménytorté-
netet, a fudomanyok tanitasat, matematikit, asztronémiat, geol6giat, fizikat, kémiat, biologiai tudo-
maayokat, fiziolégiat. pszichol6giat, egyhaztorténetet, antropolégiat, nyelvészetet; cikkei gyakran
valéban attekint6 ismertetések, pl. azok, amelyek azzal foglalkoznak, hogy egyes nemzetek mivel
jarultak hozza a tudomanyok fejl6déséhez, vagy pl. a determinizmus kérdesével, vagy a fizika és
kémia alapveté kérdéseivel, a relativitiselmélettel, atomelmélettel, és sugarzasokkal, a vitalizmussal
foglalkozok. A ,SCIENTIA“ igy az egész vilag tudomdnyos koreit foglalkoztaté legnagyobb prob-
lémakat tanulmany targyava teszi.

AZ EGYETLEN FOLYOIRAT, amely azzal dicsekedhetik, hogy munkatarsai a vilig leg-
kival6ébb tudésai koziil valdk.

A.cikkeket a szerzGk nyelvén kozoljik, de minden fiizethez fliggelék csatlakozik a német, spanyol és
angolnyelvu cikkek teljes olasz forditasaval, tovabba a cikkek harom nyelven k6zGit kivonataval.

(Kérjen ingyen probafiizetet a ,SCIENTIA“ titkarsagatol: postakoltségre kiildjon be 3 olasz lirdt
sajat orszagdnak postabélyegében.)

ELOKIZETESI DIJ EGY EVRE: 180 lira — 30 RM — 11-50 dollé4r.
Akik 15bb mint egy évre fizetnek eld, azok jelentékeny engedményt kapnak.

Tudakozoddsokkal forduljon egyenesen a kovetkezo cimhez: ,SCIENTIA* Via A. de Togni, 23 -
Milano (ltalia).
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Kérelem lapunk olvaséihoz.

Lapunk régebbi évfolyamainak egyes szamai elfogytak- Kérjiik azért igen tisztelt
olvasdink koziil azokat, akik lapunkat nem kottetik be, vagy nem ohajtjak megérizni, hogy
az alabb felsorolt fiizeteket nekiink visszakiildeni sziveskedjenek.

1929 januar—februér, szeptember—oktéber. 1930 szeptember—oktéber, 1932 szep-

tember—oktéber. 1935 november—december.

A Magyar Meteorologiai Tarsasag Elncksége
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Budapest, XI., Eszék-u. 8. mft. 3. Telefon : 2-682-31.




