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Hoédara zapor napsiitésben. Készitette Somogyi Csaba, Budapest, aprilis 3.
Kora tavasszal az atvonul6 hidegfrontok mogott labilizalodo 1égtomegek kivalo taptalajat adtak a ho- és jégdarazaporokat
produkal¢ zivatarfelh6knek. A fotd készitésének idOpontja koriil mar villamtevékenység is detektalhato volt.

Naplemente a Cserhatban a kdzelben hullosavval. Készitette: Tuszinger Karoly, Szandavar, majus 22.
Az elvonul6 frontfelhézet ald besiitd napfény mindig latvanyos égképpel kecsegtet, és ehhez gyakran még esében kell
utnak indulnunk a kilatopontokra. A felvétel idépontjaban keleti iranyban szivarvany is elobukkant.
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LADOGATOL METEORAIG
AZ ORSZAGOS METEOROLOGIAI SZOLGALAT INFOKOMMUNIKACIOS
TORTENETE A KEZDETEKTOL NAPJAINKIG - EGY METEOROLOGUS-
INFORMATIKUS SZEMUVEGEN KERESZTUL II.
1990-2004

FROM ,,LADOGA” UNTIL ,METEORA”
HUNGARIAN METEOROLOGICAL SERVICE’S INFO-COMMUNICATION
HISTORY FROM THE BEGINNING TO THE PRESENT DAY - THROUGH THE
GLASSES OF AMETEOROLOGIST - IT EXPERT I1.
1990-2004

Tolgyesi Laszlo
Orszagos Meteorologiai Szolgalat, 1024 Budapest, Kitaibel Pal utca 1., folgyesi.l@met.hu

Osszefoglalo: A szerz3, meteorologus-informatikusként tobb mint harmincét éve dolgozik az OMSZ kdzpontjaban. Az elsd
kilenc évben agrometeorologusként tanulta meg a szakma gyakorlati alapjait, majd a masodik (programozd matematikus)
diploma megszerzését kovetden egyre inkabb a szamitastechnika, az informatika felé fordult. Az elmult huszondt évben aktiv
részese volt a meteorologus szakma fejlédésének, modernizaciojanak, ami nagyrészt az informatika robbanasszerti térhodi-
tasanak koszonhetd. A magyar meteorologia infokommunikacios torténetének elmilt két emberdltdje két részre bonthato.
Az 1. részben az els6 40 évrdl a nagy el6dok beszamoloibol kaphattunk képet, mig ebben cikkben az 1990-t61 2004-ig terjedd
idészakra mar a kortarsak visszaemlékezései €s a szerz6 altal is megélt események alapjan késziilt leltar.

Abstract: The author, as a meteorologist-1T expert, has been working at the headquarters of the OMSZ for more than thirty-five
years. In the first nine years, he learned the practical basics of the profession as an agrometeorologist, and after graduating
with a second degree in programming mathematics, he increasingly turned to computer science and IT. Over the past twenty-
five years, he has been an active participant of the development and modernisation of the meteorological profession, largely due to
the explosive conquest of IT. The last two generations of the ICT history of Hungarian meteorology can be divided into two parts.
In the first section, we got a picture on the first 40 years from the accounts of the great predecessors, while in this article for

the period 1990 to 2004, an inventory of contemporary recolleses and the events the author has lived.

Az OMSZ informatikai rendszere, amely a hardver és
szoftver elemeken tal a benne tarolt adatok, informa-
ciok és az azokat koriilvevd folyamatok egyiittesébol
all, folyamatosan fejlédik a kiilsé és belsd felhasznalok
igényei, illetve a technikai lehetdségek fiiggvényében.
Ha visszatekintiink az elmult harom évtized torténéseire,
megallapithato, hogy az informatika az OMSZ egyik leg-
intenzivebben fejlodo teriilete.

Anyolcvanas évek masodik felében beindult szamitastech-
nikai fejlodés a rendszervaltas utan, a kilencvenes években
felgyorsult. Az informatikai, illetve technikai forradalom-
nak koszonhetéen, néhany éven beliil szinte teljesen meg-
valtozott a meteorologusok munkéja, ami még inkabb igaz
volt az infokommunikacioval ,,ismerkedd” munkatarsakra.

George Bush amerikai elnok 1989-ben Budapesten beje-
lentette, hogy megnyitja a Magyar-Amerikai Ko6zo6s
Alapot (MAKA) a szélesebb korli tudomanyos és okta-
tasi cserelehetdségek elomozditasa érdekében. A vasfiig-
gény megsziinése egylitt jart a nyugati nyitassal, sok-sok
hasznos mddszer és technika atvételével, a munkatarsak
uttord tanulmanyuatjaival, illetve a COCOM-lista 1990-es

enyhitésével, majd 1992-es megsziintetésével, ami
az informatikai rendszerek szabad aramlasat eredményezte.

A rendszervaltast kovetben, elsésorban a numerikus id6-
jarasi modellek fejlesztése, illetve a modern tavkozlés
teriiletén néhany éven beliil igen aktiv, visszatekintve is
hasznos €s meghatarozé nemzetkozi kapcsolatok épiiltek
ki. Az amerikai-magyar egylittmiikodés a boulderi Forecast
Systems Laboratory (NOAA FSL) munkatarsaival tortént,
megteremtve a numerikus modelladatok kezelésének és
megjelenitésének alapjat.

1988-ban az OMSZ adaptalta, majd operativva tette
a Svéd Hidrometeorologiai Intézet eldrejelzési modelljét
(SMHI), és ezzel egyidejiileg bekapcsolddott az eurdpai
korlatos tartomany modellezési tevékenységeket 6ssze-
fogd szervezet — az European Working Group on Limi-
ted Area Modelling (EWGLAM) — munkéjaba. A masik
fontos, kdzép-eurdpai egyiittmiikddést 1990-ben a Météo
France igazgatdja kezdeményezte a rovidtava numeri-
kus id6jards-modellezés teriiletén. Az ALADIN korla-
tos id6jarasi modell fejleszté munkdja — tobb fiatal kol-
léga részvételével — 1991-ben indult meg Toulouse-ban.
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A kozép-europai ALADIN orszagokat tomorité tin. RC
LACE konzorcium és a Météo France kozotti egylittmii-
kodés 1994 végén jott 1étre.

A numerikus modellek térhoditasanak egyik legfontosabb
Iépése volt, hogy az OMSZ kezdeményezésére Magyarorszag
1994 nyaran — a kelet-kozép-eurdpai orszagok koziil elso-
ként — tarsult tagként csatlakozott az angliai Readingben
miikodd Kozéptava Iddjaras Elorejelzések Europai Koz-
pontjahoz (ECMWF), amelynek alapveto feladata a kozép-
tavl (2-10 napos), globalis numerikus eldrejelzések készitése.

A korszerli meteorologiai szakma nem létezik megbiz-
hat6, gyors tavkozlési adatkapcsolatok nélkiil. Az OMSZ
1992-ben egy 1) tavkdzlési, lizenetkapcesold szamitogépet
vasarolt a dél-afrikai Netsys Ltd. cégtdl, ami akkor nagy
1épés volt az OMSZ miikodési stabilitasa szempontjabol.
Ehhez a korszakvalto beruhazashoz is tobb pretoriai eloké-
szit0 targyalas, majd éveken keresztiil szakmai tréningek
kapcsolodtak.

Neézziik kronoldgia szerint a kilencvenes évek oridsi fejlo-
desét!

A Meteorologiai Vilagszervezet (WMO) tagallamainak
megndvekedett informacidigénye, valamint a tavkozlés és
a szamitastechnika integralodasa miatt a 90-es évek elején
sok orszagban mar szamitdogéppel vezérelt telekommuni-
kacids kdzpontok ilizemeltek. Az 50 bps sebességii tavird-
technikai Osszekottetéseket kozépsebességli (1200 bps)
adatatviteli aramkorok valtottak fel, és a tavkozlési kdzpon-
tok munkajat dual kiépitésii szamitogépekkel automatizal-
tak. Egyre inkabb teret nyertek a nagy sebességii (9600 bps)
adatatviteli eljarasok. A meteorologiai tavkozlés szabva-
nyositott adatatviteli kodok és eljarasok alapjan tortént.
A tavkozlési kdzpontok szamitdogépei — a szigord proto-
koll alapjan Gsszeallitott lizenetek tovabbitasan kivil —
kiilonboz6 statisztikai, eléfeldolgozasi és kisegitd felada-
tokat is ellattak.

A meteorologiai tavkozlési szamitdgép f6 funkcioi a kovet-
kezo6k voltak:

» kezeli a befutdé (in. vevd) vonalakat: ezzel lehetévé
valik, hogy az OMSZ a vilag barmely pontjan mért,
megfigyelt, illetve szdmitott meteoroldgiai adatokhoz
hozzaférhessen,;

+ ellatja a kimend (Un. add) vonalak kezelését: ez bizto-
sitja, hogy a WMO el6irasaink és ajanlasainak megfe-
leléen a magyarorszagi felszini és magaslégkori mete-
oroldgiai allomasokon gytijtott adatok a nemzetkdzi
adatforgalomba keriilhessenek;

+ adatbank funkci6t is ellat: a beérkezd nagy mennyiségii
adatot tarolja, rendszerezi.

Az 1991-ben a Kozponti Elérejelzo Intézetben (KEI) meg-
alakult Tavkozlési és Adatfeldolgozd Osztaly f6 feladata
ekkor a selejtezésre itélt IBM System 7 tipusu tavkozlési
szamitogép életben tartdsa volt, ami gyakorlatilag 13 éve

24 6rés lizemben mukodott. 1975-ben — dtmeneti megol-
dasként, jelképes 100 német marka készpénzért — alkat-
részként kapta az OMSZ a jugoszlav hidrometeorologiai
szolgalat, mar leselejtezett IBM System 7 szamitogépét.
A rendszer megbizhatdsdga folyamatosan csdkkent,
mukodoképes allapotban sem tett eleget a megndvekedett
sebességli &s adatigénytli feldolgozasoknak, ezért kivaltasa
érdekében az OMSZ fokozott eréfeszitéseket tett: megkez-
doédott egy 1 lizenetkapcsolo rendszer (MSS) elokészitése.

1991. janius 1-t61 a BASF/HITACHI 7/61 szamitogé-
pen (1986-1993) — amely lokalis terminalhéalozattal,
1,5 MIPS-t elérd sebességgel, valamint nagykapacitasu
hattértaroloval rendelkezett — elkezd6dott a svéd SMHI
modell (0-36 6ra) futtatasa, illetve a TPA 11/48 tipusu
szamitogéprol (1985-1991) a mitholdas programok attele-
pitése. Mi sem jelzi jobban, hogy a BASF nagyberuhazas
nem volt egy sikertorténet, mint hogy még ebben az évben
megkezd6dott egyes programok — példaul térképes megje-
lenitd — atdolgozasa IBM PC-re, amibdl mar 80 darab volt
a Szolgalatnal (részben lokalis haldzatokba kotve).

Az IBM tavkozlési és a BASF szamitdégép mellett fontos
szerepe volt a TPA 11/440 multitaszkos, tobbfelhasznalos
szamitogépnek (1987-1999), amely a II. keriileti OMSZ
kozpontban végezte az éghajlati allomasok altal szolgalta-
tott klimaadatok fogadasat, feldolgozasat és archivalasat.

Anyolcvanas évek végén megkezdett IBM PC-s fejlesztések
—amiholdmeteorologia és a modellezés teriiletén — a rend-
szervaltozast kovetden is folytatodtak az egyes szakmai
osztalyokon. Ilyen volt egy lokalis adatmegjelenitd rend-
szer, amely egyarant alkalmas volt a tavkozlési és a BASF
szamitogép altal eldéfeldolgozott informaciok tovabbi
analizisére, grafikus megjelenitésére és archivalasara.
A sok-gigabajtos okostelefonokra gondolva, talin megmo-
solyogtato, illetve amulatba ejto egy 1992-es ,,hir”, misze-
rint a radarképek tarolasa 1,44 megabdjtos PC flopilemezen
(floppy) tortént.

Az automatizalds gyorsuld titemét mutatja, hogy Napko-
ron elkésziilt az MRL-5 radar-automata rendszer, NOAA
mitholdak adasainak vételére szolgald vevOberendezés
keriilt a KEI-be, valamint a DigiCORA szondazoérendszer
IBM-AT PC-s szoftverrel és telexes tavkozléssel biztosi-
totta a magaslégkori adatok vételét és szolgaltatasat.

Itt kell megjegyezni, hogy a rendszervaltozas nem csak
fejlesztéseket hozott; tobb a szocializmus ,.teljes foglal-
koztatds” idGszakaban létesitett szervezet — pénziigyi
kényszer miatt — megsziintetésre kertilt. Ezek koz¢ tarto-
zott a Bacs-Kiskun megyei rakétas jégeso elharito rendszer
bezarasa, illetve 1992 végén az OMSZ ferihegyi repiilés-
meteorologiai tevékenységének a kiszervezése.

1992 a felkésziilés éve volt. Tobb, szamitastechnikai
érdeklédésii kolléga lett beiskolazva a SZAMALK UNIX
tanfolyamara, hogy megfelel6 programozoi tudassal fogad-
jak az 0 szamitdgépeket itthon, valamint a tobbhonapos
kilfoldi kikiildetéseken hatékonyan tanulhassanak. Ez
nagy dolognak szamitott, hisz a gyakorlatban csak DOS
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1. abra. Az OMSZ kozpontban miikédott az NS9700 tipusu,
duadl-kiépitésii tavkozleési szamitogep (MSS, 1993.)

¢és a NetWare operacios rendszereket ismertiik, hasznaltuk.
Hosszas el6készitdé munkat kdvetéen 1992 végén a kor-
manyzattol kapott kiilon beruhazasi keret lehetdséget
teremtett az elavult tavkozlési rendszer megujitasara, a sza-
mitdgépes haldzat rekonstrukciodjara és bovitésére.

1993-ban megszint a harom intézményes struktura (KMI,
KEI, KLFI), az OMSZ vezetése 1] stratégiai célt fogalma-
zott meg. Az OMSZ legyen a régié meghatarozo meteoro-
logiai szolgalata, azaz kis 1étszamn, alapvetden szakképzett
szakallomannyal, er6s nemzetkdzi kapcsolatokkal rendel-
kezd, nagymértékben automatizalt, dontéen allami tamo-
gatasbol €16 szervezet kiépitése volt a cél. Kiemelten
kezelték a mérések automatizalasat, az informatikai fej-
lesztéseket, az idGjaras elorejelzéssel kapcsolatos kutataso-
kat, valamint egy korszer(i klimatologiai adatbazis épitését.

Nagy 1épés volt az 0j tavkozlési, lizenetkapcsold szami-
togép (MSS WeatherMan rendszer) 1993. majusi lizembe
helyezése (mintegy haromnegyed millié dollar aron), ami
lehetvé tette a nemzetkozi adatforgalom érdemi szintre
emelését, a korabbi duplex telex vonalak helyett akar
2 Mbit/sec atviteli sebességii — gyorsabb és megbizhatobb —
kapcsolatok kiépitését Praga, Bukarest, Reading, Bécs,
Belgrad iranyaba. A NS9700 tipust, UNIX operacios
rendszerrel mikodé dual-kiépitési szamitogép két 486-os
IBM PC-nek megfelelé adatbazis-processzorbol (66 MHz,
32 MB RAM, ¢és 1.5 GB-os HDD diszk), valamint két
gyors, specialis adat-kommunikacios processzorbol épiilt
fel (1. dbra). 1de tartoztak a sokféle tavkozlési csatornat
kezeld, egyedi fejlesztésii interfészek. A dél-afrikai Netsys
cég (X.25-0s) tavfeliigyeletet is biztositott. Az Gj rend-
szerben végzett adatforgalom magaban foglalta a WMO

tavkozlési rendszerében (Globalis Tavkozlési Rendszer),
valamint a nemzetkozi repiilésmeteorologiai haldzaton
(MOTNE) érkez6 adatok fogadasat és elosztasat, begyiij-
totte a hazai megfigyelési halozat adatait, és ezeket tovab-
bitotta a nemzetkozi halozatba. Ezen kiviil sokféle médon
(telex, géptaviro, fax, X.25, LAN, WAN, bérelt és kap-
csolt stb.) adatokat — {lizenet, azaz tavirati formaban — és
elérejelzéseket tovabbitott a kiilonféle allami, katonai €s
kereskedelmi felhasznalok, illetve a polgari repiilés szamara.

Az OMSZ Hirado6 korabeli szamaban a kovetkez6 olvas-
hat6: ,,Dr. Gyurkd Janos kornyezetvédelmi és teriiletfej-
lesztési miniszter 1993. oktdber 26-an linnepélyes keretek
kozott atadta a Netsys tavkozlési szamitogépet. A rendszer
korméanyberuhazéasban valosulhatott meg 103 milli6 forin-
tos értékben. A koltségekhez a Honvédelmi Minisztérium
30 millié forinttal jarult hozza; ennek fejében a Magyar
Honvédség megszerezte a szamitogép egyharmadanak
tulajdonjogéat. A rendszer sikeres probaiizemét kdvetden
most keriilhetett sor az linnepélyes felavatasara ¢s szim-
bolikus 4tadasra...”.

Az egyenesen Pretoriabol szallitott gépekhez két, a kro-
nikakban nem szerepl6 torténet is kapcsolodik. A gépek-
hez rack szekrényre szerelt hiitdberendezés (klima) is tar-
tozott. (Ma mashogy dontenénk, de akkor nem az egész
— az OMSZ kozpont I11. emeleti — géptermet klimatizaltak).
A 1993. tavaszi szallitaskor a munkésok az egyik klimabe-
rendezést az OMSZ kdzpont kapujaban , kicsit” leejtették,
ami akkor derilt ki, amikor a belizemelés kozben a klima-
bol viz folyt a gépbe. Némi extra izgalommal és még tobb
munkaval végiil is minden hiba ki lett javitva, késziilhet-
tiink a szeptember 1-re tervezett éles iizemre.

Itt kell megjegyezni, hogy a tavkozlésért felels hirkozpont
(januar 1-t6] hivatalosan Tavkozlési és Adatfeldolgozd
Onallé Osztaly) munkatarsai ekkor még a XVIII. kerii-
leti Tatabanya téren (a mai pestszentlOrinci Hargita téren)
dolgoztak, és csak szeptember 1-én a tobbi — elérejelzd,
agrometeorologus stb. — kollégaval egytitt koltoztek a Kita-
ibel Pal utcai OMSZ kozpontba, 6rokre elhagyva az 1974
ota hasznalt KEI épiiletet (2. és 3. dbra).

2. abra. Szeptember 1-ig a KEI hirkézpontban miikédtek
a LADOGA facsimile térkép-vevok (1993.)
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3. abra. A KEI hirkozpontban ,, elhallgattak” a telexek
és a géptavirok (1993. augusztus)

A masik eset az oktdoberi ataddiinnepség utan tortént.
Az MTI fotdsa a készitend6 tudositashoz fototémat kere-
sett az 0j MSS gép szamara feltjitott II1. emeleti gépte-
remben, ahol éppen miikddésbe 1épett a mult relikvidja,
egy LADOGA tipusu fakszimile berendezés. Mivel a fotds
latvanyosabbnak vélte a kigordiilo facsimile térképet, mint
a csak néhany lampat villogtato sotét, és szogletes ,,linne-
peltet”, az el6bbit kezdte fotézni. Szerencsére egy sebtében
kolesonkért, piros, kék idéjaras frontokkal diszitett SYNOP
térképpel, illetve az azt tartd csinos operator holggyel, aki
az 1j gép mellett pozolt; sikeriilt ravenni a fotost a szakma
legtjabb kincsének megdrokitésére.

Az 1993-as év masik nagy fejlesztése az egységes szamito-
gépes, 10 Mbps sebességii Ethernet halozat (LAN) kiépi-
tése volt, ami érintette a budai OMSZ kdzpontot, a pesti
Marczell Gyorgy Féobszervatoriumot (MGYFO), és a Sio-
foki Viharjelzé Obszervatoriumot (SVO) is.

A Szolgalat kozponti épiiletében hét, a Gilice téri objektum-
ban harom alszegmensbdl allo, heterogén halozat kototte
Ossze a DOS-o0s, UNIX-o0s gépeket, illetve a Novell Net-
Ware fajl-szervereket, amik a szakmai szervezeti egységhez
tartoztak, és egy vagy tobb alhalozat routereként is funkcio-
naltak. A févarosi egységek kozott 9600 bps (telefon), illetve
400 kbps (adatatvitel) sebességili kapcsolat allt fenn.

4. abra. Az SMHI svéd modell futtatasa atkeriilt egy
HP Apollo 710-es workstation gépre (Kolibri, 1993.)

Azj tavkozlési halozatnak koszonhetd az MRL-5 radarra
épiilo digitalis radaradatok haldzatszintli megjelenitése
az RTX terminalok segitségével.

A BASF korszak végét jelezte, hogy a svéd SMHI
modell futtatasa atkeriilt egy HP Apolld 710-es work-
station gépre (Kolibri; PA-RISC CPU, HP-UNIX opera-
cids rendszer), valamint, hogy a BASF magnesszalagos
egység helyett egy HP-DAT archivalo egység végezte
az adatok megdrzését (4. abra).

Az automatizalas egyik legnagyobb mérfoldkove, hogy
elkezdte miikddését az OMSZ elsé 6t darab MILOS 500
tipust automata meteoroldgiai allomasa (AWS) atmene-
tileg a Budapesti Radidtechnikai Gyar (BRG) URH radié
berendezését hasznalva az adattovabbitasra. Napkor utan
Farkasfan is elkésziilt az MRL-5 radar-automata rendszer.

Az 1994-ben is tobb, az OMSZ jovojét alapvetden megha-
taroz6 dolog tortént. Az egyik legfontosabb a mar emlitett
julius 1-i csatlakozéas a Kozéptavu 1d6jaras Elérejelzések
Eurdpai Kozpontjdhoz (ECMWF). Mi sem bizonyitja
jobban az akkori dontés helyességét, mint az, hogy — tobb
fliggetlen kutatas szerint —az europai ECMWF modell el6-
rejelzések a legjobbak a vilagon.

Az 1ddjaras eldrejelzd tevékenység szempontjabol kiemel-
kedden fontos allomas volt az OMSZ megjelenitd rendsze-
rének a fejlesztése. A késébb HAWK szinoptikus munkaal-
lomasra keresztelt szoftver amerikai mintara (FSL) késziilt
és UNIX operacios rendszerti, HP workstation gépen futott,
aminek korszertit MOTIF fejleszté rendszere és GUI grafi-
kus feliilete volt (5. dbra).

5. abra. Az OMSZ elsé (késobb HAWK munkaallomdsra
keresztelt) megjelenito rendszerének fejlesztése amerikai
mintdra késziilt (1994.)

1994-ben Toulouse-ban megindult az ALADIN modell ope-
rativ futtatasa. A résztvevo orszagok — igy az OMSZ is —
a modell elérejelzéseket térképes formaban az in. RETIM
miuholdas atviteli rendszeren keresztiil kaptdk meg.
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A halézatépités sem allt meg. Mikrohullamt kapcsolat
(100-150 kbps atviteli sebességii LAN) létesiilt az OMSZ
kozpont és a pestszentlérinci MGYFO kozott. Latva
a vilaghalok szerepét a mai életiinkben, ki kell emelni
az OMSZ csatlakozasat az Internetre, ami 64 kbps sebes-
séggel az ELTE rendszeréhez (protekcidsan) tortént. Ezzel
egyiitt az OMSZ csatalakozott a HUNGARNET Egyesii-
lethez, ami a Nemzeti Informacios Infrastruktira Fejlesz-
tési Program (NIIF Program) alkalmazoi korébe tartozo
fels6oktatasi és koznevelési intézmények, akadémiai és
mas kutatéintézetek, kozgyljtemények, €s egyéb kutatod-
helyek szakmai érdekképviselete volt.

Természetesen, ha kiils6 rendszerekhez valo csatlakozassal
egylitt jart a tlizfalas védelem kiépitése, amit egy CISCO
router biztositott. Tovabb boviilt a UNIX-os géppark is:
trajektoria modell futtatasa kezdodott egy SUN SPARC
munkaallomason.

Az MRL-5 radar-automata rendszer elkésziilt Budapesten
(MGYFO) is, valamint megtortént négy MILOS 500-as AWS
telepitése, s ezzel mar kilenc automata meteorologiai allomas
kiildott oranként adatokat a budai OMSZ kozpontba.

Itt kell megjegyezni, hogy 1994. aprilis 7-én a buda-
pesti Planetariumban a Microsoft Magyarorszag beje-
lentette a magyar nyelvii Windows for Workgroups 3.11
és Word 6.0 alkalmazasokat, ami hamarosan az OMSZ
személyi szamitogépein is megjelent.

1994 aprilisaban az INFO-LINE cég mikodtetésével auto-
matizalt, felar-dijszabasos prémium-telefonszolgaltatast
indult be. Az ebbdl szarmazd bevétel rohamosan nétt, 1995.
nyari honapjaiban mar havonta 9-10 ezer hivas érkezett.

1995-ben elkésziilt KTX Meteorologiai Féallomas rend-
szer és adathalozat, kivaltva az URH és telex haldzatot.
A KTX rendszerben a féallomasok kozel korzeti tele-
fonhivasokkal gyijtotték a hozzajuk rendelt AWS ada-
tokat, amelyek a helyi adatokkal egyiitt meteorologiai
tavirat formdjaban tarolodtak, majd kertiltek tovabbitasra
az OMSZ kozpontba. A megfigyeld haldzatban mért adatok
a MATAV nyilvanos telefon-, illetve csomagkapcsolt halo-
zatan keresztiil jutottak el az 1993. év végén megujult tav-
kozlési és informatikai rendszeriinkbe. Az MSS rendszer
része egy 64 vonal kapacitasu, bérelt és nyilvanos tavkoz-
1ési vonalak kezelésére egyarant alkalmas dual-kiépitésti,
tizenetkapcsold szamitdogép, valamint az OMSZ Ethernet
bazist, tobb telephelyen miikddo, integralt lokalis halozata
(LAN). 1995 végére mar 17 darab, a finn Vaisala cég altal
gyartott MILOS-500 automata kiildott 6ranként megfigye-
1ési adatokat kapcsolt telefonvonalon un. X.25 PAD cso-
magkapcsolt kommunikacié és Zyxel modem segitségével.

Ekkor mar nem minden adatot az MSS rendszer kezelt.
Az ECMWF kozvetlen adatatviteli vonallal (20 MB/nap
forgalommal) csatlakozott az OMSZ szamitastechnikai
rendszeréhez, s a LACE produktumokat (10 MB/nap)
Interneten keresztiil fogadtuk. Az analog- és digita-
lis mitholdképeket (110 és 25+50 MB/nap), valamint
az OMSZ radarhél6zatabdl szarmazo adatokat (6 MB/nap)

fogadd munkaallomasok is kozvetleniil a halozatba juttat-
tak az altaluk vett és el6feldolgozott adatokat. Az OMSZ
hélézatdban olyan berendezések (munkaallomésok) is
mitkodtek, melyek a MATAV nyilvanos halozatan keresz-
tiil tették lehetévé, hogy a felhasznalok vagy eldfizetok
az OMSZ produktumokat az iizenetkapcsold szamitogép
altal nem tamogatott formaban is elérhessék (BBS, Net-
work Acces Server). OMSZ BBS (Bulletin Board System)
szolgéaltatas lényege, hogy az arra jogosultak telefonos
behivast kdvetden kiolvashattdk az erre a célra kialakitott
adattarban rogzitett informaciot.

1995 nyarara valt operativva az els6 HAWK meteorold-
giai munkaallomas halézat, ami egy HP UNIX-os szer-
verbdl és négy, szintén HP gyartmanyu grafikus mun-
kaallomasbol allt (3 db OMSZ kozpont, 1 db SVO).
A HAWK-1 programcsomag mar alkalmas volt a kiilon-
b6z6 meteoroldgiai informaciok, igy a radar- és mitholdké-
pek, a felszini és magaslégkori megfigyelések, a kiillonb6zé
modell- (ALADIN, ECMWF) eldrejelzések egylittes meg-
jelenitésére, amely igen nagy segitséget jelentett a nagy
mennyiségli meteoroldgiai informaciok rendszerezésében,
felhasznaldbarat megjelenitésében.

A NIMBUS (Networked Information Management
client Based User Service) program-rendszert a Forecast
Systems Laboratory (FSL) szakemberei fejlesztették ki
Boulder, Coloradoban. A rendszer 1994-ben lett telepitve
az els6 UNIX operacios rendszerti, HP 755 szerverre (sas),
majd 1996-ban atkeriilt a HP K200 szerverre (metdb).
1995. februar 8-t6l mar operativan mukodott, s atala-
kitotta az EMCWF-bdl (az év eleje 6ta) érkezett GRIB
modell outputokat, lehet6vé téve a megjelenitést az IDL
(Interactive Data Language for the data visualization) rend-
szer szamara. 1996-ban mar harom, un. FX meteoroldgiai
munkadllomast — mely a mai HAWK munkadllomas elddje
volt — latott el a megjelenitendd adatokkal. A NIMBUS
rendszer hazai alkalmazasanak f6 célja a GRIB és BUFR
formatumu eldrejelzések netCDF formatumuva alakitasa
volt a megjelenités szdmara, mivel mas eszk6z még nem
allt rendelkezésre. Az évek folyaman a netCDF formatumu
adatokat sok mas feldolgozas is hasznalta. Par év mulva
a WMO GTS rendszerben érkez6 TEMP és német GRIB
adatokat, valamint az ECMWF-bdl elérhetd szdmtalan uj
valtozot (térben és idoben) is a NIMBUS dekddolta és ala-
kitotta netCDF formatumba.

Az IDL objektumorientalt programozasi nyelven fejlesztett
FX szoftver segitségével tortént az ECMWEF, az ALADIN,
¢és a svéd SHMI modell elérejelzési mezdinek térképes
megjelenitése is.

A szamitogépes €ghajlati adatfeldolgozas az OMSZ-ban
mar 1970-ben elindult. A kilencvenes évek elején foképpen
két TPA/L tipust gép (KFKI gyartmany) és a koréjiik tele-
pitett adatbeviteli egységek szolgaltak a frissen beérkezd
¢és a visszamendleges éghajlati adatok rogzitésére és ren-
dezésére. Ezeken a gépeken tortént az adatok ellendrzése,
javitasa, egyszerlibb szamitasok elvégzése és az archiva-
las. Ugyanakkor a TPA 11/440 tipust szamitogép végezte
anagyobb adattomeget egylittesen megmozgaté feladatokat
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(tiznapos, havi, évszakos €s éves Osszesitok), a 30 éves nor-
malértékek eldallitasat, a belsd, hazai és kiilfoldi éghajlati
jellegii adatigények, illetve feldolgozasok teljesitését. 1995
végén az egyik az éghajlati adatok feldolgozasat, archivala-
sat végzo6 TPA/L gép leallt, helyére egy SUN 10/30 work-
station gép (klima) keriilt beszerzésre, igy lehetové valtak
olyan szolgaltatasok (lekérdezés, megjelenités, scanneres
adatbevitel), amelyekre a régi berendezések alkalmatlanok
voltak (6. dbra).

6. abra. Az éghajlati adatok feldolgozasat, archivaldasat egy
SUN 10/30 workstation gép végezte (1995.)

Elkezdddott az éghajlati adatbazis ORACLE adatbazis-
kezeld (UNIX szoftver) alatti fejlesztése. Ide kapcsolddik
a graf-feldolgozo rendszer és a meta-adatbazis kidolgozasa.

A Miiholdas Kutato Laboratoriumban (MGYFO) opera-
tivva valt a meteoroldgiai mitholdképek (METEOSAT,
NOAA) feldolgozasa (7. abra).

7. abra. A Miiholdas Kutato Laboratoriumban operativva valt
a meteorologiai mitholdképek feldolgozasa (1995.)

Két lelkes meteoroldgus-programozo munkatars — ma ugy
mondanank, proaktivan — elkészitette az OMSZ els6é web-
lapjat, ami 1996. aprilis 12-¢én jelent meg az Interneten,
www.met.hu cimen. A webszerver a HP 755 gépen (sas)
futott. A honlapon a magyarorszagi aktualis meteorologiai

és klimatologiai adatokat, a Szolgalatot, a magyar meteo-
rologia torténetét bemutatd irasokat kdzoltiink. Emellett
még szakmai érdekességeket, folyodirat-szemelvényeket
és egy meteorologiai linkgylijteményt is kdzzétettiink.
Latogatdink kozott nagy sikert aratott a Felhdatlasz cimi
képgytijtemény is. Itt kell megjegyezni, hogy a ,,met.hu”
domain név (magyarul tartomanynév) valasztas tudatosan
nem az ,,omsz.hu” volt, gondolva arra, hogy a magyar
meteorologia 6rok, az OMSZ rovidités nem biztos.

A hazai megfigyel6 halozat automata allomasainak belé-
pése altal megndvekedett adatmennyiség kezelésével,
a nemzetkozi tavkozlési rendszerekben forgalmazott
binaris adatok (GRIB produktumok, T.4 facsimile térké-
pek, radar adatok) megjelenésével lizenetkapcsolo szami-
togépiink (MSS) leterheltsége oly mértékben nott, hogy
sziikségessé valt az 1993-ban installalt rendszer teljesito-
képességének fokozasa. Ennek soran a szamitogép adat-
bazis processzorat €s hattértaroloit nagyobb kapacitasa
egységekkel valtottak ki, bévitve az operativ memoriat.
A gépen nem csak a UNIX operdcios rendszernek, de az adat-
bazis-, és a kommunikacios rendszert vezérld szoftvernek
is 1j verzioit installaltdk. A tavkozlési rendszer sok bérelt
tavird- és kissebességli adatatviteli vonalat 2,4-19,2 kbps
sebességli bérelt adatatviteli, tobb 9,6 kbps sebességli
analog adatatviteli aramkorét pedig nagyobb kapacitasu,
megbizhatobb dsszekottetés valtotta fel.

Tavkozlési és informatikai rendszeriink bérelt 6sszekot-
tetéseken és a nyilvanosan hivhatd tavkozlési haloza-
tok barmelyikén (taviro, telefon, fax, csomagkapcsolt,
ISDN - integralt szolgaltatasu digitalis halézat) elérhetd
volt, de — az 1994-es internetcsatlakozas utan két évvel —
bérelt vonalas kapcsolatok is 1étestiltek a kiemelten fontos
felhasznaldk (VIBP: HungaroControl, OVF, OKF, MH,
MAVIR) szamara, amelyek a tlizfalas védelem tin. DMZ
szegmensén keresztiil, Internettdl fiiggetlentil, jobb rendel-
kezésreallassal csatlakoztak OMSZ hal6zatahoz.

1997-ben megalakult a Tavkozlési és Informatikai Onallo
Osztaly. A tavkozléssel foglalkozo részleg nevébe az ,,adat-
feldolgozas™ helyébe az ,,informatika” keriilt, mivel
ez jobban megfelelt az osztaly tevékenységének, mig
az adatfeldolgozas hatékonyabb elvégzésére az Eghajlati
és Agrometeorologia Osztalyon beliil Adatbazis Csoport
jott Iétre.

A tavkozlési és informatikai rendszeriink folytonos ren-
delkezésre allasat, a nemzetkozi kotelmeink zokkenomen-
tes teljesitését, valamint az OMSZ szakmai részlegeinek
operativ munkajat a sziikséges sziinetmentes aramforraso-
kon (UPS) kiviil er6saramu rendszeriink kétoldali betap-
lalasanak (ELMU) 1997. évi megvalositasa is tamogatta
az OMSZ kdzpontban.

Az IBM Globalis Hal6zatanak Frame Relay szolgaltata-
sat igénybe véve, egy-egy 64 kbps sebességii dsszekotte-
tésen keresztiil lehetett elérni (korabbi 9,6 kbps helyett)
az ECMWEF kozpontjat (Reading), valamint a toulousei
elorejelzo-kdzpontnak a kdzép-eurdpai térségre vonat-
koztatott adatait biztositd osztrak szolgélatot is. Miitholdon
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keresztiil realizalt, CCITT X.25 protokoll szerint dolgozo
64 kbps sebességli kozvetlen Osszekottetés segitségével
alltak rendelkezésre a Bracknelli Repiilésmeteorologiai
Vilagkozpont adatai. A MATAV menedzselt halozatat
hasznalva, 64 kbps sebességii aramkor biztositotta a Siod-
foki Viharjelzd Obszervatorium és az OMSZ kdzpont
kozotti kapesolatot.

A tajékoztatas modernizalasa érdekében 1997-ben, a harom
éve létrehozott Meteo-BBS szolgaltatas telefonon és faxon
elérhet6 audiotex és faxbank emeltdijas szolgaltatassal egé-
szult ki, amely az altalanos id6jaras-elérejelzési produktu-
mokon kiviil replilésmeteorologiai, agrometeorologiai €s
klimatologiai informaciot, majd 1998-t6l tavi viharjelzést
is biztositott. A szolgaltatas 1997 decemberétdl egésziilt ki
¢él6szavas telefonos meteoroldgiai tajékoztatassal. 1999-t61
a Westel, analég mobiltelefonnal rendelkezok is hozzajut-
hattak az eldrejelzésekhez a WestelPress kdzvetitésével.

1996-ban az ORACLE adatbaziskezel6 és az ArcInfo tér-
informatikai szoftver, valamint a HP K200 tipusu szerver
(metda) beszerzésével (8. dbra), valamint sok-sok terve-
zési munkaval folytatddott egy korszerli éghajlati (mete-
orologiai) adatbazis ORACLE alapu eldkészitése. Fo fel-
adat az éghajlati adatbazis szamitogépes kezelésének és
az eredmények megjelenitésének fejlesztése volt. Az adat-
archivum kezelése, mennyiségi és mindségi fejlesztése
mellett nagy hangsulyt fektettek az adatmindség biztosi-
tasara, beleértve a homogenizalast, és a meta-adatokat is.
Az automatikus grafikus megjelenités bazisat egy ORACLE
szoftver modul jelentette. Megkezd6dott egy térinforma-
tikai rendszer kiépitése is, ami évekkel késobb ,,elhalt”.

8. abra. Az ORACLE adatbaziskezelo és az Arclnfo térinforma-
tikai szoftver a HP K200 tipusu szerverre keriilt (1996.)

A tobb telephelyen 1étrehozott, NetWare/UNIX/Windows NT
halézati operacios rendszereket hasznald, de felhasznaloi
oldalrol egységes lokalis halozat fejlesztése folyamatosan,
az operativ szakmai részlegek jobb kiszolgalasa érdeké-
ben tortént. A mikodoképesség fenntartasat, a terhelések
megfeleld elosztasat a haldzati adatmozgatas optimaliza-
lasaval, a kiilonb6z6 forrasbol szarmazé adatok és produk-
tumok egységes kezelésével és megjelenitésével lehetett
megvalositani. A korabban osztott adatfeldolgozast tobb
nagyteljesitményit UNIX-os szerveren és munkaallomason
fejlesztettiik. Ezek a nagykapacitasu gépek a halozati rend-
szer egylittmiikodését koordinalo feladatokat is ellattak.
gy megkezd8dott az OMSZ infokommunikécids rendsze-
rének egységes elvek szerinti fejlesztése, lizemeltetése.

A HAWK meteoroldgiai munkaallomas fejlesztése sem allt
meg; szinte minden eldrejelzési informaciot képes volt fel-
hasznalobarat modon megjeleniteni a HP-715 és HP J210
workstation gépeken.

A meteorologiai, szakmai elvarasok mellett a modern hiva-
tali adminisztracio igényeit is ki kellett elégiteni. Ebben
az SMTP alapu levelezd rendszer (Pegazus Mail, falitijsag
és levelezési lista), illetve a kdzvetlen internet kapcsolat
(64 kbps), valamint a tavkozlési, lizenetkapcsold szami-
togép (MSS) megfelel6 moduljai segitettek. Lehetvé valt
az OMSZ kiadvanyainak belsé terjesztése, a munkatarsak
hazai és kiilfoldi partnerekkel folytatott levelezése, illetve
az elektronikus adatatvitelt igényl6 feladatok ellatasa.

1997. november 1-én keriilt bemutatasra az OMSZ 1j
honlapja (www.met.hu), ami esztétikusabb, korszer{ibb,
konnyebben kezelhet6 felhasznaloi feliiletet kapott. A 1at-
vany megujitasa mellett tartalmi valtozasok is torténtek;
tobb adattal és ismeretterjesztd oldalakkal gazdagodott. A
tomegtajékoztatas javitasat segitette az OMSZ kozpontban
kialakitott, 0j TV studio is.

Az id6jaras alakuldsa szempontjabdl meghatarozo jelentd-
ségli 1égkori folyamatok feltérképezéséhez a 1égkdr also,
nagyjabol 10-15 km vastagsagu részérdl kell minél rész-
letesebb aktualis adatokkal rendelkezni. Ezt a feladatot
latjak el a radioszondés (mas néven aerologiai) allomasok.
Az aerologiai mérések tekintetében nagy elérelépés volt,
amikor a DigiCORA szonddzoérendszerhez tartozo navigé-
cios rendszer cseréje megtortént.

Az OMSZ az ezredvaltasra — mar 1998-t6l — a teljes tav-
kozlési és informatikai rendszerének megujitasaval késziilt.
Az informatikai rendszerek ellendrzése, szlikség estén
frissitése, kivaltdsa nagyrészt az tn. 2000. év problémaja
(Y2K-probléma — a szdmitastechnikdban négy szamjegy
helyett csak az utolsé két szamjegyet hasznaltdk az évek
azonositasara) miatt volt. A felkésziilés jegyében, egy rész-
letes, PC-s leltarozast (kdzel 300 gép), illetve az IT azono-
sito bevezetését koveton sok Windows 95-6s személyi sza-
mitogép (50 mFt, Windows NT helyett), és 6t workstation
(30 mFt) beszerzése tortént meg a sziikséges szoftverekkel
egyiitt, aminek kdszonhetden semmilyen probléma nem
volt a 2000-es datumvaltasnal.
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Uj, — az 1993-asnal 6tszor gyorsabb — mikrohullamu
adat- és telefon kapcsolat (2 Mbps) épiilt ki a II. keriileti
OMSZ kozpont és a XVIII. keriileti MGYFO kozott, igy
az Obszervatoriumban keletkez6 tavkozlési adatok gyor-
sabban érkezhettek a kdzponti adattarba.

Az ECMWF modell adatok megjelenitését segitette
a NIMBUS szerverre (metdb, 1996) telepitett MetView
program, ami hozzajarult az ensemble eldrejelzések minél
szélesebb kori alkalmazasahoz.

Természetesen folytatodott az 4j meteorologiai (ORACLE)
adatbazis fejlesztése az alapadatok grafikus megjelenité-
sével, az adatellendrzéssel, illetve az éghajlati adatsorok
homogenizalasi modszerének, az un. MASH modszernek
a kidolgozasaval.

Az ALADIN tagorszagok koziil hat kozép-eurdpai orszag
(Ausztria, Csehorszag, Horvatorszag, Magyarorszag,
Szlovakia és Szlovénia) mikddtette a LACE projektet,
amelynek célja az ALADIN modell regionalis valtoza-
tanak operativ futtatasa, valamint az ehhez kapcsolodo
operativ és fejlesztd munka koordinalasa volt. Kezdetben
(1994-t61) az RC LACE tagorszagok szamara az ALADIN
modell Toulouse-ban futott, késobb a pragai ,,nagygépen”.
Az ALADIN-HU korlatos tartomanyu modell ,,sajat”
munkaallomas valtozata operativan futott az OMSZ DEC
600Au workstation gépén (lama, 1998 elejétdl), majd egy

a

az Origin 2000 ,, mini szuperszamitogépen” futott (1998.)

tobb processzoros Origin 2000 nagyszamitogépen, vagy
ahogy kortarsak nevezték ,,mini szuperszamitogépen”
(lamb, 1998 végétol, 9. abra).

1999 januarjatol az OMSZ szervezeti felépitése ismét val-
tozott, két osztallyal (Rendszerfenntartasi és Fejlesztési
Osztaly és Miiszaki és Uzemviteli Osztaly) megalakult
a Tavkozlési és Informatikai Féosztaly, jelezve az infor-
matika megnovekedett sulyat az OMSZ tevékenységében.

Az OMSZ kozpont udvari és II1. emeleti géptermének
felgjitasan tal a budapesti telephelyek teljes informatikai
halézata is megujult. Az idénként mar telitett €s ezért
korlatokat jelenté 10 Mbps atviteli sebességili, osztott
Ethernet halozatokat egy, az informatikai és a telefonhalo-
zatot egyesitd, 100 Mbps sebességii, CISCO aktiv eszko-
z0kkel vezérelt, strukturalt haldzat valtotta ki.

A Szolgalat MATAV nyilvanos telefonhal6zatan miikodd,
EP tipusu budapesti telefonkézpontjait 1j, egységes iize-
netkezeld (hang, fax, e-mail), valamint forgalom-analizalo
és szamlazo rendszerrel kiegészitett, Ericsson MD110-es
ISDN koézpont valtotta fel. Ezzel egyiitt a vidéki halozat
megfigyeld allomasain is elkezdddott a telefonhalozatrol
az ISDNre val6 atallas.

A tavkozlés teriiletén, alkalmazkodva a nemzetkozi és
hazai igényekhez, a rendelkezésre all6 informacidé meny-
nyiségéhez a kis- és kozepes sebességli fizikai aram-
koroket mind nagyobb szdmban valtottak fel TCP/IP
protokollt hasznal6 nagysebességli és menedzselt 0ssze-
kottetések, mikdzben ISDN aramkorok potoltak a nyil-
vanos taviro, telefon és csomagkapcsolt haldzatok
megszind végpontjait.

Az ORACLE 7-es adatbazist fenntarto HP K200 szerver
(metda, 1996) megerdsitése, illetve a kozponti folyamat-
iranyit6 rendszer (CPDS) futtatasahoz beszerzett HP D280
szerver (metdc) biztos alapot teremtett az OMSZ kozép-
tavu szakmai terveinek megvalésitasahoz.

Tovabb folytatodott a megfigyeld rendszer automatizalasa.

* 1999 végén Osszesen 90 automata allomés dolgozott
a Szolgalatnal, igy a foldfelszini megfigyelérendszer
10 klimaallomas kivételével automatizaltta valt.

* Az 0t érzékeldvel telepitett, SAFIR rendszerbdl
szarmaz6 villamadatok 1999. januar 1-t6l alltak
rendelkezésre.

* Szegeden 1999. oktober 1-én, mig Budapesten
szeptember 6-an tértek at az j RS-90 tipusu
szonda hasznalatéra.

* A Gilice téri telephelyen (MGYFO) az MRL-5 radar
helyébe egy doppler-radar kertilt 1999 novemberében.
Az amerikai gyartmanyu radar az intenzitas mérések
mellett alkalmas a zivatarfelh6k aramlasi viszonyainak
nyomon kdvetésére, a jég azonositasara.
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Az OMSZ 1999. julius 7-én az EUMETSAT tarsult tagja
lett, ezzel megszint az 1992-t6] meglévd szerzédéses
viszony, ugyanakkor a féléranként veheté Meteosat miihol-
dadas nagyban segitette a rovidtava iddjarasi analizist.

A kilencvenes éveket a kiutkeresés, szamos teriileten
a folyamatos valtozas jellemezte a Meteorologiai Szolga-
latnal, ugyanakkor a komoly fejlesztések megalapoztak
egy informatikai korszakvaltast. Egyértelmiien elddlt,
hogy az operativ folyamatok meghatarozo része UNIX
alapu rendszereken torténik. Megkezdddtek az egysé-
gesitési torekvések egy atlathato, nagy-megbizhatdsagu
infokommunikacios (IKT) rendszer kifejlesztése érdeké-
ben. Az ezredforduldhoz kozeledve az OMSZ felépitése,
tevékenysége teljesen megvaltozott, — ahogy Mersich Ivan,
az OMSZ akkori elndke fogalmazott — ,,a nevén kiviil nem
tul sok emlékeztetett a bo egy évtizeddel korabbi Gnmagara”.

Osszefoglalva; az 1990-es évek meghatdrozo fejlesztései,
illetve az IKT rendszer fobb jellemzdi a kdvetkezok voltak:

» A szamitogépes halozat kétszer is le lett cserélve. E16-
sz0r (1993) 10 Mbps sebességi, 6 és alszegmensekbdl
allo, Ethernet halozat kotott 6ssze minden gépet, majd
(1999) elkezd6dott a 10/100 Mbps-os, CISCO aktiv
eszkozokkel vezérelt, strukturalt LAN kiépitése.

» Akétbudapesti (300 kbps, majd 1 Mbps), illetve a sio-
foki (64 kbps) haldzat 6sszekotése (WAN) nagyobb
savszélességlivé és megbizhatosagliva valt.

» Azinternetes technologia (e-mail, FTP, NFS, honlap) és
maga az internet hasznalata a mindennapok része lett.

* Az internetes csatlakozassal (64 kbps) egy idében
(1994) a tlizfalas védelem is kiépiilt. Eleinte CISCO
routeres megoldast alkalmaztunk, majd (1999) egy
UNIX-0os munkaallomasra telepitett célszoftver
segitségével biztositottuk a belsd oldal védelmét,
valamint alakitottuk ki az Internetre néz6 és a kiilsd
dedikalt 6sszekottetéseket tartalmazo szegmenseket.

* Az egyre inkabb automatizalt megfigyeld haldzatbol
(MILOS, QLC, KTX) taviratok formajaban, kapcsolt
tavkozlési vonalakon (PBX modem, X.25) érkeztek
az adatok a dual MSS szamitogép rendszerbe.

*+ AWMO RA VI. nemzeti szolgalatai, illetve az ECMWF
eldontotte, hogy a Globalis Tavkozlési Rendszert meg-
reformalja a régidban, és elkezdddott egy menedzselt,
TCP/IP alapt halozat (RMDCN) kiépitése, felvaltando
a korabbi pont-pont k6zotti bérelt &ramkorok rendszerét.

* Az MSS mellett megjelentek a f4jl alapt IT rendszerek:

- ECMWF ¢s LACE elorejelzési produktumok
(IMBGN (64 kbps), majd RMDCN);

- Digitalizalt MRL-5, majd doppler radarképek;

- Mtholdas megfigyel6 rendszerekbdl, METE-
OSAT, NOAA digitalis képek;

- Villam-lokalizaciés rendszer adatai (SAFIR).

* A repiilésmeteorologia tavkozlési rendszer is nagy
fejlédésen ment at. A MOTNE géptavirés halozata
1996-ban megsziint és helyét a RETIM (francia), majd
a SADIS (angol) miiholdas rendszer vette at.

* A UNIX alapt adatkezeld, un. RT rendszer (NIMBUS,
NetCDF) talsulyba kertilt, de tovabbra is, részben par-
huzamosan, mikodtek a DOS-os alkalmazasok.

* Operativ iizembe allt a UNIX alapt meteorologiai
munkaallomas (HAWK) elsé verzioja.

* Az éghajlati adatbazis UNIX-os ORACLE szerverre
keriilt, illetve megkezd6dott egy meteorologiai adat-
bazis alapjainak lerakasa.

* Az adatbazisban tarolt informaciok térképes megjele-
nitését térinformatikai program-csomag (GIS - Arc-
Info) segitségével oldottuk meg.

* A hazai numerikus modellfejlesztés nagy vivmanya-
ként ,,sajat” korlatos tartomanyu modell futtatdsa
(ALADIN-HU) kezd6dott meg, eloszor egy DEC
munkadllomason, majd egy tobb processzoros nagy-
szamitogépen (Origin 2000).

* A felhasznal6k informacioval, produktumokkal
valo kiszolgdldsa is egyre nagyobb mértékben
digitalizalt modon tortént. Eleinte a BBS és a Fax-
bank, majd talnyomorészt az internetes kommu-
nikacié (e-mail, FTP) segitségével biztositottuk
a nagykozonség ellatasat.

e Ebben az iddszakban tovabb novekedett
az un. nagyfelhasznalok kore (LRI, PA Rt., BIK,
MHKMK), akik bérelt vonal segitségével kapcso-
l6dtak az OMSZ informatikai rendszeréhez. Eleinte
az MSS rendszer kezelte az aramkordket
(max. 9600 bps), majd e teriileten is a TCP/IP-s tech-
nologiai (FTP) valt uralkodova, 64-128 kbps savszé-
lességli 6sszekdttetéseken.

A 2000-t61 napjainkig tart6 idoszakra altalanossagban jel-
lemzd, hogy azok a fejlesztések, amelyek az informatika
és kommunikdcio teriiletén a kilencvenes években meg-
kezdddtek — és jelentds attorést hoztak az egész OMSZ
munkéjaban — 2000 utan is folytatodtak.

2000 marciusaban a SITA/Equant Holding hivatalosan is
atadta az europai meteorologiai tavkozlés részére biztosi-
tott, menedzselt adatatviteli halézatot (RMDCN — Regi-
onalis Meteorologiai Adatatviteli Halozat). Az OMSZ
256 kbps sebességili adatatviteli vonalakkal kapcsolodott
a rendszerhez (RTH/LACE Bécs és ECMWF Reading),
kivaltva a taviro, telex, telefon és csomagkapcsolt halo-
zatokat. Az 0j — a folyamatos kapcsolat érdekében ISDN
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tartalék aramkorokkel is rendelkez6 — halozaton a WMO
GTS és MOTNE adatok fogadasara kortilbeliil tizszeres,
az ECMWEF, valamint a LACE forgalomra pedig mintegy
50%-kal nagyobb atviteli kapacitas allt rendelkezésre.
Ezzel egyiitt az eurdpai meteoroldgiai tavkozlési rendszer
atszervezésére is sor keriilt: a budapesti NMC (Nemzeti
Meteoroldgiai Tavkozlési Kozpont) a pragai RTH (Regio-
nalis Tavkozlési Csomopont) feleldsségi zonajabadl a bécsi
RTH felel6sségi zonajaba kertilt.

A pozsonyi RMDCN kapcsolat (16 kbps) 2002-ben 1éte-
siilt. A Szerbiai Hidrometeoroldgiai Szolgalat belgradi tav-
kozlési kozpontjaban 1j lizenetkapcsold rendszert (MSS)
telepitettek. A két nemzeti centrum (LYBM, HABP) kozotti
adatkapcsolat is megvaltozott, az Gn. X.25-0s Osszekot-
tetés helyett attértiink az RMDCN meteorologiai haloza-
ton keresztiili adatcserére (16 kbps, 2005). Az adatatvitel
a WMO szabvany szerinti GTSFTP programmal tortént.

Informatikai rendszerlink biztonsagos, folyama-
tos mikodtetését egy HP OpenView és Cisco Works
programokon alapulo, feliigyeleti rendszer segitette.
Az informatikai hal6zat mindenkori allapotat WEB lapon
bemutatd, sziikség esetén riasztasokat generalo, az ese-
ményeket naplozo, a feliigyeletet statisztikak készitésével
segitd menedzsment rendszer szamtalan hasznos informa-
cidt nyujtott a szakembereinknek.

A rendszer biztonsagos miikddését segitette az is, hogy
a kulcsszerepet jatszo ,,Firewall” szerver (1999) mellé egy
HP C200-as gépen ,tartalék tiizfal” lett beallitva (2000),
amit folyamatosan frissitettiink (DNS, SSH).

Az egyre gyakoribb ,,fert6zott” levelek miatt az OMSZ koz-
ponti mail szerverre virusellen6rzé program keriilt (2001).

A HP L2000-es ORACLE fiirt szerverrel egyiitt vasarolt
(2000), nagy teljesitményti, 7+1 kazettds DLT archivalo
szalagos robottal, illetve az OmniBack archivald cél-
szoftverrel megkezdddtek az adatbazis- és rendszer-
mentések. Két ORACLE adatbazis teljes, illetve inkre-
mentalis mentése folyamatos miikodés mellett tortént.
Ezen kiviil hét UNIX ¢s két NetWare kdzponti szerver
heti biztonsagi mentése is segitette az OMSZ informa-
tikai rendszerének még magasabb rendelkezésreallasu
miikddését (2001-t61).

2000-ben jelentésen noveltiik Origin 2000 tipusu, elsd-
sorban az ALADIN-HU korlatos tartomanyua modell-
futtatdsra hasznalt nagyszamitogépilink teljesitményét.
Tizenkét 250 MHz-es processzorat 400 MHz-es procesz-
szorok valtottak ki, mikézben a gép operativ memoria-
jat (6 GB) is bovitettiik. Ezzel lehetové valt, hogy 40-50
széazalékkal gyorsabban, nagy megbizhatdsaggal fussanak
le a kiilonb6zé modellek, valamint mas — eddig kisebb
teljesitményt gépeken futd — alkalmazasokat is raterhel-
hettiink erre a szamitogépre (ArcInfo térinformatikai, és
nowecasting szoftver). Az iddjaras-elorejelzés eredmé-
nyességének, bevalasadnak vizsgalata rendszeresen és mar
teljesen automatikusan tortént.

20002001 években jelentds erdfeszitések torténtek a hazai
ultrarovidtava eldrejelzo rendszer kifejlesztésére. A Mezo-
skalaju Analizis Nowcasting és Dontési Rendszer (MEAN-
DER) alapvetéen harom szegmensbdl all: az analizis rend-
szer, a 0-3 oras, valamint a 3-6 6rés elorejelzd rendszer.

Kétéves fejlesztés eredményeképpen 2000-ben elkésziilt
a HAWK megjelenitd rendszer masodik generacidja, amely
UNIX-os ¢s Linux operacios rendszeren is futtathato. Az 1j
programcsomag nagy elénye, hogy attekinthetobb, egy-
szeruibb, eroforras-takarékosabb adatstruktiurakat hasznal,
mint az 1994-t61 hasznalt elédje. A HAWK-2 meteorologiai
munkadllomés Budapest utan Siéfokon is operativ tizembe
allt, és a felhasznalobarat, még tobb — a kdzponti folyamat-
iranyitd rendszerben keletkezd — adat megjelenitésére képes
szoftvert mar kiils6 felhasznaldk is igényelték (/0. abra).

File Téndphivagsl Haséripus Progian-opeidk Makitk

5 _ ¢ JLS f};-f

10. abra. A HAWK-2 meteorologiai munkaallomas Budapest
utan Siofokon is operativ iizembe allt (2000.)

Egy évvel a budapesti telephelyek informatikai haléza-
tanak teljes megujitasat (10/100 Mbps, CISCO switch)
kovetden a sidéfoki obszervatérium (SVO) Ethernet- és
telefon halézata is korszertisitve lett. Ezen feliil a jobb
¢és gyorsabb adatellatas érdekében duplajara (128 kbps)
bévitettiik annak a MATAV vallalatto] bérelt menedzselt
aramkornek az atviteli kapacitasat, mely az OMSZ koz-
pont és a Viharjelz6 Obszervatorium szamitogépes halo-
zatat koti 6ssze. A gyorsabb 0sszekdttetésnek koszonhetd,
hogy a meteoroldgiai adatbazis (ORACLE) is elérhetové
valt a Balaton partjan (2000. aprilis).

2001-re befejez6dott a Kitaibel Pal utca és a Gilice tér
kozotti 4x2 Mbps sebességli mikrohullamt 6sszekottetés
(1x2 Mbps ISDN telefon, és 3x2 Mbps informatikai hal6zat)
kiépitése, illetve az ISDN telefon rendszer pestszentlorinci
(MGYFO) bovitése.

Az relacios adatbazis-kezeld rendszerlink megujitasa, sza-
mitasi kapacitdsanak és mindenkori miikkodési biztonsa-
ganak novelése érdekében jelentds fejlesztést hajtottunk
végre (kivaltva a 1996-os HP K200-as szervert). A 2x2
processzoros HP L2000-es fiirt szerver (metdal, metda2),
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szer beiizemelése, illetve az ORACLE 8-as verzidjanak
telepitése, valamint tobb alkalmazas (példaul WEB-es
csatlakozasi lehetdség) és fejleszté program-modulnak
a vasarlasa megfelel6 alapot adott az OMSZ nagyszabasu
terveinek megvalositasahoz.

Az 1j, ORACLE adatbazis kezel6 rendszerre vald attérés
z0kkeno nélkiil megtortént ugy, hogy a felhasznalok péntek
délutan még a régi, mig hétfo reggel mar az 01j adatbazist
hasznaltak. A meteorologiai adatbazis fejlesztései egyre
jobban megkonnyitették az éghajlati adatszolgaltatast. Elké-
sziilt az allomas-informaciokat tartalmazo meta-adatbazis is.

A térinformatika szoftver (ArcInfo) alkalmazasa néhany
¢vig nagyobb teret kapott az informatikai rendszeriinkben.
Ennek egyik szép példajaként a Nemzeti Eghajlati Prog-
ram keretében elkésziilt a Magyarorszag éghajlati atlasza
cimi kiadvany, melyet modszertani kutatasok el6ztek meg
ciojara, illetve az aszalyossag vizsgalatara vonatkozoan.
A Napijelentés kiadvany magyarorszagi adatokat bemutato
térképei is térinformatikai programmal késziiltek.

Szamos sajat fejlesztésii alkalmazas adaptalasat és tesztjét
kovetden 2001-ben megtortént az 1993-as tavkozlési sza-
mitogép kivaltasa. Az uj, redundans konfiguracié (MSS1,
MSS2) a Linux-os WeatherMan iizenetkapcsold szoftver-
bdl, illetve a kommunikaciot végzé, CISCO routerekbol
allt. A kapcsolt és bérelt, foldbazist és miitholdas, hazai és
nemzetkdzi tavkozlési vonalak vezérlését a dual kiépitési
meteorologiai izenetkapcsold szamitogépiink nagy rendel-
kezésreallassal végezte.

Arégi NetWare 3.x (Novell) szerveres alkalmazasok kival-
tasa altalaban UNIX-0s, ORACLE adatbazishoz koté6do,
WEB-es (Intraweb) alkalmazasokkal tortént. Amikor nem
volt lehetdség az adott alkalmazas UNIX-os lecserélésére,
akkor az j NetWare 5-0s szamitogépekkel (wind, rain)
oldottuk meg korszeriisitést. A mtiholdképek, a radar- €s
villaminformaciok, illetve egyéb meteorologiai iizenetek
mar az 1j, UNIX-os szerveren (HP L2000) fut6 programok
segitségével kerliltek az OMSZ informatikai rendszerébe.

Az évek folyaman egyre tlterheltebbé, s igy hasznalha-
tatlanabbd valé internetes kapcsolatunkat (ELTE, 64 kbps,
1994) felvaltottuk egy 512 kbps savszélességli menedzselt
Osszekottetéssel, amely kozvetleniil csatlakozott a Hun-
garnet kozpontjaba (NIIF). Emellett az internetes szol-
galtatasok beinditasdhoz elkésziilt egy 1j, 128 kbps sav-
szélességli, MatavNet-hez kapcsolodo aramkor. Két FTP
szervert is izembe helyeztiink, melyek segitségével megol-
dottuk az FTP-s felhasznalok meteoroldgiai adatokkal valo
megbizhatobb kiszolgalasat (/1. abra). 2001-ben el6szor
keriilt sor ,,real-time” meteoroldgiai adatok szolgaltatasara
a 15. Forma-1 Magyar Nagydij részére.

Az elektronikus levelezés alapvetd részévé valt a min-
dennapi munkanknak. A Mercury-Pegazus mail rendszer
(1997) kivaltasara bevezettiik a TCP/IP alaptu, kdzponti
virus ellendrzést végzo, két Linux-os (POP3) szerveren
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11. abra. Az internetes szolgaltatasok beinditasahoz elkésziilt
egy uj, nagy savszélességti, aramkor, két FTP szerverrel (2001.)

miikodo levelezérendszert, illetve letettiik egy 1) NEWS
szerver alapjat, ami a NetWare-s, DOS-os mail (falitjsag)
rendszert valtotta fel. Egységesitettilk az OMSZ e-mail
cimlistat (,,vezetéknév”.”keresztnév elsd betlije”@met.hu
formatum), de a korabbi ,,egyedi” mail cimek még egy
ideig tovabbra is éltek.

Az egységes, kozpontilag menedzselt virusvédelmi rend-
szer ¢s a kozponti levelezdszerver megujitasa folyama-
tosan (igény szerint) tortént: 2003. junius 1-t6l, WEB
alapti levelez6 klienssel is elérheto lett a levelezOrendszer.
Szamos eldnye koziil kiemelendd, hogy segitségével azon
kollégaink is konnyedén levelezhettek, akik nem rendel-
keztek sajat hasznalati munkaallomassal. Leveleiket egy
PC és egy tetszbleges tipust bongészd segitségével tudtak
kényelmesen elérni a webmail.met.hu honlapon.

Az évek soran egyre erdsodott a felhasznalok igénye,
hogy Interneten keresztiil juthassanak meteorologiai infor-
macidhoz. A nagyk6zonség ohajanak is eleget téve kifej-
lesztettik az OMSZ informécid szolgaltaté honlapjat
(www.met.hu), ami nagy sikerrel mutatkozott be az Utazas
2001 kiallitason, illetve a Meteoroldgiai vilagnapon (/2. dbra).

Zhpor
14 °C

Varozs
17 °C

Sidobar ol
Notscape 6|
or Mozilla}

12. dbra. Az OMSZ informacio szolgaltato honlapja nagy siker-
rel mutatkozott be az Utazas 2001 kiallitason (2001.)
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Az egyre tobb mért és eldérejelzett adatot, vala-
mint mithold, radar, égképet stb. szolgaltatdo korszerd,
relacios adatbazis alapokon nyugvo alkalmazas csak
az elso 1épés volt a tervezett, 4j produktumkezeld-rendszer
felé vezetd uton.

Jelent6s eredménynek szamitott, hogy a Duna TV idgja-
ras jelentéseit 2001. marcius 15-t6l az OMSZ Studioja-
b6l sugaroztak, melyek sajat fejlesztésti, vilagszinvonala
produkcidk voltak.

A mobiltelefonok gyors és igen nagymértékii elterjedése
kiemelt feladatta tette, hogy a mobiltelefon-szolgaltatokat
id6jarasi informaciokkal lassuk el. A 2001-ben a Voda-
fone, a Pannon GSM ¢és a Westel mobilszolgaltatokat egy-
arant partnereink kozott idvozolhettiik. Ide kapcsolodik,
hogy a numerikus elérejelzések szamértékeibdl mar auto-
matikusan késziiltek, adott helyre vonatkoz6, specialis,
szoveges elorejelzések.

Akozponti, egységes —archivum (CASS) és tarold (CDS) —
adattar, illetve a produktumszétosztd rendszer (CPDS)
kialakitasa érdekében 2002. és 2004. kozott szamos (hard-
ver, szoftver) fejlesztés tortént:

* Elkésziilt a kdzponti szer-
vereket és tarolokat Ossze-
kotd, — a belsé halozattol
(LAN) fiiggetlen — nagyse-
bességli, Uivegszalas SAN
tarolo-halézat (2 Gbps, FC).

* Megujult az OMSZ koz-
pont szamitogépes halozata
(2003). A rekonstrukcio
az aktiv halézati elemeket &
(1 Gbps CISCO FC switch) &
¢és a halozati gerinc struk- |
turajat érintette. A felujitas
utan egyes munkaallomasok
minimum 100 Mbps, mig a
kozponti szerverek 1 Gbps
sebességgel kommunikal-
hattak a hal6zaton.

* Nagy elérelépést jelen-
tett az EMC CLARiiON
FC4700 kozponti diszkegy-
ség beszerzése (2002), ami
60 szazalékkal gyorsabb
volt, mint a korabbi HP
AutoRaid tarolé (2000) és
kozel 3 TB adat biztonsa-
gos tarolasat tette lehetové.
2004-ben mar 6,6 tera bajt-
nyi diszkkel rendelkez-
tink, ami ~5,5 TB archiv
és operativ adat tarolasara
volt elegendd (/3. dbra).

13. abra. Nagy elorelépést
Jjelentett az EMC CLA-
RiiON FC4700 kozponti

diszkegység beszerzése
(2002.)

» Tovabbra is az OmniBack archivalo célszoftverrel tor-
téntek a biztonsagi adat- és fajlmentések, de mar egy
uj HP SureStore Ultrium 2/20 szalagos robot (tape lib-
rary) segitségével.

* 2002-ban egy internetes ,karantén” szerver
(ftp2.met.hu) kezdte meg miikodését, kivaltva a nyolc
éves OMSZ BBS rendszert (1994).

* A kozponti adatbazis-folyamatiranyitod fiirt (cluster)
szerver felujitasa megtortént (2003). Tobbek kozott
az alaplapok és a processzorok (HP L2000 - PA RISC
8500; L3000 - PA RISC 8700) cseréje 2-2,5 szeres
szamitasi-teljesitménynodvekedést eredményezett,
igy felgyorsult a CPDS alkalmazasok portolasa a HP
D280 (metdc) szerverrdl a HP cluster metpkg?2 virtualis

gépre.

* 2004 végére elkésziilt a tobb szaz kiilonbozo, tipizalt
meteorologiai produktumot kezeld, kézponti produk-
tumszétosztd rendszer legujabb (CPDS v3.9d) valto-
zata.

De mibdl is allt az egységes kiszolgald rendszer (USS) és
a kozponti produktumszétosztd rendszer (CPDS)? A pro-
duktumkészitést kovetden az egyes tipizalt meteorologiai
produktumok egységes fajlnév szerkezet szerint elnevezve
keriilnek a kiszolgal6 rendszerbe (USS). Innen a produktu-
mok szétosztasa a felhasznalok felé a kozponti produktum
sz€toszto rendszeren torténik. A rendszer alkalmas barmely
a kdzponti adattarban, vagy a kdzponti archivumban tarolt
fajl tovabbitasara, FTP-n, e-mailen, vagy SMS-en keresz-
tiill. A hatékonysag mellett a rendszer kiemelked6 fontos-
sdgu tulajdonsaga a folyamatos naplozas. Ez atlathatova,
konnyen ellendrizhetdvé teszi a szolgaltatasok teljesitését.

2003 végére a radar és a mithold informaciok is opera-
tivan tarolodtak a teljes redundanciaval megndvekedett
biztonsaggal miikodd rendszerben. Ugyanakkor a koz-
ponti adattar révén biztosithatd volt az operativ mdédon
hasznalt kiilonboz6 eldrejelzési modellekbdl (ALAD-
IN-HU, ECMWEF stb.) szarmaz6 informaciok egységes,
biztonsagos tarolasa, amely alapjan a produktumkészités
¢és eldrejelzés mar egységes modon, azaz ,,modell-flig-
getleniil” torténhetet. A tobbféle modellbdl szarmaztatott
2 dimenzios” felszinkdovetd harmonizalt modellt
— még az un. FOCUS eldrejelzési adattarba vald betol-
tés elott — az eldrejelzd szakember sajat tapasztalatai
alapjan modosithatta egy mezdszerkesztd alkalmazas
(GFE=Graphical Forecast Editor) segitségével.

2002 februarjaban {iinnepélyes keretek kozott kertilt
atadasra az OMSZ els6 ,,szuper szamitogépe”, egy 32
processzoros IBM P690 (Regatta) szerver (/4. dbra).
Az OMSZ szuper-szamitogépes igénye nem volt 11 keletil,
de konkrétan a LACE egyiittmiikodés atalakulasabol adodott:
a kozos pragai modellfuttatas 2002 végén megszint, helyét
az OMSZ-nal nagyobb tartomannyal és felbontassal futtatott
modellvaltozat (ALADIN-HU) vette at. Hossz tendere-
z¢€si, tesztelési, majd kozbeszerzési eljarast kdvetden sikertilt
kivalasztani a megfeleld komputert, ami egy évig az OMSZ
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14. abra. Unnepélyes keretek kozétt keriilt ataddsra az OMSZ
elsd ,,szuper szamitogepe ", a 32 processzoros IBM P690
(Regatta) szerver (2002.)

"

.\\n\\l\‘

15. abra. A Regatta szamitogép az OMSZ kézpont Il emeletérdl
az udvari szinten kialakitott korszerii gépterembe
koltozort (2003.)

kozponti épiiletének III. emeletén, majd 2003-t6l az udvari
szinten kialakitott korszerii szamitdgép teremben (Iégkondici-
onalo, sziinetmentes tapellatas stb.) lett elhelyezve (15. dbra).

A RETIM 2000 francia, mtholdas tavkozlési rendszerb6l
szarmazo6 adatfajlok (bulletin, facsimile és ARPAGE LBC
allomanyok) vétele, kezelése biztositotta az ALADIN-HU
modell kezdeti és peremfeltételeit (2003).

Mikéozben nagy erdkkel folyt az ALADIN modell portolasa
az Origin 2000 szerverrdl (lamb) a Regatta gépre, az 1998-
ban beszerzett ,,mini szuperszamitogép” bévitése (16 darab
500 MHz-es CPU) is megtortént, s igy az MMS5-Meander
modellcsalad futtatasa 20%-kal gyorsabb lett.

Az eurdpai meteorologiai szolgalatok koziil az Orszagos Mete-
orologiai Szolgalat vezette be elsoként teljeskort tevékeny-
ségére vonatkozdan az ISO 9001 szabvany szerinti minéség-
iranyitasi rendszert. A rendszerkdvetelmények megfeleld tel-
jesitését az SGS United Kingdom Ltd. a 2002. december
6-an kiadott QHU 0017 szamu tanudsitvannyal igazolta.

2003-ban a Tavkozlési és Informatikai Féosztalyhoz kertil-
tek az ORACLE adatbazissal kapcsolatos tevékenységek.
A TIFO szervezeti egységei: Adatbazis Modszertani Osz-
taly (AMO), Szoftverfejlesztési Osztaly (SZFO), és Rend-
szertechnikai és Uzemviteli Osztaly (RTO).

Folytatodott az adatbazisok (CLDB, CADB) fejlesztése
a HP L2000 cluster metpkgl virtualis gépen ORACLE
(8.1.6) alatt. Gyors tajékoztatast segit6 lekérdez6 program
keriilt atadasra. Az INDA (Interactive Network Database
Access) adatbazis alapti megjelenit6 és adatkezeld prog-
ramrendszer — nevéhez hiven — egyszeri bejelentkezéssel
teszi lehetOvé valamennyi korabban kifejlesztett grafikus és
tablazatos nézegetd program hasznalatat. Jelentdsen javult
a kiemelt operativ feladatok ellatasa, és gyorsult a diszpé-
csermunka kiszolgalasahoz sziikséges adatok szolgaltatasa
(belviz, arviz, elorejelzés-verifikacio, modellfejlesztés),
mikozben sokat fejlodott a hianyzo hazai meteoroldgiai
adatok potlasat, valamint a hibas adatok javitasat mene-
dzseld ¢és elvégz6 automatikus rendszer is (/6. dbra).

£ Oracle Developer Forms: Runtime - [INDA V 2.1.] LB
Window
Kedvenceim ~ Adalok
bizt o] ndtas
- = Adatiétezés | adatétezss ’J
~ Adatok — — _©
‘ idiendben | Valescthetd Sloms oepadate déendben _Metadioh | Aonsseiomésik ‘
“ Vilaszthaté alapintervalluma (tizpec, éra,nap, hénap) | Bevitel | Adaiok elleniizat bevitele
‘ T Pyt =
{éaagiaa | TetseBleges idbitervallum (ibb s, t6ob hénap)
Allagai és s2élsségei =
“Hiaa| Tetszbleges teriletre vonatkozs atlagok
Teriieti tlag b sadistisionk { —I ‘
 Feldolgozas || Osseetet éghaji feldolgozasak IND A Interactive Network
Database Access
Il = & Sazit segitiink:
Szelstiségek | Tabb évie vonatkozd dtlagok és szélsdségek | Proc o
aramok Uzenetek Kovér Zsuzsa 1833
L '6 _l . aﬂiﬁ_ﬁ]!yle 1830
Elemek Kook Tpml ek, 1620
e [ — u u i v 1634
| Kedvercek | statisaka JuhészAtia 1831
Rlegiondls | Regionlis kizpontok datszolgakatssai ] e Kikpés

16. abra. Az INDA adatbazis alapu megjelenits és adatkezeld
programrendszer nagyban segitette a meteorologusok
munkdjat (2002.)
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Késziilve Magyarorszag Europai Unidhoz valo csatla-
kozasara jelentOs fejlesztések torténtek az EU regionalis
politikanak megfeleléen a meteorologiai adatok és szol-
galtatasok regionalis szintii felépitésében. Az elsé, Eszak-
Magyarorszagi Regionalis Kozpontba (Miskolc, 2001)
amért és az elérejelzési informaciok eleinte ISDN kommu-
nikacioval, majd bérelt vonali dsszekottetés utjan keriiltek
a Linux-os HAWK-2 munkaallomasra (2002). Ezt kovette
a szegedi (2004), pécsi majd a debreceni (2008) regionalis
kdzpont kialakitasa, korszeriisitése. Természetesen a Sio-
foki Viharjelz6 Obszervatorium is ellatott régios felada-
tokat, igy a tavkapcsolatanak fejlesztése mellett (2000),
strukturalt kabelezéssel megtdrtént a szamitogépes halo-
zatanak (10/100 Mbps) felgjitasa is (2003).

Az egyre inkabb automatizalt, nemzeti foldfelszini megfi-
gyelo allomashaldzatban (NOS-KTX) keletkez6 meteoro-
logiai adatok kezelési, tarolasi, gyiijtési modja jelentdsen
megvaltozott (2002). Az eddigi lizenetkapcsold rendszer
(MSS) éaltal menedzselt taviratszemléletrdl attértiink
az adatok relacios adatbazisban torténd tarolasara, ellendr-
zésére, feldolgozasara. Az orszagban kialakitott regiona-
lis kdzpontok, illetve féallomasok analog telefonvona-
las hivéssal gytjtotték a korzetiikbe tartozo foldfelszini
automata allomasok méréseit, és 10 percenként — a sajat
adataikkal egytitt — adatbazis-szinkronizacioval (replika-
cid) kozvetleniil az OMSZ budai géptermében miikodd
kozponti adatbazisba (CLDB) tovabbitottak az 11j infor-
maciokat (17. abra). A kdzponti tablak adataibol késziil-
tek a SYNOP, a METAR és a SPECI taviratok. A bulletin
készitést az MSS (WeatherMan) gépek végezték.

17. abra. A foldfelszini automata allomasok mérései 10 per-
cenkent, kézvetleniil jutottak az OMSZ géptermében miikodo
kozponti adatbazisba (2003.)

A tavkozlés modja is véltozott: a MATAV kapesolt telefon
és X.25-0s szolgaltatasa helyett, a megbizhatobb, nagy
sebességli ISDN kapcsolat, illetve egy zart [P-alapu vir-
tudlis maganhalozat biztositotta a megfeleld informacid-
forgalmat a végpontok kozott.

A NOS projekt keretében szamos INDA alkalmazas
késziilt, amelyekkel ellendrizni lehetett az allomashalo-
zatbol beérkezd adatok meglétét, minOségét.

Kiilso félnek adott megbizas keretében elkésziilt az OMSZ
internetes honlapjanak (www.met.hu) regisztracios kiszol-
galo része (2003). A mar korabban miikddd, mindenki sza-
mara elérhetd publikus informacidkon tul, a regisztracios
oldalakon az OMSZ partnerei Interneten keresztiil jut-
hattak hozza a megrendelt, bovebb szolgaltatasokhoz.
A valaszthatd produktumok kozott viharjelzés, rovid és
kozéptavi eldrejelzések, mithold és radarképek, agromete-
orologiai tanacsadas, meteorologiai kiadvanyok szerepel-
tek. Néhany év mulva — fizetOképes kereslet hianyaban — ez
a fajta ,,fizet6s” szolgaltatas megsziint.

Az egyre novekvo internetes forgalmak figyelésére egy
NetEnforce szoftver is beszerzésre keriilt (2002).

A mobiltelefonos szolgaltatasok is fejlédtek. Az OMSZ
els6 WAP szervere segitségével SMS és WAP formatumu
elorejelzések, kezdetleges radar és miitholdképek valtak
megtekinthetékké mobil (nem ,,0kos”) telefonok segitsé-
gével (2003) (18. abra).

—
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18. abra. Elorejelzések, kezdetleges radar és miitholdképek meg-
Jelenitése mobil telefonok segitségével (2003.)

Az internetes szolgaltatasok térhoditasa mellett, a 2000-es
évek elején a faxok kiildése még alap kommunikacionak
szamitott. Mindez egy kdzponti, Linux alapu fax szerver-
rel, Windows-os kliens programmal tortént. Az elkiildott
faxokrol a felhasznald elektronikus levélben kapott tajé-
koztatast. A beérkezd faxok a Kozponti Iktaté Rendszeren
keresztiil jutottak el a cimzettekhez.

A ,terminal szerver projekt” fontos allomasa volt, amikor
mind a Linux, mind a Windows szerver operativ {izembe
allt (2003). A felhasznal6i munkaallomasoknak nyujtott
szolgaltatasok kozott megtalalhatok voltak meteorologiai,
program-fejleszt6i és irodai munkat segité programok is
(HAWK-2, GCC, MS-Office stb.).
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Az 1j, install.met.hu szerver elsddleges funkcidja
az OMSZ informatikai rendszerében hasznalt operacios
rendszerek és rendszer szintli alkalmazasok telepitésének,
frissitésének, a hozzajuk kapcsolodo javitasok elvégzésé-
nek egységesitése és egyszerlsitése volt. A szerver segit-
ségével a rendszergazdak és az Informatikai Korzetfele-
16s6k munkaja is konnyebbé valt.

Az informatika, a digitalizaci6 térhoditasaval a kiillonbozo
hivatalos dokumentumok is atkeriiltek a fajlszerverekre,
masnéven az elektronikus dokumentumtarakba. Elsé 1épés-
ként a belso hirportalon (intra.met.hu, PHProjekt honlap)
jelentek meg a belsé kiadast, iranyito, szabalyozo doku-
mentumok (SZMSZ, Kollektiv szerzédés, Elnoki utasita-
sok, rendszer- és szoftverfejlesztéi dokumentaciok stb.),
illetve a mindségbiztositashoz tartozé6 dokumentumok
(2003), majd — az elektronikus Kormanyzati Portal altal
kijelolt kovetelmények alapjan — a nyilvanos OMSZ
honlap un. ,,Uvegzseb dokumentumok” oldalan (2004).

Az automatizalas és a tavvezérlés a meteorologiai alloma-
sok mellett a tavérzékelési rendszereket is érintette:

* A budapesti radarkorszeruasitést (1999) kodvetden,
a viziigy tamogatasaval 2003-ban Napkoron is meg-
tortént a MRL-5 radar cseréje uj Doppler dual-pola-
rizaciés radarra. Ezt kdvetden sajat beruhdzasként
2004-ben Poganyvaron is {izembe helyeztek egy Uj
EEC amerikai Doppler radart.

» A vertikalis sz¢élprofil mérésére szolgal az a két wind-
profiler, amelyek 2003-ban lettek beilizemelve Szege-
den (Vaisala Radian LAP 3000) és Budapesten (Deg-
reane PLC 1300 mobil).

* Az 6t méréhelybdl (antennabol) allé orszagos vil-
lamlokalizacios rendszer — kiegészitve a kornyezo
orszagokkal valo adatcserével — mitkodéskészsége, az
adatok megbizhatosaga a 2001. évi mutatokhoz képest
jelentésen javult.

* A vizualis észlelések miiszeres kivaltdsa érdekében
2002-2003-ban négy helyen — Sidfokon, Kaposvaron,
Piszkéstetdn és Budapesten keriilt kihelyezésre digita-
lis felh6kamera.

Két évvel az IBM P690 (Regatta) szerver atadasat
kovetéen, 2004-ben ujabb nagy teljesitménytl, jol
bovithetd szamitogéppel (IBM pS655 32 processzoros
fiirt-szerver; klipper) gazdagodott Szolgalatunk, amely
szintén a numerikus modellek fejlesztését, futtatdsat
segitette 2010-ig (/9. abra).

A,,szuper” szamitdgépek mellettaz OMSZ elsO, nagy teljesit-
ményl, rugalmasan bovithetd Linux fiirt-szervere (cluster)
is megkezdte operativ tizemét. A négy darab Intel Pentium
IV. processzoros PC-bdl allé alkalmazas-szerverre elsd-
ként az 01j Intraweb portal keriilt telepitésre (intra.met.hu),
amelyet a FOCUS el6rejelzé-rendszer projekt nagy szami-
tasigényl programjai kovettek.

Az 1j Intraweb portal oldalaira a Szolgalatnal késziilo
minden un. tipizalt meteorologiai produktum (mért és eld-
rejelzési adat, informéacio, kép, tablazat, térkép, hurokfilm
stb.) felkertilt, igy az ellenérzési, menedzsment funkcidkon
tul a honlap meteorologiai munkaallomésként (egyfajta
HAWK tartalékként) is hasznalhatova valt.

Az OMSZ internet kapcsolatanak (NIIF) savszélessége
0.5 Mbps-rol 1000 Mbps-os iivegszalas (sotét FC) boviilt,
(ténylegesen 100 Mbps) lehetOséget teremtve uj, részle-
tesebb WEB portal iizemeltetésére, illetve az un. GRID
projektben (szuperszamitdégépek internetes haldzatba
kotése) vald részvételre (ami végiil is nem valdsult meg).
A 128 kbps-os Matav-Net (Axelero) internet kapcsolat
tovabbra is az FTP-s partnerek kiszolgalasat biztositotta.

Az OMSZ kozel 6t éve kivaldéan miikodd informatikai
védelmi rendszere (tiizfal) elavult, valamint a gyartd tamo-
gatdsa is megsziint, ezért egy 1j, korszerl tlizfal-rendszer
(Zorp) kialakitasa valt sziikségessé (2004). Ehhez kap-
csolodoan bevezetésre keriilt az Internet-hasznalati kvo-
ta-rendszer, amely folyamatosan napldzta az internetes,
kiilonbozo tipust és iranyu forgalmat, amelyrél havonta
részletes kimutatasok késziiltek.

Az un. kéretlen levelek blokkolasara 2004 elején lett
betizemelve a SPAM-szlir6 rendszer, ami (95%-o0s haté-
konysaggal) tehermentesitette a kozponti mail szervert.

Az OMSZ 2004. évi innovacios dijat a szoftver és hard-
ver problémak szakszeri és gyors, illetve a mindségiigyi
elvarasoknak megfeleld kezelésére szolgadlo WEB alapu
Helpdesk rendszer kapta.

Ha visszatekintek a rendszervaltastdl az Europai Unidhoz
val6 csatlakozas iddszakaig eltelt masfél évtizedre (1990-
2004), elmondhatom, hogy szakmai palyafutisom nehéz,
ugyanakkor legizgalmasabb évei voltak. A fejlédés szédi-
téen gyors volt, szinte egyik évrél a masikra teljesen meg-
valtozott a vilag koriilsttink. Ugy éreztem, hogy ezekben
az években a munkam soran tobb 11j ismeretet szereztem,
mint az ELTE programoz6 matematikus szakan 6sszesen.

19. dbra. Nagy teljesitménylii, jol bovithetd, 32 processzoros
fiirt-szerver (Klipper) segitette a numerikus modellek
fejlesztéset, futtatasat (2004.)
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Osszefoglalo. Az Orszagos Meteorologiai Szolgalatnak (OMSZ) megalakitasa 6ta célja, hogy megbizhatd mérésekkel szol-
galja ki a felhasznaléit. Ennek érdekében rendszeresen kalibralja a méréeszkozoket, ellenérzi az allomasokat, az észleloket és
az eldallitott adatokat. Az utdbbi évtizedek gyors miiszaki fejlédése jelentds valtozasokat hozott a meteorologiai mérések és
az adattovabbitas teriiletén. Manapsag nagysagrendekkel tobb mérési adat keletkezik a megfigyel6 haldzatban, ami megval-
toztatta az adatellendrzés modszereit is. frasunkban bemutatjuk a kozelmult adatellenérzési fogasait, s részletesen ismertetjiik
a jelenlegi adatellendérzési technikakat.

Abstract. Hungarian Meteorological Service (OMSZ) seeks to provide the users with reliable measurements since its
establishment. In order to do this, it regularly calibrates measuring instruments, checks measuring stations, observers and
data generated. The rapid technical development of recent decades has brought significant changes in the field of meteoro-
logical measurements and data transmission. Nowadays, orders of magnitude more measurement data are produced by the
monitoring network entailing changes in the methods of data quality control as well. In our paper, we present data validation

tricks applied some decades ago, as well as the current data quality control techniques in detail.

A meteoroldgiai tevékenység alapja az id6jarasi jelenségek
megfigyelése, mérése. Ezt a munkat allamilag szervezett
formaban 151. éve végzi az Orszagos Meteorologiai Szol-
galat. Egy mért vagy megfigyelt adat mindig csak valami-
lyen eltéréssel kozeliti az adott meteorologiai paraméter
tényleges értékét. Ennek a bizonytalansagnak a minima-
lizalasa érdekében az OMSZ a kezdetek oOta rendszeresen
végzi a méréeszkozok kalibralasat, az észlelok képzését
és ellendrzését. Példaul Szolgalatunk 1870 ota részt vett
a higanyos barométerek nemzetk6zi 6sszehasonlitasaban,
s Orzi az ezekrol késziilt jegyzOkonyveket.

Hibas adat nemcsak a mérés soran keletkezhet, hanem
az adattovabbitas, rogzités, archivalas és feldolgozas alatt
is. A mért adatok jelentds része bekeriil a nemzetkozi adat-
cserébe. A felhasznalok érdeke, hogy a beérkezd adatok
megfeleljenek a Meteorologiai Vilagszervezet (WMO) el6-
irasainak, kelléen pontosak legyenek, mert csak igy alkal-
masak elemzések, elorejelzések, kutatasok elvégzésére.

Az adat mindsége azt fejezi ki, hogy az adat mennyire
jol szolgalja a célt, amire eldallitottak. Tobb évtizeddel
ezelotti becslés szerint az OMSZ adatfeldolgozo kdzpont-
jaba érkez6 adattomeg 5-10%-a volt hibas, részben a meg-
figyelések hibai, részben pedig az adattovabbitas és gytijtés
fazisaiban elkovetett tévesztések, illetve miiszaki okokbdl
bekovetkezett torzulasok miatt (Dévényi és Partai, 1985).

E durva hibak kisziirése kulcsfontossagu, ma mar dontéen
gépi uton torténik, de még nem nélkiilozheti a rendszer
az emberi feliigyeletet.

A megfigyelések automatizalasat megel6z6 idészakban
az adatok mindsége dontden az észlelok képzettségétol
és lelkiismeretes munkajatol fliggott. A foldfelszini méro-
halozat automatizalasaval eldtérbe keriilt a szoftveres
adatellendrzés, aminek fontossagat jelzi, hogy az OMSZ
2017. januar 1-t61 1étrehozta 0j szervezeti egységként
az Adatellenérzési Osztalyt (AO).

Az AO munkatarsai — egyiittmiikodve az adatellendr-
zésben résztvevo mas szakemberekkel — ebben a tanul-
manyban 6sszefoglaljak, miként zajlott a Szolgalatnal
a kozelmultban a mért adatok ellendrzése, s ez miképpen
torténik napjainkban.

Kozelmulton a 4-5 évtizeddel ezeldtti iddszakot értjiik,
a foldfelszini mérések automatizaldsat megel6z6 perid-
dust, amikor a hazai 4lloméshal6zat 21-25 meteorologiai
foallomasbol (6t f6 szakképzett észleldvel), mintegy 100
éghajlati allomasbdl (tarsadalmi észlelok napi 2-4 mérés-
sel) és 750-800 tarsadalmi csapadékmérd allomasbol
tevédott Ossze. Ezeken a mérdalloméasokon mechani-
kus elven miikod6é mérdeszkozokkel mértek az észlelok
(1. dbra), az adattovabbitas mddja pedig a féallomasokon
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URH- radié ado-vevd, a klimaallomasokon postai kodolt
tavirat, illetve levél, a csapadékméré allomasokon postai
levelezdlap volt.

) - f
1. abra. Klaiban Sandor észlel az OMSZ épiiletének tetején
lévé allomason

A klimaallomasok adatainak egykori hagyomanyos
ellendrzése

Az OMSZ 1971. januar 1-t6] kezdte a klimaallomasok ada-
tainak szamitogépes feldolgozasat. Az adatellendrzés és
a gépi adatbevitel alapja a kézzel kitoltott bizonylat trlap
volt. A klimaallomasokat ekkor harom kategoriaba soroltuk:
un. kettes, négyes és nyolcas.

¢ Kettes: két terminusos vagy siirgényz6 tarsadalmi allo-
mas. Napi két észlelést (elsGsorban csapadék €s szEls6-
homérsékletek) végzett 7 és 19 orakor kb. 60 ilyen
allomas. A (klimaiv formatumu) trlapokat havonta
egyszer postaztak.

¢ Négyes: bizonylatozd tarsadalmi allomas (mintegy
40 helyen) napi 3 észlelést végzett 7, 13, 19 orakor,
+01 orai értékek a regisztralok alapjan potolva. A mérési
program altalaban: szaraz és nedves homérséklet, hig-
rograf, felhézet nyolcadban, elmult id6, jelenlegi ido,
felszini (2, 5, 10, 20 cm) talajhdmérséklet, 7 és 19 orakor
max-min. hdmérséklet, csapadék, talajallapot, 7-kor
radiacios homérséklet, 13-kor mélységi (50, 100 cm)
talajhomérséklet, helyenként napfénytartam, 1égnyo-
mas, sz¢lirany, szélsebesség, ziizmara. Az allomasok
gépi adatfeldolgozasra alkalmas tablazatos jelentést,
négy részes bizonylatot készitettek a f6 terminusokban
észlelt adatokbol (Horvdth et al. 1987), s az trlapokat
havonta kétszer postaztak.

¢ Nyolcas (egyben szinoptikus féallomasok is) napi
nyolc terminusban (1, 4, 7, 10, 13, 16, 19, 22 érakor)
észlelt adatokrol készitettek bizonylatot. A mérési prog-
ram a négyeshez képest az alabbiakkal béviilt: tenger-
szinti légnyomas, napi 4 csapadékmérés, hosiirliség
mérés, felhGalap magassaga, alacsonyszintii felhdzet
mennyisége, sz€lirany, szélsebesség, maximalis szél-
16kés sebessége, iranya és idépontja, 150 és 200 cm-es
mélységi talajhomérséklet, A-kad parolgasa. A mintegy
23 allomas havonta haromszor postazta a bizonylatokat.

Két terminusos allomasok ellenorzése

El6sz6r a maximum-, minimum-, radiaciés minimum
hémérsékletek viszonyait ellendriztiikk. Ezt koveten
a csapadék terminusértékeket és a napi csapadékdsszeget
ellendriztiik, téli idészakban a horéteget is — Osszevetve
a csapadéklap adataival. Az ellenérzés megkdnnyitésére
sajat kezlileg készitettiink sablont kartonpapirbol.

Négy terminusos allomasok ellenérzése

Eloszor a homérséklet értékeket ellendriztiik a termograf
szalag segitségével, végignézve a maximum és minimum,
valamint a 4 terminus értékeinek helyességét. Kiemelten
kellett figyelni az &jjel 0:45 6ras hdmérséklet és nedvesség
értékeket, mivel ezeket a regisztratum szalagrol az ész-
leld allapitja meg, és az észlelt hdrom terminus, valamint
a szalagon szerepld értékek kiillonbsége alapjan korrekciot
kellett alkalmazni. Ellenériztiik a reggeli 6:45-0s és az esti
18:45-0s maximum és minimum, valamint a 6:45-0s radi-
4ciés minimum értéket is.

A nedvesség értékeket az észlelonek az éjjeli adat kivé-
telével aspiralassal (Assmann-féle szaraz-nedves hémé-
rOpar, szelldztetett pszichrométer) kellett megallapitania.
A bizonylaton a széraz ¢s nedves homérd adatait kellett
feltiintetni. Jellemzé moddon a nedves hémérd adataival
adodott a legtdbb probléma. Az észlelés utan a nedvesi-
tés elmaradasa, vagy a nem kellé hosszisdgl aspiralas
esetén a nedves hdmérd értéke helytelen nedvességértéket
eredményezett. Ennek a kiszlirése bonyolult feladat volt.
A hibat a higrograf szalaggal vald 6sszevetéssel lehetett
kikiiszobolni. A korrekcids tényezd eltérhet az alacso-
nyabb és a magasabb nedvesség adatoknal, a javitasnal
ezt is figyelembe kellett venni. A nedvesség ellendrzésnél
a napi statisztikai rovatnal meg kellett adni az észleldnek
a nedves 6rak szamat (amikor 80%-nal nagyobb a relativ
nedvességtartalom). Ellendrzésnél a korrekceio figyelembe-
vételével ellendriztiik az észlelo altal megadott 6raszamot.

A vizualis észleléseket, vagyis a felhOzet, latastavolsag,
a két észlelés kozotti idoszakban torténd idéjarasi esemény
(elmult 1d0), a jelenlegi id6jaras, a talajallapot, a csapa-
dékmérés értékei, a csapadék alakja, valamint ezek Ossze-
fliggéseit ellendriztiik, 6sszehasonlitva a jegyzetrovatban
szereplé megjegyzéssel.

A napfénytartam adatokat a bekiildott napfényfeldolgoza-
sok ¢és napszalagok alapjan ellendriztiik. A napfénytartam
adatok a statisztikai adatok kozott szerepeltek.

A statisztikai adatoknal ellendriztiik még a maximalis
sz¢llokés adatokat (sz€llokés m/s-ban, iranya, idopontja)
valamint a viharos 6rdk (max. sz¢él >15 m/s) szamat a szél-
feldolgozas és/vagy szélszalag alapjan. Itt ellendriztiik
a csapadékos, kodos, harmatos, ziizmaras, zivataros orak
szamat is. Amennyiben az elmult és a jelen idoben ezen
iddjarasi eseményekre utald kod megjelent, ugy a statisz-
tikai részben is szerepelnie kellett, mint 6raszam értéknek.
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Az utolso6 napi csapadék ellenérzése: amennyiben a honap
utolso napjan a 18:45-6s észlelés utan volt csapadék, akkor
az észlelének a kovetkez6 honap elsé napjan 6:45-kor mért
csapadékosszeget, a megel6zé honap utolsé napjan 1évo
statisztikai rész ,,RRRR” rovataba be kellett irni. Ennek
feltlintetését szoktak elég gyakran az észlelok elmulasz-
tani. I[lyenkor a kdrnyezé allomasok és a napijelentés, vagy
a helyesen kitoltott csapadéklap segitségével egy potolt
értéket hataroztunk meg. A kdvetkezé honap els6 felének
beérkezésekor, a honap els6 napjanak 6:45-6s csapadékadata
tartalmazta rendszerint a helyes csapadékadatot. Ilyenkor ki
kellett javitani az el6z6 honap potolt csapadékértékét.

A talajhomérséklet ellenérzését az egymas utani napok
adatainak 0sszevetésével végeztik, figyelembe véve a lég-
hémérsékletet, a borultsagot és a csapadékviszonyokat.
A mélységi talajhémérséklet ellenérzésénél tigyeltiink
arra a tapasztalatra, hogy a homérséklet-valtozas nagyobb
ingadozasoktol mentes. Az 50 cm-es mélységinél néhany
fokos lehet a valtozas, a 100, 150, 200 cm-nél 1-2 tized fok
lehetett az eltérés az el6z6 terminushoz képest.

Végiil a csapadéklap adataival kellett dsszevetni a bizony-
laton szerepld csapadékadatokat. T¢li idészakban elle-
nérizni kellett a csapadékmennyiség és a horéteg valto-
zasat, valamint a talajallapot és a horéteg Osszefliggéseit.

Nyolc terminusos allomasok ellendrzése

Ezeket az allomasokat — mivel itt szakképzett észlelok
dolgoztak — adatbevitel elétt nem volt szokas ellendrizni,
csak az ellenérzé programok alapjan hibanak tartott
adatokat valtoztattuk meg sziikség esetén, de legtobb-
szOr jovahagytuk. A durva hibakat leggyakrabban
az URH-s gylijtés soran észlelték a munkatarsak, s meg-
tortént a javitasuk.

Befejezé munkak

Az elbzetes javitasok utan az adatrogziték szamitogépre
vitték az adatokat, majd az operatorok ellen6rzd progra-
mokat futtattak. Ennek eredményei a hibalistak voltak.
A tényleges hibakat javitottuk, a ,,vélt” hibakat pedig
elfogadtattuk.

Amikor az ellenérz6 program nem talalt tobb hibat,
kinyomtattak a ,,gyors listat”. Ez a négyes és nyolcas allo-
masok csapadékdsszeg, -alak, horéteg és napfénytartam
adatait tartalmazta. Ezek ellendrzése és esetleges javitasa
utan keriiltek nyomtatasra az adatok.

Régen a papir alapu klimaiveket nagyméretii kemény-
fedeles konyvekbe kototték. Ezeknek az archiv klima-
adatoknak a digitalizaldsa a mai napig folyik, igy egyre
tobb allomasrol rendelkeziink hosszu idejli elektronikus
adatsorral. Az adatrogzitd az adatbevitel soran ellenérzi
arodgzitendo adat valodisagat. Hibasnak itélt adatot nem
rogzit.

Adatellendrzés a Megfigyelési Féosztalyon
Bevezet6

Az 1970-80-as években indult a fejlettebb orszagokban
a foldfelszini meteoroldgiai mérések automatizalédsa.
Japan 1990-re mar eljutott arra a szintre, hogy allomasai-
nak 100%-4t automatizalta. Az OMSZ 1993-ban telepitette
az elsé néhany finn gyartmanya automatat (70th és Bereczky,
1993). Az automatak érzékel6i altalaban valamilyen elektro-
mos jelet allitanak elé a mérendé allapotjelzével kapcsolat-
ban, amit elektronikus adatgytijté tarol és tovabbit a gytij-
tészerverre emberi beavatkozas nélkiil (2. abra).

2. abra. Milos 500 automata meteorologiai allomas

Az automata méréhelyek szama (kozel 300) és a kelet-
kez6 mérési adatok mennyisége jelentésen ndvekedett
az elmult 25 évben. A kordbban gyakorlattd valt adatel-
lendrzési eljarasok kevésbé alkalmazhatdk napjainkban,
alapvetden a nagysagrendekkel tobb adat rendelkezésre
allasa miatt. Ezzel egylitt az adatellenérzés is tagabb értel-
mezeést kellett, hogy kapjon. Napjainkban az adatellenérzés
talmutat a mérési, megfigyelési adatok szdmszaki ellendr-
zésén, az allomasi adatsorok 6nmagahoz és szomszédos
allomasokkal torténd Osszehasonlitdsan. Az adatellendr-
z¢és a mérbhely kivalasztassal kezdddik. Szakmai elvaras,
hogy a mérdhelyen végzett mérés egy nagyobb térség
(néhany 10 km? nagysagu teriilet) id6jarasara, klimajara
igaz legyen. Egy nem megfelel6 helyre telepitett allomas
mérési adata rendszeresen kiloghat a meteorologiai para-
méter mezObol. Az ellendrzés kovetkezd szintje a mérési
kornyezet hosszutavu fenntartasa, azaz a kdrnyezd terep-
targyak, épiiletek fokozatos atalakulasat el kellene keriilni.
Emellett hasonloképpen fontos maganak a miszerkertnek
arendszeres karbantartasa (pl. flinyiras). A WMO ajanlasa
szerint az idealis aljnovényzet magassaga nem haladhatja
meg a 10 cm-t, ugyanakkor keriilni kell a csupasz talaj vagy
betonfeliilet f6l6tti méréseket is. Harmadik szint a méré-
eszk6zok rendszeres karbantartasa (tisztitasa), az érzékelok
kalibralasa. Amennyiben e szempontoknak maradékta-
lanul eleget tesziink, még mindig maradhat hibaforras
az adatgy(ijt6 feldolgozasi eljarasaban (pl. a 10 perces kli-
matologiai adatok nem megfeleld eldallitasa), valamint
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az adatokat tovabbito tavkozlési rendszerben. Ide sorolva
pl. az adatatvitel ellendrzés hidnyat. Az automata méréha-
lozat 25 éves idGszaka alatt tobb valtozas tortént az adat-
atviteli struktaraban. Az egyes valtasok alkalmaval tore-
kedtiink a meglévo hibak, hidnyossagok kikiiszobolésére.
A szamszaki adatellenérzések, automatizalt ellendrzési
eljarasok mellett e fejlodési szakaszokba is szeretnénk
némi betekintést nyujtani.

Mérdhely kivalasztas

A foldfelszini megfigyeld halozat automatizalasa soran elo-
szOr a szinop allomasokat szereltiik fel automata méréesz-
kozokkel, majd a klimaallomasok kovetkeztek. A szinopti-
kus automata allomasok tobbségét a korabbi hagyomanyos
méroallomas mellé telepitettiik, szem el6tt tartva a hossza
adatsorok folytonossagat. A klimaallomasok egy részében
uj helyszint kerestiink, kivaltva a korabbi erdsen beépitett
miiszerkerteket és a bizonytalan tulajdoni viszonyokat. igy
esett a valasztasunk a vizmii és szennyviz telephelyekre,
valamint részben allami fenntartast intézményekre abban
a reményben, hogy ezek a telephelyek és azok kornyezete
tobb évtized tavlataban sem fog valtozni. Elmondhatjuk,
hogy elképzeléseinket az eurdpai unids csatlakozasunkat
kovetd fejlesztési lehetdségek és jogharmonizacids elvara-
sok részben feliilirtak, de az automata allomasok tobbségé-
ben a mérdhely kornyezetében jelentésebb valtozasok nem
torténtek, a mérési kdrnyezet 20 éve érdemben nem val-
tozott. Ugyanakkor szamos allomasunk kdrnyezete jelen-
tdsen modosult, beépiilt, a facsemeték megndttek, amelyek
napjainkban nagymértékben hatassal vannak a mérésekre.
Ezért folyamatosan arra tdreksziink, hogy a nem megfeleld
mérési kdrnyezetben miikodo allomasok szamara 0}, meg-
felelé mérohelyet talalva attelepitsiik azokat.

2000-ben eldzetes hatasvizsgalatot, proba felmérést kove-
tden megrendeltiik az automata allomasok geodéziai fel-
mérését. Ezzel egy régota meglévd hianyossagot sikeriilt
orvosolni, miutan az automata telepitések nem kovették
az allomasok fébb paramétereinek a meghatarozasat, igy
szdmos allomés metaadata hianyos volt. A felmérés lehetd-
séget adott a foldrajzi és EOV (Egységes Orszagos Vetiilet
a magyarorszagi foldmérési térképek vetiileti rendszere,
amelyet 1975-ben vezettek be, 6sszhangban az egységes
orszagos térképrendszerrel) koordindtak, valamint a ten-
gerszint folotti magassag meghatarozasa mellett helyszin-
rajzok, térképek, szines fényképek, horizontogrammok
(kornyezo6 tereptargyak magassagi kiterjedése), panorama-
képek készitésére. Elsé korben minden automata allomas-
rol és hagyomanyos klimaallomasrol elkésziilt a geodéziai
felmérés. Akkor azt terveztiik, hogy a horizontkorlatozas
ellendérzésére 5 évente megismételjiik a fontosabb mérése-
ket a valtozasok, beépitettség nyomon kodvetése céljabol.
Sajnos erre nem keriilt sor, de a 2010-es évekig bezardlag
az Ujonnan létesiilt vagy attelepitett allomasok geodéziai
felmérése elkésziilt. A felmérések eredménye az OMSZ
informatikai rendszerében elérhetd. Megfontolandénak
tartjuk a horizontkorlatozas elkészitését és dsszehasonli-
tasat az eredeti allapottal, a megfelelé kovetkezmények
levonasa érdekében. Ez nagyban hozzajarulhat ahhoz
a nemzetkozi elvarashoz, amely eldirja els6sorban a nem-

zetkozi adatcserébe tovabbitott allomasok méréhelyének
osztalyozasat. A Meteorologiai Vilagszervezet mérésekért
és megfigyelésekért felelos szakbizottsaga (CIMO) a 2010-
es kongresszusan tlizte el0szor napirendre a meteoroldgiai
miuszerkertek osztalyozasat. A homérséklet, relativ ned-
vesség, csapadék, sz¢él és a napsugarzasi paraméterekre
vonatkozd osztalyozasi szempontokat a CIMO Guide-ban
rogzitették. Minden egyes meteoroldgiai paraméterre
5 osztalyt allitottak f6l. Az els6 osztalyba tartozo6 alloma-
sok referencia allomésoknak tekintendok. Az osztalyozasi
fok novekedésével csokken az allomas osztalyozott para-
méterének teriileti reprezentativitasa, a mérési adat tertileti
kiterjeszthetdsége. Alapvetden az érzékeld elhelyezését
osztalyozzuk, de amennyiben az allomas egészére szeret-
nénk az osztalyozast kiterjeszteni, akkor az osztalyozott
paraméterek koziil a legnagyobb érték tekintendd az allo-
mas osztalyanak.

Homeérsékletosztalyozasi példa:

Az elsé osztalyba tartoznak azok a homérsékletméro helyek,
amelyeket a mérohely kéornyezetére jellemzoen 10 cm-nél
alacsonyabb vegetacio vesz koriil. A méréhely sik, nyitott
terepen helyezkedik el, kornyezetében a természetes fel-
szin lejtése kisebb 19°-nal. 100 m-nél tavolabb helyezke-
dik el épiilettol, aszfalttol, parkolotol, barmilyen viztestto!
és 5°-nal magasabb napdllas esetén nincs arnyékhatdas.
Akkor tekintjiik befolyasoltnak a hémérsékletmérést, ha
az érzékelore az elobb felsoroltak kéziil barmelyik hatds
a homérot koriilvevd 100 m sugari kérben a teriilet 10%-at
elfoglalja. A masodik osztaly esetén 30 m-re helyezkedik
el az eszkoz a zavaro tényezoktol (pl. egy viztesttol vagy
hoforrasoktol). A masodik osztalyra vonatkozo feltételek
a vegetdcio és lejto kitettség szempontjabol megegyeznek
az elsd osztalyéval, viszont itt a Nap magassaga a 7°-ot
is elérheti. A harmadik osztdalyba tartozas mar ,,megen-
gedi” a magasabb vegetdaciot (<25 cm) az érzékeld koriil
és a kiilonbozo viztestektol, illetve hoforrasoktol mindossze
10 m-re talalhato. A negyedik osztalynal pedig a napma-
gassag 20° is lehet és 10 m sugaru kérben az allomas koriil
50%-ban vannak a mérést zavaro tényezok. Létezik egy
otodik osztaly is. Ide tartoznak azok az allomdsok, amelyek
a negyedik osztalyba sem illenek bele.

A harmadik osztalynal a homérsékletmérés bizonytalan-
saga elerheti az 1 °C-ot, a folott pedig fokozatosan novek-
szik, akar az 5 °C-ot is elérve.

Az automata allomasok WMO ajanlas szerinti osztalyo-
zasa megtortént Szolgalatunknal a 1éghdmérséklet, felszin-
kozeli sz¢€l és a csapadék vonatkozasaban a karbantartast
végz0 munkatarsak kozremitkodésével.

Az automata mérohalozat fobb adatgyiijtési, adatelle-
norzési szakaszai

A foldfelszini automata méréhalozat 1993-ban kezd6dott
kialakitdsa 1999-re befejez6dott, amelynek eredménye-
képpen 90 automata (37 MILOS és 53 QLC) mikodott
a halézatban. Az 1995-ben lizembe helyezett foldfelszini
automata ¢€s észlel6i adatokat gy(ijtd program (gKTX)
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tartalmazott alapvetd, szélséérték figyeld ellendrzéseket.
A kozpontositott adatgyiijtés kdzponti eleme a NetSys
tavkozlési szamitdgép volt. A gKTX szamitogépek helyi
hivassal érték el az X.25 haldzatot — ami egy csomagkap-
csolt WAN halozati protokoll — és azon keresztiil kommu-
nikaltak a NetSys tavkozlési szamitogéppel. Az adatatvitel
talan legnagyobb hianyossaga a kapcsolat és az adatto-
vabbitas ellendrzésében rejlett. A kdzponti adatbazisban
tarolt adatok ellenérzése nagymértékben fiiggott az éppen
aktualis adatatviteli rendszertdl. Ahogy az adatatvitel gya-
korisaga, stabilitasa nétt, igy ndvekedett, javult az adatok
ellendrzésének rendszere.

Az 1999 oktoberében Pécs-Pogany Foallomason tartott
allomasvezet6i értekezleten fogalmazdodott meg az auto-
mata halozat adatrendelkezésre allas novelésének igénye,
az adatok rendszeres ellendrzése és e célbol az észleld-
vel miikddé allomashalozat atszervezése. Azaz a korabbi
gyakorlattal szemben a 3 fs allomasok helyett a 1étszam
szinten tartasaval az 5 s allomasok visszaallitasa mellett
aregionalis adatgy(ijtés, adatellendrzés és informacioszol-
galtatd kozpontok 1étrehozasa.

Meég 1998 6szén kezdodott a gKTX szamitogépes rendszer
hatékonyabbra cserélése, a helyi adatbazisok 1étrehozasa
az adatellenOrzési szempontok timogatasara. A taviratok
helyett az adatok tovabbitasanak lehetdsége keriilt el6-
térbe, egyrészt a redundancia elkeriilése (a tavirat alapu
adatkozlés akarva-akaratlanul is egy-egy mért adat tobb-
szOri tovabbitasat jelentette), masrészt az ellenérzési elja-
rasok hatékonysaganak novelése érdekében. A szolgalat-
nal idékozben tortént infrastrukturalis valtozasok nyoman
az Gjragondolt elképzelések megvalositasa, a szamitdgépes
program fejlesztése végiil csak 1999 tavaszan kezd6dott
meg. A demo valtozat 2000 majusara késziilt el, ami lehe-
toséget biztositott az észlelok betanitasara. Az észlelok
MILOS és QLC adatgyiijtd, valamint szamitastechnikai
ismereteit 2000 juniusaban tovabbképzéssel noveltiik, majd
a szamitogépek juliusi telepitésével lehetdség nyilt a tudas
bovitésére ¢és év végétdl a program folyamatos tesztelé-
sére. 2001 tavaszan ujabb gondolat felvetésével — az allo-
masokra telepitendd programrendszer legyen kompati-
bilis az Oracle adatbazissal — 10j iranyt vett a fejlesztés.
A relacids adatbazis szinkronizacidt célul kitiz6 program-
fejlesztés 2001 Oszére késziilt el. Az észleldvel miikodd
szinoptikus allomasokon miikodé KTX program adatba-
zis szinkronizacioval ISDN2 vonalon tovabbitotta a mérési
adatokat a kdzponti adatbazisba, ami altal a tavkozlésbol
fakado adatvesztés, adathiany eléforduldsa nulldra csok-
kent. A ,,nos_gyujtes” Excel fajl tartalmazza a gytijtési
struktarat, amely valtotta a NetSys alapu X.25 halézati
protokoll szerinti kozpontositott adatgytijtést.

A regionalis adatgytijtésre valo atallassal egyidejiileg
1-3 6rankénti adatgytlijtést vezettiink be. A valds idoben
a kozponti adatbazisban rendelkezésre all6 adatok felhasz-
nalasi igénye megkovetelte az adatellendrzési eljarasok
bovitését és részbeni automatizalasat. Az adatellendrzési
eljarasok egy része lefutott a regionalis gytijté KTX-eken
¢és a kozponti adatbazisban is. A regionalis kézpontokban
dolgozék feladata volt a KTX hibalizenetek kezelése,

a hibak orvosléasa. A kdzponti adatbazisban tarolt adatok
ellenérzését az akkori Eghajlati és Agrometeorologiai
Onallo Osztaly Adatbazis Csoportjanak munkatarsai lattak
el (pl. Klaiban Sandor, Miklosi Csaba). Meg kell emliteni,
hogy erre az idészakra teheté az Oracle alapi kdzponti
adatbazis 1étrehozasa, az eltervezett fejlesztési feladatok
zéardsa. Ez jelentdsen befolyasolta az 1998-2002 kozotti
id6szakban a KTX fejlesztési iranyat, menetét.

A foldfelszini megfigyeld halozatban az adatgytijtés,
az adatok rendelkezésre alldsdnak biztositasa egyre
nagyobb kihivast jelentett. A 2002 6ta megbizhatdan
miikodoé regionalis adatgylijtés sériilékennyé valt. A folya-
matosan lizemeld szamitogépek meghibasodtak, a javitas
koriilményessé valt, dsszességében a géppark inhomo-
genitasa kezelhetetlenné tette a feladat hatékony végre-
hajtasat. A 90-es évek kdzepén az analog telefonvonalra
épitett adatgylijtés elavultta valt, az iizemeltetés koltségei
nem csOkkentek, inkabb ndvekedtek. Azzal egyiitt jelentds
valtozasok torténtek a meteoroldgiai automatak felépité-
sében, a tavkozlési lehetdségekben. Az internet térhodita-
saval mind a vezetékes, mind a GSM szolgaltatok kinala-
taban megjelent egy 1j, orszagos lefedettséggel iizemeld,
adatforgalom alapjan szamlazott folyamatos IP adatatviteli
kapcsolat az eldfizetési dij mellett idéalapon szamléazott
kapcsolatok helyett. Az 1, illetve 3 6rankénti gyakorisag-
gal gyljtott adatok nem biztositottak a felhasznald azon-
nali tajékoztatasat. Esetenként az eldrejelzo késve értesiilt
az iddjarasi helyzetben bekovetkezett valtozasrol. Ezen
feliil egy-egy felhasznalé gyakoribb adatrendelkezésre
allast igényelt (pl. a gammadodzis-teljesitmény mérés nem
toltotte be a korai riasztod szerepét).

A fentiek orvoslasara 2007 juniusdban 1j fejlesztés indult
a foldfelszini megfigyeld halozat adatgytijtési rendszerének
modositasara, a tizperces adatok valds ideju begytjtésére.
Budapest kornyéki teszthalozat 1étrehozasaval kovettiik
nyomon az adatgytlijtés menetét, elemeztiik az el6fordulod
hibakat, a tavkozlési kimaradas okait és gyakorisagat,
valamint felkészitettiilk a kozponti adatbazist az adatok
fogadasara, ellendrzésére €s a felhasznalok kiszolgala-
sara. A GPRS alaptu adatatvitel megvalositasanak kettds
célja volt, egyrészt a mérési adatok azonnali tovabbitasa,
a felhasznaloi igények kiszolgalasa, masrészt a folyamatos
kapcsolat feltételezésével az allomasok tavszervizelésének
biztositasa. Tapasztalatok szerint az esetek nagy részében
az automata-meghibasodas, mérésledllas az adatgyiijtd
ujrainditasaval megoldodott. A juliusi teszt tapasztalatok
tikkrében a GPRS alapt adatatvitel egységes bevezetésére
— a szilikséges eszkdzok beszerzését, valamint a gylijtd
szoftver modositasat kdvetden 2008 elején — kertilt sor.
A PRS alapu adatgytijtés keretében 91 allomasra telepitet-
tiink adatgy(ijt6 Gjrainditasat szolgald aramkari kapcsolot
és GPRS modemet. 12 allomas az EKG (Elektronikus
Kormanyzati Gerinchaldzat bérelt vonalat jelentett) halo-
zataban tovabbitotta az adatokat.

Osszefoglalva: az adatokat egy budapesti telephelyti koz-
ponti gyiijtd KTX fogadja és tovabbitja az adatbazisba.
A program ellenérzi a NOS (az OMSZ felszini méro-
halézata) rendszer (3. abra) miikodését, riasztast kiild
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3. abra. A NOS adatgyiijté renszer sematikus rajza

a szerviz részére hiba esetén, bongészo segitségével rala-
tast biztosit a teljes NOS rendszer aktualis allapotara.
A GPRS adatatvitel egyrészt lehetové tette a tizpercen-
kénti adattovabbitast, masrészt lizemeltetés szempont-
jabol javitotta az allomasok elérhetéségét, hiba esetén
a meghibasodas kezelését. Az adatok rendelkezésre allasa
a korabbi 90-95%-os szintr6l 99% folé emelkedett. Ezzel
kezdetét vette a gyljtési folyamatba épitett adatellendrzés,
amely az OMSZ-VKKI (Viziigyi és Kornyezetvédelmi
Kozponti Igazgatosag) kozos egyiittmikodésében megva-
lositott 141 allomasbol allo hidrometeorologiai méréhalo-
zattal valt teljessé. A 2012-ben telepitett halozat gytjtését
kezdetektol az OMSZ végezte, 2013 decemberétdl dran-
ként tovabbitotta az adatokat az OVF (Orszagos Viziigyi
Foigazgatosag) kozponti fajlszerverére. Viziigyi igények
kiszolgalasa érdekében 2014 elejétdl kiboviilt az adatel-
lendrzés, a munkanapi eseti adatellendrzés folyamatossa
valt, tovabba bevezetésre keriilt a hétvégi 3 orankénti tavoli
(otthonrdl végrehajtott) adatellendrzés. A jelentés mértékii
adat és meghibasodas kezelésére a feladatokba bekapcso-
lodtak a foldfelszini megfigyel6 halozat szakemberei is.

Kétéves kozos (FMO és az akkori Szolgaltatasi Osztaly)
adatellen6rzés utan a feladat magasabb szintli ellatasa cél-
jabol 2017-ben 6nalld szervezeti egység alakult a Megfi-
gyelési Féosztalyon beliil, torekedve a napi 12 dras folya-
matos adatellenérzésre, ami a jovoben folyamatos 24 dras
munkakdrré valtozhat,

Méroallomas karbantartas, érzékelo kalibralas,
hibaelharitas

Az 1999-re kialakult automata méréhaldzat tizemeltetése
egyre nagyobb kihivast jelentett. Az akkori oktoberi allo-
masvezetdi értekezleten a KTX fejlesztés, az adatellendrzés
gyakorlatanak kibovitése mellett felvetédott az allomasok
karbantartasanak, az érzékel6k kalibralasanak megszerve-
z€se, operativva tétele.

A vidéki telephelytl halozati ellendri munkakort 2000
nyaran készitettilk eld. Novembert6l harom vidéki és
egy budapesti halozati ellendr latott munkahoz. Onallo
gépjarmiivel, szerszamokkal, alkatrészekkel és tudassal
felvértezett kollégak feladata volt az automata alloma-
sok havonkénti ellenérzése, a muszerkertek karbantar-
tasa, a halozatban jelentkez6 hibak orvoslasa. Az ellendri
munka egy évvel késdbb kiterjedt a tarsadalmi csapadék-
mérd halozatra is, igy kozel 12 év elteltével az dllomasel-
lendrzés, a hibaelharitas magas szintli szakmai kezelése
ismét alapvetd fontossagu feladatunkka valt. Az ebben
a feladatkorben résztvevo kollégak szama 2020-ban hét
fére boviilt, aminek eredményeképp a haromszorosara
novekedett automata allomasszam kezelhetdové valt,
a hibaelhdaritas par napra csokkent. Természetesen ettdl
fliggetleniil vannak olyan meghibdsodasok, amelyek
kezelését csak a kozpontban ténykedd mérnokok tudjak
elvégezni. Kijelenthetjiik, hogy napjainkban a villamos-
mérndki garda hadrafoghatdsaga erdsitésért kialt.

Ahogy mar korabban emlitettiik, 2002 nyara 6ta az OMSZ
teljes egésze az ISO 9000-es szabvany eldirasai szerint
latja el feladatat. A mindségligyi rendszeriink részeként
az automata allomasok érzékeldit évente kalibraltra cse-
réljiik, ezzel is garantalva a bevezetoben emlitett adatelle-
ndrzési piramis minden szintjének ellatasat.

Az adatellendrzés koriilményeit, hatékonysagat befolya-
solo tényezok, koriilmények ismertetése utan lassuk, hogy
is miikodik az OMSZ foldfelszini halozataban keletkezd
adatok ellendrzését ellatd szakmai munka.

Az OMSZ mérohalozat kozponti gytijtoszerverének
szerepe az adatellenérzésben

A BLADEI10 gytjtészerver (tovabbiakban gytijtészerver)
az alabbiakban segiti az adatellendr munkajat:
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AWS FIELD MEA

etl0 2018-06-11 14:42
etl00 2018-06-11 14:44
et20 2018-06-11 14:43
eth 2018-06-11 14:42
eth0 2018-06-11 14:43
euvl00 2020-05-12 07:20
euv20 2020-05-12 07:20
euvb0 2020-05-12 06:32
fs 2019-09-01 10:33
f=sd 2018-08-31 10:20
fx 2019-09-02 13:32
fxd 2018-08-31 10:29
p 2019-02-22 13:47

p0 2019-02-14 07:41

r 2018-08-07 10:39

t 2020-04-16 09:51

t10 2018-11-13 10:30
120 2018-11-13 11:28
t20 2018-11-13 11:25
ta 2020-04-16 09:51
tal20 2018-11-13 11:29
ta20 2018-11-13 11:25
tn 2020-04-16 09:51
tnl20 2018-11-13 11:30
tn20 2018-11-13 11:27
ts 2020-04-16 09:55
tsn 2020-04-16 09:55
tx 2019-10-27 10:40
tx120 2018-11-13 11:29
tx20 2018-11-13 11:26
u 2018-08-24 06:53

3600
3600
3600
3600
3600

3600
3600

3600
3600
3600

3600
3600

3600
3600

3600
3600
3600

T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
N
N
T
T
T
T

WROAWS CLIMATE STA METSTA WRK USR STIME LOG TTR METADATCLA METWRK

0.02 10800
0.02 7200
0.02 7200

0.0 46800

0.010800

0.021600

0.010800

0.018000

0.010800

4. dbra. A szerviz adatbazis globadlis sziirdi

* 10 percenként begytijti a foldfelszini automatak mérési
adatait, majd alapos sziirések utan 1 perc mtlva bekiildi
azokat a kdzponti adatbazisba.

o A gyljtészerver széles korlien e-mailben értesiti
az adatellenort a gytjtéskor tapasztalt normalistdl valo
eltérésekrol.

* Az adatellendr folyamatosan figyelemmel kovetheti
a gyUjtések allapotat, ehhez tampontot ad az alloma-
sok térképes megjelenitése. Amennyiben az adatellenor
megallapitja, hogy valamelyik allomasrdl nem érkezik
adat, felveszi a kapcsolatot a kapcsolattartoval. Aram-
szlinet esetében nincs teendénk. Minden mas esetben
kéri a kapcsolattartd kozremiikodését a hiba elharita-
saban. Legtobbszor a kapcsolattartd meg tudja oldani
a problémat. Amennyiben nem, az adatellendr értesiti
az allomashoz tartozo haldzati ellendrt vagy a hiba jel-
legétdl fiiggden a kdzponti szervizes munkatarsakat.

o Agylijtészerver segitségével az adatellendr kozvetleniil
is meg tudja nézni az adatgy(ijtok adatait. Erre akkor
van szlikség, ha az adatellen6ér meghibasodast gyanit,
illetve a helyszini karbantartas befejezése utan, amikor
ellendrzi a lecserélt érzékelok mérési adatait.

A gyitijtészerver automatikus sziirései

A valos idejli adatsziirés soran az erre szolgalo algoritmu-
sok mar a gytijtdszerveren végrehajtodnak és céljuk, hogy
a fals értékek a Kozponti Adatbazisba (CLDB) kertilhesse-
nek. Ettol fiiggetleniil teljesen nem zarhato ki, hogy hibaval
terhelt adat mégis bejut az adatbazisba. A hibasnak jeldlt
adatokat a szerver kiilon tarolja. Mivel igy ezek késobb is
hozzaférhetéek maradnak, ezért tobbek kozott a hibakat
okozo hattérfolyamatok jobb megértésében, illetve a hiba-
elharitasi tevékenységben is segitséget tudnak nyujtani.

A gyijtészerver 2 {6 szlrotipussal dolgozik: az Gn. glo-
balis tipusu (4. dbra), azaz minden allomasra vonatkozo
szlir6kkel, valamint lokalis jellegickkel, amelyek csak arra
az adott allomasra vonatkoznak, amelyre az adatellendr
aktivalja 6ket. Ezek konkrét beallitasat, illetve modositasu-
kat a gy(ijtészerverhez kapcsolodo Gn. szerviz adatbazison
keresztiil végzik az adatellendrok.

Adott sziirén beliil tobbféle eljaras is felhasznalhato,
az egyes tipusok szabadon kombinalhatok (az 5. dbran
a z0ld fejlécti oszlopok az 5. hasabtol kezdve). Vannak pél-
daul olyanok, amelyek a zajok detektalasara specializaltak,
vagyis a tliskeszer(, irrealis kiugrasok (pl. 100 cm-es mély-
ségben, a talajhémérséklet esetében 0,5-1 °C-os, hirtelen
valtozasok) kisziirésében eredményesek, megvédve ezaltal
a modelleket is a hibas alapadatoktdol. Masok az érzékelok
,beragadasanak™ (értékek irrealis valtozatlansaga) keze-
1ésében segitenek, vagy képesek felismerni az érzékelk
»elmaszasait”. Utdbbi hibajelenség hatékony sziirésében
— mas operativ szolgaltatasok eredményeképpen — a ren-
delkezésiinkre alld6 MEANDER ultrardvidtavu elérejelzési
modell 10 perces id6léptékii analizis racspontadatai is fel-
hasznalasra keriiltek, mint un. kiilsé viszonyitasi pontok.
Az ,.elmaszasok” felismerésére definialt sziirdk a vizsgalt
10 perces automata adatot vetik 6ssze az allomas koordina-
taihoz legkdzelebb esé modellracspont aktualis értékével.

Szot kell még ejteni a lokalis jellegt, de kiilon csopor-
tot képviseld un. klimasziirdkrdl is. Ez a sziir6tipus foleg
az irrealisan kiugro értékek és az ,,elmaszasok” kisziirésében
segit, mikodésének alapja, hogy az OMSZ racsponti klima
adatsorabol a mérés napjara (és az automata helyére) sza-
molt minimumok és maximumok segitségével un. klima
kiiszobsavokat definial (6. dbra). Amennyiben a mért érték
az igy meghatarozott helyi klimahatarokon kiviil esik, ugy
a hibasnak jel6lt adatot a sz{ir6 athelyezi egy masik adattab-
laba, a Kézponti Adatbazisba pedig lires adat tovabbitodik.
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AWS FIELD MEA WRO CLIMATE STA METSTA WRK USR STIME LOG TTR METADATCLA METWRK

17306 fs 2019-09-05 09:2 4 0.046800
17306 fx 2019-09-05 3 0.032400
17814 euvl00 2020-04-23 3 0.02 3600
23300 2020-05-09 12 -014400
23300 0-05-04 : 52 -043200
23300 2 020-05-09 3 2.021600
23300 2020-05-13 g&%: 2. -0 3600
23300 0-05-04 3 -0 43200
23300 2 0-06-25 3 0.02 7200
23300 0-07-03 3 4.5 1800
24119 etl00 2020-04-29 3 0.5 43200
24119 euv20 2019-12-27 3 5 0.0510800
24424 fx 2019-02-11 12: 22 -010800
26118 euvl00 2019-10-27 3 0.0221600
26118 euv20 2020-05-21 3 0.02 21600
26118 euv50 2019-09-20 0.05 7200
r 2019-09-20 10.0 3600
fs 2019-09-05 B 5 -046800
fx 2019-09-05 22. -032400
t 2019-02-28 12
ta 2019-02-28
tn 2019-02-28
tx 2019-02-28
28104 t 2019-06-05
28104 ta 2019-05-29
28104 tn 2019-06-05
28104 tx 2019-05-29
35519 fs 2020-01-18 3 S -0 46800
35519 fx 2020-01-18 3 22. -021600
35800 ts 2019-06-05
35800 tsn 2019-06-05
36110 fs 2020-01-18 : 2 S -0 46800
36110 fx 2020-01-18 2 22. -021600
37412 fx 2018-07-20
38305 fs 2019-09-05 22 5 -0 46800
38305 fx 2019-09-05 22 -0 32400
38305 t 2019-06-05
38305 ta 2019-05-29
38305 tn 2019-06-05

Ugyanakkor a gyijtészerveren fut egy olyan ellen6rzo

LSl € L program is, amely azt vizsgalja, az adott érték meghalad-
e e ja-e az orszagos klimahatart, és ha igen, akkor figyelem-
14805 8 9. felhivo e-mail értesitést kiild a rendszer a kiugréd esetrol,
15310 8 8. de a szlir6 az eredeti helyén hagyja az adatot.
15405 8 8.
iii : 3: A gyljtészerveres megtekintés mellett, a kisziirt értékek-
16414 8 9.0 r6l az ligyeletes adatellendr oranként érkez6 automatikus
e o e-mail Gtjan, tiblazatos formaban is értesiil, melyeket
oS00 . = igyelete alatt, valos idoben visszaellendriz és kezel.
17809 8 6.4
ZE: : :; Az adatellenérok ellendrzési tevékenysége
23201 8 8.9
23300 8 8.7 Az lgyeletes adatellendr tablazatosan, térképesen és
23508 € Do | e grafikusan is vizsgalja a beérkez6 adatokat, valamint
j;ji : : :2 :; kivételes esetekben, kiilon jogosultsaggal és szigort szaba-
23709 8 8.4 37.3 lyok szerint a hibas adatokat javitja, a hianyzokat (altala-
ZETL 8 8.1 37.3 ban maximum 1 6raidétartam esetén) pedig potolja. Foko-
ji:i : : :2 j zott figyelmet fordit a honlapra (met.hu) naponta kikeriilé
24118 8 8.8 37.8 Napijelentés kiadvanyhoz sziikséges adatokra. Az OMSZ
24119 8 9.1 38.1 méro- és megfigyelohalozatabol szarmazo adatok mind-
s . L ségét folyamatosan ellendrzi, az adatokat jovahagyja.
24307 8 8.3 37.4 E feladatokat részben a mar emlitett gytjtészerver
24423 8 7.2 36.8 xKTX kliensének kezelbi feliiletén, részben a Tavérzé-
Sacio . . kelési Osztaly altal rendelkezésre bocsatott megjelenitd
YT = o = feliiletekkel, részben pedig a Kézponti Adatbazis inter-
24607 8 6. .2 aktiv megjelenitd feliilete, az INDA programjai segit-
202 g s = ségével végzi.
25503 8 8. -9

6. abra. Méréautomatdk helyére szamitott minimum és maxi- Az adatellendri tevékenységek koziil bizonyos meteorolo-
mum hémérsékletek (éghajlati kiiszobértékek) giai paraméterek, illetve produktumok ellenérzése 6ssze-

a szerviz adatbdzisban tettségiik okan kiemelkednek a napi feladatok koziil, mivel
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nagyobb koriltekintést kovetelnek meg. Az alabbiakban
ezeket a komplexebb ellendrzést megkivand feladatkoro-
ket ismertetjiik részletesebben.

Az automata és ,,MetAdat” csapadékadatok ellendrzése

A csapadék a legvaltozékonyabb, legszélsségesebb mete-
orologiai elem, emiatt a csapadékadatok ellendrzése, pot-
lasa, javitasa jelenti a legdsszetettebb operativ feladatot.
Elvégzéséhez szamos produktumot felhasznalunk. A tiz-
percenként beérkezd automata csapadékadatok mellett
a MET-ESZ rendszerbe integralt MetAdat rendszeren
keresztiil kiildott, hagyomanyosan mért csapadékmeny-
nyiségek és csapadékalakok ellendrzése és jovahagyasa
is az egyre bovild operativ feladatok kozé tartozik,
mint ahogy a csapadéklapokon és rendkiviili (30 mm-t
meghaladd) csapadékok esetén kiilon levelezélapokon
(un. RK-lap) kiildétt informaciok rogzitése és feldolgozasa is.

Automata csapadékadatok ellenérzése

Az automatak altal mért, tizpercenként gy{ijtott és az adat-
bazisba érkezett csapadékadatok ellendrzését az adat-
ellendr folyamatosan végzi, az elmult 24 6ra méréseit
részletesebben is attekinti. Els6 ellenérzési modszerként
aradarmérések alapjan szamitott csapadékdsszeg térképek
(7. abra) hasznalata emlitendd. Ezek a térképek elsésorban

[ 2021-04-14 08:00 (06:00 UTC) |

[24 6ras csapadskosszeg (mmi |

7. abra. A csapadékadatok ellendrzéséhez hasznalt radaros
csapadékosszeg produktumok

a csapadékos, ill. a csapadékmentes teriiletek elkiiloni-
tésében jatszanak szerepet, ezaltal konnyen kiszlrhetok
a valdtlan csapadékmérések.

A csapadékbecslés soran felhasznaljuk a Megfigyelési
Féosztaly honlapjan elérhetd Un. radoper fajlokat is,
melyek kiilonb6z6 idészakokra (1, 3, 6, 12, 24 6ra) vonat-
koztatott csapadékdsszegeket tartalmaznak az automata
mérbéhaldzat allomasainak racspontjaira.

Kiemelten hasznos produktum a Tavérzékelési Osztaly
kollégai altal adatellendrzési célokra kifejlesztett és hon-
lapjukon elérhetd AO-radar (8. dbra). A tetszOlegesen
nagyithatd, Google térképen a domborzat, vizrajz, kzigaz-
gatasi hatarok és az OMSZ automata allomasok elhelyez-
kedésének jelolése is segiti a térbeli tajékozodast ahhoz,
hogy az adott mérépont felett hulld csapadék mennyiségét
ellendrizni, becsiilni tudjuk.

8. dabra. Az ellencrzéshez leggyakrabban hasznalt
radarproduktum

Méréhalozatunkban az automata csapadékmérdk a fobb
allomasokon folyamatosan kiegésziilnek cseppspektrum-
méré berendezéssel (cseppméreteloszlas-méré vagy
disdrometer) is. A cseppspektrum-mérék perces adatait
a Tavérzékelési Osztaly oldalan érhetjiik el. A muszer
perces bontasban adja meg a mért esécseppek szamat,
nagysagat, ebbdl kovetkeztetni tud a csapadék intenzi-
tasara ¢s fajtajara. Automatikus algoritmus sziri és jelzi
(piros felkialtojellel) a nem csapadék eredetli (pl. pokhalo),
valétlan adatokat.

[MSG HRV Kompozit Felh6zet 2020. nov 08. vasarmap 10:55

9. dbra. Nagyfelbontdsu mitholdkép
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Megemlitendék még a nagyfelbontasu miholdképek
(9. dbra), melyeket az adatellendr foként a kodos-stratusos
terililetek feltérképezése, ennek adatellendérzési vonatkoza-
sai (tartdsan magas nedvesség, szitalasbol/onos szitalasbol
eléforduld egy/néhany tized mm csapadék, hossza szél-
csend stb.) kapcsan hasznal.

A bemutatott produktumok egyiittes hasznalata segiti
az adatellenért a dontéshozatalban az adatok hitelességét
illetéen, adathiany esetén pedig a poétlashoz sziikséges
csapadékbecsléshez nyujtanak fontos tampontot.

»MetAdat” csapadékadatok ellendrzése

Az elmult par évben egyre tobb hagyomanyos tarsadalmi
csapadékmérd allomas all at az online napi adatkiildésre.
Ez mindenképpen jelentds fejlesztés, hiszen a kozel 300
automata csapadékadat mellett, tobb mint 220 hagyoma-
nyos csapadékadat is rendelkezésre all szamunkra az év
minden napjan. A szam egyre boviil, ezért ezen adatok elle-
nérzése is mindennapos feladatunk. A beérkez6 adatokat
az tigyeletes adatellendr folyamatosan ellenérzi, és tobb
1épcsdben hagyja jova az adatbazisban (az elsé jovahagyas
legkésobbi idépontja: 08 UTC).

Az adatok attekintése elsddlegesen térképes formaban
torténik. A Google térképen (/0. dbra) a tarsadalmi csa-
padékméré allomasokon mért adatok (szinezett karimaji
korokben) mellett megjelenithetok az OMSZ haldzatanak
(sarga szinli négyzetekben) és a viziigyi haldzat automa-
tainak (kék szini négyzetekben) 0sszegzett napi csapa-
dékosszegei is.

Osait Ok ® tadotcsapadk Oetadcopadébalok Oetadath 810 BViK | METRS

s e v] Weisis [ V] ekt v] [k ket | Ui

10. abra. A hagyomdnyos modon mért csapadékadatok
ellendrzésére kialakitott térképes feliilet

Az ellendrzéshez segitségként a térképre az adatellenér
kiilonboz6 rétegeket is be tud tolteni. Az operativ felada-
tokhoz leggyakrabban alkalmazott két 24 oras csapadék-
Osszeg racsponti produktum: az ashs, amely a 24 oras
intervallumra Osszegzett automata csapadékdsszegek
racspontra (inverz interpolacidval) interpolalt értékeit,
valamint a cn2b, amely az egyperces csapadékdsszegekbol
orasra integralt, majd felszini mérésekkel (variacios alapu
eljarassal) korrigalt, MEANDER racsra transzformalt
értékeit tartalmazza.

A tarsadalmi csapadékmérok altal bekiildott adatok beérke-
z¢siik pillanataban automatikus mindsitésen esnek at, aminek
alapja a hagyomanyos modon mért csapadékdsszeg auto-
mata csapadékosszeghez vald hasonlitasa. A mindsitéshez

alkalmazott racsponti érték szarmaztatas (a fenti kettd koziil,
azaz ashs vagy cn2b) megvalasztasa és beallitasa a szerviz
adatbazisban torténik adatellenéri jogosultsaggal.

A mindsités 6t kategoriaba sorolja  Jelmagyarazat
a csapadékmennyiségeket a racsponti

2 > 50 mm
értéktol valo eltérés mértéke alapjan
(11. abra). Az ellenc’irzer}db' csapa- R
dékmennyiségek a MET-ESZ térké-
pen — mindsitésiik alapjan szinezett o T
kerettel — a karika belsejében jelen-
nek meg. A szinezés segiti az elle- () a<=7mm

nérzést: minél kdzelebb van a lila
arnyalathoz, annal nagyobb az elté-
rés a racspontra szamitott érték és
a mért érték kozott.

O Loe=2 mm

11. abra. A MetAdat
A mindsitett csapadékmennyi- hagyomdnyos médon
ségekrdl automatikus e-mailben  mért csapadékmeny-
érkezo értesitést is kap az adatelle-  nyiségek mindsitési
nér levelez6csoport. kategoridi

Legfeljebb 6t nappal korabbra vonatkozo csapadékadat
rogzitése esetén is generalodik az automatikus lizenet, igy
a csapadékadatok ellendrzése a visszamendleges adatokkal
teljes kortivé valik. Természetesen a csapadékmennyiségek
mellett a csapadék alakokat is attekintjiik.

Az ligyeletes adatellendr a hdadatok ellendrzését és jova-
hagyasat a téli félévben (oktober 1. és marcius 31. kozott)
végzi, ezen idOszakon kiviil csak akkor tekinti at részle-
tesen a méréseket, ha valamelyik dllomason a talajt ho
fedi, hasonldan a csapadéklapokon érkezd havi adatsorok
ellendrzéséhez.

Hagyomanyos csapadékadatok ellendrzése

Az automatak mellett nagyon fontosak az OMSZ térsa-
dalmi észleldinek hagyomanyos, kézi mérései is. Ezeket
a méréseket havonta egyszer, csapadéklapon kiildik be
a Szolgalathoz az orszag szamos pontjardl. A kordbbi kozel
ezer ilyen allomas szdma mara 240 ala csokkent, azonban
a jelentOségiik ma is valtozatlanul nagy.

A csapadéklapokon szerepelnie kell az aktualis évnek
és honapnak, az allomés nevének, illetve szamdanak is.
Az éllomas szamozasa régebben egy harom szamjegyti
azonositoval tortént, az tjabb mérési helyszineken mar 6t
szamjegybdl allé azonositot hasznalunk. A lapokon sze-
repld legfontosabb informacidk a napi csapadékmennyiség
¢és legalabb egy jellemzd napi csapadék alakkod megadasa
a mennyiséghez. 11 féle csapadék alakkoddot hasznalunk,
amelyek a kovetkezok:

e 0: szitalas
e 1l:eso
e 2:0nos eso, 6nos szitalas

* 3: zépor
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e 4: havas es0, havazas, szemcsés ho

* 5:havas es6 zapor, hozapor, hodara

o 6:jégdara, jégeso (zivatartevékenység nélkiil)
» 7. zivatar zaporesével

» &: zivatar hozaporral

* 9: zivatar jégesovel

* 10: szaraz zivatar (az allomason dorgés hallhato, de
csapadék nem hullik)

Kovetelmény a horéteg megadasa is. Itt vagy a centimé-
terben mérhetd hovastagsag hasznalando, vagy pedig folt/
lepel/bucka is adhato, természetesen kiilon kodszamokkal
jelolve ebben az esetben is (-3: folt, -2: lepel, -1: bucka).

Sok észleld a csapadék mennyiségével és alakkodjaval
parhuzamosan feljegyzi a csapadékhullas id6étartamat is,
emellett a csapadéklap utolso részén talalhatd jegyzet
rovatban utalhat az adott napon az allomason el6forduld
egy¢éb id6jarasi jelenségekre is, mint pl. kod, harmat, dér,
zlzmara, stb.

A csapadéklapokat (megérkezésiiket kovetden) eldszor egy
kiilon erre a feladatra 1étrehozott INDA programba érkez-
tetjiik a késobbi attekinthetdség kedvéért (12. abra).

£v | 2020 Henap [08| adatok | Nev|  Alomasszam|  Régislomasszam|

Hentes |k

Ezutan kovetkezik a havi adatsorok ellendrzése egy erre
alkalmas feliileten (/3. dbra). A feliilet bal oldali részén
talalhatoak az eredeti értékek, azaz a nyers informaciok,
amelyeket az adatrogzités soran adtunk meg a csapadéka-
dat bevivo programban. Ezek az értékek mar nem modo-
sithatdk itt, ezért is vannak sziirkével jeldlve, csupan atte-
kintést nyujtanak az adott honapban el6forduld csapadék
idoébeli (napi) eloszlasarol. A jobboldali, szines részben
szerepelnek a javithatd adatsorok. A javitds els6sorban
a csapadéklapokrdl szarmazo informaciok alapjan torté-
nik. Az elsédleges informacid, amit figyelembe kell venni,
az a havi csapadékosszeg, amire a javitds soran tdmasz-
kodunk, ezutan kovetkeznek az egyes napi csapadékdsz-
szegek, majd a fentebb mar emlitett csapadék alakkddok,
végiil a hovastagsag. Ez utdbbi adat csak akkor modosi-
tando/modosithatd, ha ténylegesen van megmaradd hoé
az allomason, illetve fokozottan figyelni kell a hojelentési
idészakban (oktober 1. — marcius 31.).
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Csapadéklapok beérkezése (A fejléchen megadott hanapot lshet csak modostant )

Allbmasszam Allomasnév Jan  Feb  Mar  Apr WM& Jin Jil  Aug Szep Okt Nov  Dec
[abony 02-06 | 03-05 [ 0407 [ 05-08 [ 06-04[ 07-07 J—
[adony 02-07 | 03-11)[ 0408 [ 0508 [ 0604 [ 07-07 [
45305 [492 [aipertisa 0211 | 03-05[ 0412 0511 [ 06-04 1
34703 [233 [Alcsitdoboz 0211 | 03.13[ 0420 05.18] 0611 [
35600 [ 275 [Alssszentmarton 02-06 | 0305 | 0408 05-08] 0604 0707 e
[72202 [ 875 [Aranyosapati 0206 | 03-11 | 0414 ] 05-11] 06-11 [
3117 | [Rszar [
43811 | 531 |Atkar 02-11| 03-11 ) 04-06)| 05-08| 06-08 ] 07-07 [
45808 [445 [Bacsaimas 0217 | 0317 0519 ] 0617 e
[48610 [445 [Bacsaimas 1
[45502 [419 [Béacsboked 0217 | 0313 [ 0420 [ 0511 [ 0611 =
33703 [313 [Baiet 02-11| 03-05[ 0420 0518 0611 [
165201/ 756 |Bakonszeq, Kal6-Bakon | 02-11| 03-11 ]| 04-14]] 05-18] 06-11 [
38525 [237 [Bakonya 02.06 | 03.05| 0408 0508 06-08 [
25202 [170 [Bakonybél 02-11 | 03-05 [ 0408 [ 0508 [ 0608 [ 07-07 i
[25706 [152 [Balatonbogker 02-11 | 03-11[ 0420 0508 [ 0608 [
25715 [ 182 [Balatoniele 02-11 | 03-11)[ 0414 [ 0508 &1 =
1307 [Balt 0217 | 0317 [
35120 [244 [Balinka Wecsér 0211 | 03.11[ 0414] 0511 0608 [
[24420 [207 [Barsonyos 02-11| 03-11)| 0408 05-08] 0608 07-07 |

12. abra. A csapadéklapok beérkeztetésének feliilete
az INDA-ban

Ebben a programban az allomasok ABC-rendben szere-
pelnek, az 0j (ha van, akkor a régi is) allomasszamukkal.
Egyszerre egy teljes év beérkezési statisztikajat lathatjuk
a programban allomasokra bontva, a fejlécben kivalasztott
év januartol decemberig tart6 iddszaka alapjan pedig oszlo-
pokba rendezve. A mezbében a megfeleld helyre (honapba
és allomasba) kattintva lathatova valik az a honap és nap,
amikor az adott csapadéklap beérkezett. Téves érkeztetés
esetén javitasra is lehetéség van: még egyszer bele kell
kattintani ugyanabba a kivalasztott mezdébe, és ekkor eltii-
nik onnan a beérkeztetés datuma. Az érkeztetést az adatok
rogzitése koveti.
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13. abra. A csapadékadat ellendérzé program feliilete

A javitaskor az egymashoz kozeli allomésok adatsorait
Osszehasonlitjuk egymassal, illetve a HAWK-3 rendszer-
ben talalhat6 napi radaros csapadékbecslés is folyamatosan
arendelkezéstlinkre all. Utdbbi segitségével alapesetben egy
évre visszamenoleg érhetok el a napi radaros csapadékbecs-
lések, de sziikség szerint ennél régebbi adatok is lekérhetok.

Tapasztalatunk alapjan konvektiv csapadék esetén egy
adott telepiilésen kozel 100 szazalékos bizonyossagu
a csapadékhullas akkor, ha az adott telepiilésre vonatkozo
napi radaros csapadékbecslés legalabb 5 mm. Ha a csapa-
dék nem konvektiv jellegii, akkor ugyanez az érték csak
1 mm. A csapadékfajtak eldontésében/ellendrzésében adott
napra vonatkozoan nagy segitséget nytjt az Id6jarasi Napi-
jelentés leirasa az észlelok altal megadott napi csapadék
alakkodok mellett.

Féként a nyari félévben elofordulnak 30 mm-t meghaladé
napi csapadékosszegek is. Ezeket a tarsadalmi észleld
kozlésének fiiggvényében szintén egy erre a célra Iétreho-
zott feliiletre rogzitjiik. Vannak olyan tarsadalmi észlelok
is, akik a nagy mennyiségii csapadékrél telefonon tesz-
nek jelentést. Az igy kapott adatokat szintén a rendkiviili
csapadéek adatok bevivé feliiletén rogzitjiik.
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Rekordok hitelesitése

Az Adatellendrzési Osztaly feladatai koz¢é tartozik a napi
orszagos €s fovarosi homérséklet, valamint csapadékosz-
szeg ¢és szélsebesség rekordok ellendérzése. Az iigyeletes
adatellendr a felsorolt meteorologiai paraméterekre egyen-
ként megvizsgalja:

* Adott ligyeleti, illetve az el6z6 napon az OMSZ méro-
halézatanak valamely allomasan volt-e mérve a korabbi
évek azonos napjan regisztralt maximalis/minimalis
értékeknél magasabb/alacsonyabb érték?

* Amennyiben igen, ugy ellendrzi a lehetséges 1j rekor-
dot az alabbi szempontok alapjan:

o Megfeleld mérési kornyezetben 1év6 allomas hibaje-
lenségtol mentes érzékeldje mérte-e meg az értéket?

o Allomas sajat, valamint a kornyezé allomasok méré-
seihez képest megbizhatd-e az érték (konzisztencia-
vizsgalat)?

o Megfelel-e az érték az adott id6jarasi helyzetnek?
o Az lgyeleti napon igazolandoé rekordd6lés esetén:

= Azeldrejelzések és a meteoroldgiai paraméterek
aznapi trendjei alapjan egyértelmiien az adott
érték azonosithato rekordként?

Amennyiben a fenti kérdések mindegyikére ,,igen” a valasz,
hiteles 11j napi rekord sziiletett. Ekkor az tigyeletes adatel-
lendr tajékoztatja az érintett osztalyokat a napi rekordddlés
bekovetkezésérdl (ezt megteszi akkor is, ha adott napon
nincs 1) rekord), megerdsitve ezzel, hogy az adat ellendr-
z0tt és a rekord hiteles. Utols6 momentumként pedig egy
rovid kis 0sszefoglalot is készit a hirrél az OMSZ hivatalos
weboldalara.

A sugarzas értékek ellendrzése

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalatnal tobb mint 40 fel-
szini automata meteoroldgiai allomdson mériink glo-
balsugarzast. Kiemelt allomasokon emellett UV sugarzas,
valamint sugarzasi egyenleg (reflexsugarzas, 1égkori visz-
szasugarzas, felszini kisugéarzas) mérés is folyik. A meg-
mért sugarzas értékeket tablazatokba rendezve, grafiko-
nokon és térképeken megjelenitve ellendrizziik. Figyeljiik
az értékek idobeli valtozasat, napi menetét; megvizsgal-
juk, hogy az aktualis érték megfelel-e az adott napszaknak,
évszaknak, valamint tiikr6zi-e az adott iddjarasi helyzetet.
A globalsugarzas értékek ellendrzéséhez tin. burkologorbé-
ket is hasznalunk. A burkologérbék tobb évtizedes adatso-
rok alapjan meghatarozott legmagasabb sugarzas értékeket
tartalmaznak. Ezeket a valdsidejii adatsziirésben az Adat-
ellenérzési Osztaly 2017-es létrejotte 6ta hasznaljuk.
fgy naponta, alloméasonként Gsszevetjiik a globalsugarzas
aktualis napi menetét a burkologorbékkel. A multbéli,
archiv adatok utolagos rogzitése jelenleg nem az osztaly
hataskorébe tartozik.

A 14. abra Sarmellék repiilétéren 2020.08.01-én (egy
deriilt napon) mért globalsugarzas értékeket és a meg-
feleld burkold gorbét mutatja. Lathato, hogy napkozben
tobb 6ran at a mért értékek jelentésen alulmaradnak a bur-
kolégorbéhez képest. A mérémiiszert fedd iivegbura (egy
kisebb miiszaki probléma miatt) részlegesen beparasodott
(15. abra). A részben paras iivegburan at a valdsnal kisebb
globalsugarzas értékeket mért a miiszer. (E hibat észleltiik,
majd kollégank elharitotta.)

Globalsugarzas
(W/m?)
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14. abra. A Sarmelléken 2020.08.01-én mért globalsugarzas
értékek (kék oszlopok) és a megfelel burkologorbe
(narancsszinti vonal)

15. abra. A részben pards globalsugadrzdas méré (piranométer)
Sarmellék repiilotéren

Potolt adatok ellenorzése

Adathiany szarmazhat adatgyljto és/vagy érzékeld meg-
hibasodasabol. Az adatatvitelben el6fordulé fennakadasok
id6szakos adathidnyt okozhatnak, amelyek inkabb késés-
ként jelentkeznek és az adatatvitel helyrealltaval a hianyok
tobbsége automatikusan potlodik. Az adatellendr napi ope-
rativ feladatai kozé tartozik — a késésbdl szarmaz6 adat-
hianyt kivéve — a legfeljebb 1 6ras adathidnyok potlasa,
torekedve minden meteorologiai paraméter adatsoranak
teljessé tételére. Az 1 6ranal hosszabb adathianyokat
az IAO szakemberei potoljak a targyhonapot kdvetd honap
elsé napjaiban a teljes honapra. Cél az adatbazisban 1évo
adatsorok minél teljesebbé tétele. Jelenleg a homérséklet
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(2 m-es, felszinkdzeli és talaj), a légnedvesség, a légnyomas
és a sz€l adatait potoljak. Egyedi esetben, kiilon kérésre, lehe-
tdség van az aktualis honap hianyzé adatainak pétlasara is.

Az adatpotlast kovetden az adatellendr hataskore és fele-
16ssége a potolt adatok utdlagos ellenérzése. Ezt kdvetden
késziilnek el a havi statisztikai, klimatologiai paraméterek
(atlagok, osszegek, sz€lso értékek).

Az adatellendrzési tevékenység dokumentalasa

Az operativ adatellenérzési tevékenység naplozasa, doku-
mentalasa alapvetd fontossagu egyrészt az allomashaldzat
hibajelenségeinek nyomon kovethetésége, visszakereshe-
tosége miatt, masrészt alapjat képezi a Mérohalozat-lize-
meltetési Osztaly (MUO) hataskdrébe tartozé hibaelha-
ritasi tevékenységnek. Az emlitett feladat ellatasara egy
sajat fejlesztésii, SQL adatbazis alapu rendszer szolgal,
az un. Dokumentacids feliilet. Ez tulajdonképpen egy
belsé halozaton miikodtetett weboldal, amelynek segitsé-
gével az adatellenérok rogzitik, illetve napi szinten frissitik
a méréhalozatban eléforduld jellegzetes hiba eseménye-
ket és az ezek kijavitasat célzo intézkedéseket (16. abra).

Hibak + [ ]

Intézkedések fajtai
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16. abra. A Dokumentacios feliileten hasznalt hibajelenségek
és intézkedések (részlet)

Emellett az oldal naprakész informaciokat tartalmaz a fel-
szini automata mér6halozat allomasairol, valamint statisz-
tikak forméajaban a hibajelenségek eldfordulasi gyakorisa-
garol is. A jellegzetes tipusok definialasanak kdszonhetéen
mind az allomashalozatban megjelend hibak, mind a javitd
tevékenységek jol cimkézhetok, naplozhatok.

Az adatellendOrzési tevékenység soran eddig tapasztaltak
alapjan jelenleg 12 féle hibatipus €s 16 féle intézkedés-
fajta van hasznalatban, valamint 4 gyakorisagi kategoria,
amelyek azt hivatottak jelezni, hogy a hiba milyen hosszu
ideig allt fenn. A probléma kiterjedtségétol fiiggden pedig
a hibabejegyzések vonatkozhatnak adott elemre vagy
bizonyos elemcsoportra.

Maga a hibalista szin- és prioritas-vezérelt médon miko-
dik: igy azok a hibajelenségek, amelyek mindenképp hely-
szini elharitast igényelnek (sarga szinnel megkiilonboz-
tetve) automatikusan legfeliilre keriilnek, ala pedig (piros
szinnel) az elmult 24 6rdban rogzitettek. Ezeket kovetik
a megoldott/megjavult statuszt (zold szinnel jeldlt) esetek,
valamint a 24 6ranal régebben rogzitett, még lezaratlan
(sziirke) események (7. dbra).

Minden bejegyzés rendelkezik sajat megjegyzés rovat-
tal (amelybe a hibajelenséggel kapcsolatos, magyarazo
hattérinformaciok keriilnek), illetve egy un. intézkedési
listaval (18. dbra).

Utbbbi olyan tevékenységekrol, eseményekrdl tartalmaz
rendkiviil fontos informaciokat, mint a helyszini hibaelha-
ritas, az aramellatas helyreallasa, egy hibajelenség ismé-
telt felbukkanasa (megerdsités), vagy példaul egy meg-
hibasodott érzékeld (adattovabbitasanak) letiltasa, illetve
a megjavultak feloldasa. Az intézkedések savjaban talal-
hato tovabba egy Google alapu térkép is, amelyen allandd
jelleggel a MUO-nak helyszini hibaelhdritasra atadott és
az adott héten {itemezett karbantartdson ates6 allomasok
szerepelnek, valamint megjelenithetdk rajta az egyes, hiba-
jelenséggel megjelolt allomasok is (/9. abra).
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17. abra. A Dokumentacios feliilet adatellendri bejegyzései
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18. abra. A Dokumentacios feliilet intézkedési savja
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Térképadatok Altalénos Szerzodési Fehételekl
19. abra. Google térkép az intézkedési sav aljan

E dokumentacios feliilet nagy elénye még, hogy a hiba-
lista tetején keresOsavok vannak, segitségiikkel barme-
lyik hibajelenség konnyedén, a tetsz6legesen megadott
jellemzdk alapjan visszakereshetd. Ugyancsak fontos jel-
lemzdje, hogy a tartds adathidnyt okozo meghibasodasok-
rol, illetve azok kijavitasardl bevitt bejegyzések nyoman
automatikus e-mail értesités kiildhet6 az azt igénylo tars-
osztalyok szamara.

A bejegyzéseket minden esetben alapos ellendrzés, 1) hiba-
esemény felvitele el6tt pedig gyakran igen sokrétli elemzés
elézi meg. A hiba egyértelmil azonositasahoz és informativ

dokumentalasahoz ugyanis csak a lehetd legtobb informacio
birtokaban van lehetdség.

Hibajelenség észlelésekor tehat az adatellenér mindenek-
elott azt tisztazza, hogy a gyanusnak tiind adatot nem
okozhatta-e esetleg mégis valamilyen természetes hatas
vagy jelenség. Atnézi az adott allomasra és kornyezetére,
valamint a kérdéses iddszakra rendelkezésére allo infor-
maciokat, és amennyiben nem talal természetes kivaltd
okot, vagyis az adatrdl bebizonyosodik, hogy fals, Ggy
a vizsgalddast a hiba okanak kideritésével folytatja.
Ehhez esetenként olyan tovabbi informaciok ellenérzése
is sziikséges, mint a kérdéses idészak radarbecslései,
miuholdképei, villamtevékenyég adatai, HAWK adatok,
az aramellatas megléte, az adat begytjtésének vagy tovab-
bitasanak elakadasi helye. Amint sikeriil egyértelmiien
beazonositania a hibajelenség tipusat, a hibat informativ
bejegyzés formajaban (rovid magyarazattal mellékelve)
rogziti a Dokumentacios feliileten.

Az adatellenérzés jovoje — a DADER (digitalis adatel-
lendrzo rendszer) fejlesztése

A DADER az OMSZ 0j szemléletii digitalis adatellen6rz6
rendszere lesz. Feladata nagy mennyiségii, akar az OMSZ
mérohalozatan kiviilrol és barmely idopontban érkezd, val-
toz6 mindségli mérések fogadasa, az adatok mindsitése és
a felhasznalasi igényekhez igazodd mindségii adathalma-
zok szolgaltatasa (20. abra).

Ez a feladat tobb szempontbdl is kiilonbozik a jelenlegi
gyakorlattol:
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20. abra. A DADER rendszer tervezett miikodése

Sziirés helyett mindsités

Mig a sziirt adatokbol egyetlen, csak az elfogadott ada-
tokat tartalmazo adathalmaz allithat6 el6, az 1j rendszer-
ben tobbféle mindségii adathalmaz lesz elérhetd. igy pl.
a kalibralt méréhalozati miiszerek méréseinél rosszabb
mindségli, de joval nagyobb mennyiségben rendelke-
zésre allo ipari, lakossagi tulajdonban levé szenzorok
adatai is felhasznalhatok lesznek (természetesen a pon-
tatlansaguk figyelembevételével), gondoljunk pl. a hobbi
meteorologiai allomasok miiszereire, az uthaldzatot mo-
nitorozo szenzorokra, vagy akar a gépjarmuivek esészen-
zoraira. Ezzel probalunk eleget tenni a WIGOS (WMO
Integrated Global Observing System) egyik 6 alappil-
lérének, mi szerint az orszagban miikod6é mas szerveze-
tek, maganszemélyek méréseit is integraljuk egy nagy
k6z6s nemzeti meteoroldgiai adatbazisba.

Mindésités automatizalasa gépi tanulassal

A DADER miikodésének kulcsa tehat a bejovo adatok
pontos mindsitése. A rendszert nagy mennyiségii, akar-
honnan és akarmilyen idépontban érkezd mérések fogada-
sara kell felkésziteni, amihez tobb teriileten is 0j fejleszté-
sekre lesz sziikség. Ezeknek a fejlesztéseknek a technikai
hatterét sok esetben gépi tanuld algoritmusok adhatjak:

* a joval nagyobb, térben és idében is valtozo szenzor-
halozat adatait, az ezeken dolgozé mindsit6 algoritmu-
sok egyedi paramétereit mar nem lehet emberi erével
feliigyelni, ez csak gépek segitségével, pl. tanithato
algoritmusokkal végezhet6 el, ahol az adatellendrok
az egyedi szenzorok feliigyelete helyett az algoritmusok
betanitasat és mikodésiik feliigyeletét végzik;

* atérben és idGben is valtozd szenzorhalozat nem teszi
lehetdvé az olyan kozvetlen dsszehasonlitasokat, mint
pl. améréponti klimahatarok vizsgalata, ezért Gj tipusu,
a kornyezeti Osszefiiggéseket automatikusan felismerd
mindsito algoritmusokra lesz sziikség.

Tobbféle mérési produktum

A DADER kifejlesztéséhez sziikséges munka a tobbféle,
joval tobb mérési adattal szolgaltathatd mérési produk-
tumban tériil meg. Az, hogy egy felhasznalonak milyen
mindségli meteoroldgiai mérési informaciora van sziiksé-
ge, a feladattol fiiggben valtozo. A nagyobb tiiréssel ren-
delkez6, vagy a pontatlansagokat figyelembe venni képes
felhasznalasi teriiletek illetve adatfeldolgozo folyamatok
az 1j fejlesztéssel sokkal tobb, térben és iddben is siiribb
adathoz juthatnak.

Osszefoglalas

Az adatmindség javitasara két lehetdség nyilik: a hibak
megeldzése és javitasa. A felszini automata méréhalozat-
bol szarmazo mérési adatok megbizhatosaganak egyik
alapvetd zaloga a méréeszkozok karbantartasa, a szen-
zorok rendszeres kalibralasa. Mindemellett nem zarhatok
ki a mérési koriilményekben bekdvetkezd olyan hirtelen
valtozasok, amelyek hatasara kérdésessé valik a mérések
értéke, ami téves kovetkeztetések levonasat eredményez-
heti. Ennek kikiiszobolését szolgalja az operativ adatelle-
nérzési tevékenység.

Reméljiik, hogy irasunkkal kell6 betekintést nyujtottunk
az adatellendrzés multjaba és jelenébe.

Irodalom

Dévényi D., Partai L., 1985: Az operativ meteorologiai
informacidk automatikus ellendrzésének modszerei.
Légkor 30. 4: 21-26.

Horvath E., Kapovits A., Weingartner F., 1987: Meteorolo-
giai Megfigyelések Kézikonyve. Orszdagos Meteorolo-
giai Szolgalat, Budapest 1987. 11-13; 150-157.

Toth R., Bereczky L., 1993: A foldfelszini megfigyelések
automatizalasa. Légkor 38. 4: 22-25.
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DR. GOTZ GUSZTAVRA EMLEKEZUNK

IN MEMORIAM GUSZTAV GOTZ PHD

Bozo Laszlo

Orszagos Meteorologiai Szolgalat, 1024 Budapest, Kitaibel Pal utca 1., bozo.l/(@met.hu

Most, amikor, megrendiilten allunk Gotz Gusztav baratunk
ravatalanal, idézziik fel egy paratlanul gazdag és sikeres
szakmai életat legfontosabb allomasait.

Guszti mar ifju koratoél meteorologusi palyara késziilt.
1956-ban szerezte meg diplomajat az ELTE Természet-
tudomanyi Karan.

Kutatoként kezdhette palyajat a szamszeri elérejelzés
dinamikus meteoroldgiai alapjainak vizsgalataval, azok-
ban az években még grafikus kozelito modszerek alkal-
mazasaval. A tudomanyos munka mellett 1957-t61 1968-ig
nyaranta rendszeresen részt vett a balatoni viharjelzd szol-
galat operativ munkajaban és a kapcsolddd 1j modszerek
kidolgozasaban. Ekkor késziilt el a ,,Sturmwarnung am
Balatonsee” tanulmanykotet szerkesztésével. Az ELTE

meteorologia szakon 1968-ban védte meg egyetemi doktori
saval foglalkozott. 1969-70-ben egyéves ENSZ-6sztondi-
jas tanulmanytton jart Svédorszagban és az Egyesiilt Alla-
mokban. Ez utobbirél gyakran és szivesen mesélt nekiink:
a szakmai tapasztalatok mellett arrol is szamos torténetét
Orizziik, hogyan tették szinesebbé a kiilfoldi 6sztondijasok
egy kiilonben unalmas, amerikai kdzép-nyugati kisvaros
mindennapi életét. Ezutan vendégkutatoként két honapot
toltott Stockholmban. A svéd meteorologiai szolgalatnal
akkor alkalmazott filtralt elérejelzési modell segitségével
vizsgalta a latens ho felszabadulasanak szerepét a szinopti-
kus skalaju mozgasrendszerek fejlodésében, amely egyben
az 1976-ban megvédett kandidatusi értekezésének cime és
témaja is volt. Ekkor lett tagja a MTA Meteorologiai Tudo-
manyos Bizottsaganak.

1971-ben kapott megbizast a KMI Idéjarasi Kutato
Osztaly vezetésére, majd 1973-ban atvette a KMI Adat-
kozpont Foosztaly vezetését. Szervezte a szamitastechnika
hazai meteoroldgiai alkalmazasat, elokészitette és tamo-
gatta a numerikus prognosztika és valdszinliségszamitasi
modszerek elterjesztését.

A WMO Globalis Légkorkutatasi Program megvalosita-
saban is aktivan kozremikodott. Az 1980-as évek elejétol
intenziven foglalkozott a havi és évszakos éghajlati el6-
rejelzések témakorével. E teriileten is jelentds irodalmi
tevékenységet fejtett ki, melynek Osszefoglalasat adta
kozre az 1991-ben megvédett doktori értekezésében:
A légkori valtozékonysag teljes spektrumanak egységes
értelmezése cimmel.

1984-ben kinevezték a KLFI igazgatohelyettesévé, amely
feladatot 1991 juliusaig latta el. En ebben az idészakban
kezdtem kutatoi palyamat a KLFI-ben. Csodalatos évek
voltak. Guszti igazgatohelyettesként az éghajlati kuta-
tasokat vezette. Mészaros Erné akadémikus igazgatoval
kivaloan megértették egymast. Az intézet kutatasi tevé-
kenysége igen széleskori volt: levegbkémia, levegdmi-
néség-modellezés, 1égkdrdinamika, éghajlatmodellezés,
1égkdri sugarzastan, agrometeorologia, ionoszféra kutatas.
A KLFI ebben az idében szamos kiilfoldi 1égkortudoma-
nyi intézetnek méltd és egyenrangu tudomanyos partnere
lehetett, dacara a politikai okokbol és a devizasziike miatt
erésen korlatozott miiszerbeszerzési és konferencia rész-
vételi lehetéségeknek.

1991-ben az OMSZ Kézponti Hivataldba kertilt, majd
elndkhelyettesként dolgozott nyugalomba vonulésaig.
1991-ben Steiner Lajos emlékérmet, 1999-ben Schenzl
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Guido Dijat kapott. A rendszervaltas idején a Szolgalat val-
sagos helyzetbe kertilt. Létszama a harmadara zsugorodott,
az 1954-1957 kozott meteorologus diplomat szerzett nagy
generacié tagjai tomegesen keriiltek nyugallomanyba.
Elavult megfigyelérendszerrel és korszerlitlen informa-
tikai szolgaltatasokkal vagtunk neki a 90-es éveknek, de
a gyors fejlodésnek koszonhetéen minden teriileten jol
érezhetd volt az eldrelépés, s6t néhany éven beliil elér-
het6 kozelségbe keriilt az eurdpai meteorologiai szerve-
zetekhez torténd csatlakozas is. A fiatalabb generacioknak
szerencsére teljesen természetes, hogy egy nemzetkozileg
nyitott, kélcsondsen egylittmikodé szakmai rendszerben
tevékenykedhetnek. Ne felejtsiik azonban el, hogy ennek
kialakitasahoz akkoriban nagyfok kitartas, leleményesség
és gyakran merészség is kellett. Nyugodtan mondhatjuk,
hogy elndkhelyettesként Guszti jelentette a hidat a nagy
generacio és az ifju nemzedékek kozott.

Igen jelentds tankonyvirdi munkassagot fejtett ki, amivel
nagyban segitette a meteorologia oktatasat, noha szemé-
lyesen nem vett részt az egyetemi oktatasban. Tarsszerzok-
kel irta A dinamikus meteorologia alapjai cim{i tankdny-
vet és A mozg6 1égkor és dcean cimil egyetemi jegyzetet,
valamint 1991-ben az ,,Atmospheric particles and nuclei”,
amelyekért a szerz6k Szakirodalmi Nivodijat kaptak. Elet-
mivének betetdzEését jelenti Kaosz és prognosztika cimi
mive, amely az OMSZ kiadasaban 2001-ben jelent meg.
A nagy gondossaggal megirt mi a kdosz elméletével €s
meteorologiai alkalmazasaival ismerteti meg az elméleti
fizika és az egzakt matematika irant fogékony szakembe-
reket. Az MTA 2004-ben E6tvos Jozsef-koszoraval tiintette
ki, majd 2005-ben kiemelked6 tudomanyos munkassaga
elismeréseként megkapta a hazai tudosoknak adomanyoz-
hat6 legrangosabb kitiintetést, a Széchenyi-dijat.

Irigylésre méltod tudasahoz es intelligenciajahoz kifogas-
talan elegancia és paratlan nagyvonaltsag tarsult. Ez nem
csak megjelenésében, modoraban, eléadasmodjaban, tar-
sasagi viselkedésében mutatkozott meg, hanem a fiatal
meteorologus nemzedékhez vald hozzaallasaban is visz-
szakoszont. Mi, akik az MTA kandidatusi fokozatszer-
z¢€s sordn nala vizsgazhattunk, jol emléksziink ra: Guszti
egyenrangu partnernek tekintett mindannyiunkat, a széraz
tételek szamonkérése helyett a kutatdsi témaink egy-egy
részEérél kezdeményezett vitat. Minden teriileten otthon
volt, legyen sz6 a szulfat részecskék éghajlatszabalyozé
szerepéroOl, vagy éppen a vizsgalatok soran alkalmazott
statisztikai probakrol.

Neélkiile az eldrejelzés, a balatoni viharjelzés, a dinamikus
meteorologia, az éghajlatkutatas, sét az OMSZ egésze nem
ott tartana, ahogyan most ismerjiik.

Guszti mindig képes volt feliillemelkedni a hétkéznapi
problémakon, a k6zds célok elérése érdekében az egyetér-
tést ¢s a kompromisszumot kereste.

Kedves Guszti, békesség legyen Veled! Amit a szakmaban
elkezdtél, mi tovabb vissziik. Te benniink élsz tovabb!
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METEOROLOGIAI VILAGNAP 2021: AZ OCEANOK, EGHAJLATUNK
ES AZ IDOJARAS

WORLD METEOROLOGICAL DAY 2021: THE OCEAN, OUR CLIMATE
AND WHEATHER

Szabo Bernadett

Orszagos Meteorologiai Szolgalat, 1024 Budapest, Kitaibel Pal utca 1., szabo.b@met.hu

Osszefoglalas: A Meteorologiai Vilagszervezet (WMO) és a nemzetkdzi meteorologus kozosség minden évben megiinnepli
a WMO Egyezmény 1950. marcius 23-ai hatalybalépésénck évforduldjat. A 2021-es, 71. vilagnap témaja ,,Az dceanok, éghaj-
latunk és az id6jaras” volt, felhivva a figyelmet az 6ceanok éghajlatra gyakorolt hatasara. A tavalyi évhez hasonldan, most
sem volt lehetdség a vilagnap kozos linneplésére, a jarvanyhelyzetre valo tekintettel. Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat
egy, a témahoz kapcsolddo rovid, ismeretterjesztd videdval emlékezett meg az idei eseményrol.

Az oceanok, éghajlatunk és az iddjaras, igy szol
a 71. Meteorologiai Vilagnap témaja. Legtobben, ha
az id6jarasra, klimara gondolnak, egybdl a 1égkori folya-
matok jutnak az esziikbe. Azonban, ha a komplex képet
szeretnénk latni, akkor nem szabad megfeledkezni az dce-
anokrol sem. A Fold felszinének 70%-at 6ceanok alkotjak,
igy nagymértékben befolyasoljak az idojarasi és éghajlati
folyamatokat, illetve a klimavaltozast is. Az éghajlat-
valtozas hatasai egyre inkabb a mindennapjaink részévé
valnak, igy az 6ceanok megfigyelése és kutatasa, valamint
az ezekre épiilo tajékoztatas és szolgaltatasok mind inkabb
nélkiilozhetetlenné valnak. A WMO elkételezett amellett,
hogy feltérképezze az dceanok, valamint Foldiink éghajlata
és id6jarasa kozotti bonyolult osszefiiggéseket. Igy jobban
megérthetjiik a minket koriilvevé vilagot, kiilonds tekin-
tettel a klimavaltozas hatasaira. Ez tamogatja a WMO tag-
allamainak felkésziiltségét az élet- és vagyonvédelemben.

A Meteorologiai Vilagnap alkalmabodl a meteorologus
szakma kiemelkedo tagjai idén is Schenzl Guid6 Dijat, Pro
Meteorologia Emlékplakettet, Miniszteri Elismerd Okleve-
let, Innovacié a Meteorolégiaért Dijat, Ev MET-ESZ ész-
lel6je cimet, illetve legkivalobb tarsadalmi észleldink Elis-
mer6 Oklevelet kaptak. A pandémia sajnos ebben az évben
sem tette lehetdvé, hogy a kitiintetettek atvehessék dijaikat,
igy egy késobbi idépontban keriil majd sor az iinnepélyes
dijatadora.

Schenzl Guidé Dijat kapott:

Dr. Acs Ferenc, az ELTE TTK Meteorologiai Tanszékének
nyugalmazott docense, a 1égkorfizika, a talaj-felszin-lég-
kor rendszer folyamatainak modellezése, tovabba a human
biometeorologia teriiletén kifejtett lelkiismeretes és elhiva-
tott oktatasi és tehetséggondozasi munkajaért, kiemelkedo
kutatasi tevékenységéért, életmiive elismeréseként.

Németh Lajos, nyugalmazott meteorologus, az idgja-
ras elorejelzésében, a meteorologia népszerisitésében és
a tudomanyos ismeretterjesztésben végzett aktiv, példaér-
tékl tevékenységéért, sok évtizedes elhivatott munkajaért.

Pro Meteorologia Emlékplakettet kapott:

Dr. Baranka Gyorgyi, meteorologus, kiemelkedd palya-
zati koordinacios tevékenységéért, valamint tobb évtizedes
lelkiismeretes, kitartd6 munkajaért.

Horvithné Zsikla Agota, meteorologus, a tavi viharjel-
zéshez kapcsolddd szolgalati feladatok magas szinvonalq,
lelkiismeretes végrehajtasaért, kiemelkedd verifikdcids
tevékenységéért. Tapasztalatainak atadasa kulcsfontossagu
afiatal generaciok szempontjabdl: szamos kivald szakember
tanult be az évek soran Agota mellett a siofoki toronyban.

Gili Balazs, villamosmérndk, a meteoroldgiai megfigyeld-
halozat mikodtetésében, fejlesztésében végzett preciz, sok
megprobaltatast megélo, kitarto €s elkotelezett munkajaért.

Kerekes Andras, meteoroldgus fotiszt, a repiilésmeteoro-
l6gia teriiletén tobb mint 20 éven at végzett lelkiismeretes,
feleldsségteljes munkdja elismeréseként, kiemelkedd szin-
vonalu vezetdi tevékenységéért.

Miniszteri Elismeré Oklevelet kapott:

Kovacsné Izsak Beatrix, matematika-fizika szakos tanar,
meteorologus, az éghajlati adatok homogenizacios és interpo-
lacids modszertananak tovabbfejlesztéséért, a Meteorologiai
Adatbazisban végzett kiemelkedo fejlesztési tevékenységéért.

Dr. Csirmaz Kalman, meteorologus, a jégkarmérsékld
rendszer meteorologiai kiszolgalasaban végzett kulcsfon-
tossagu munkajaért, kiemelkedo fejlesztési tevékenységéért.

Hercsényi Laszlo, informatikai fejlesztd, az Orszagos
Meteorolégiai Szolgalat informatikai alkalmazasainak,
valamint meteorologiai adatbazisanak fejlesztésében kozel
két évtizeden at végzett lelkiismeretes munkajaért.

Miké Roébert, meteorologus, programoz6 matematikus,
az Orszagos Meteorologiai Szolgalat Megfigyelési Foosz-
talya szoftverrendszerének kialakitasaban végzett kiemel-
ked6 munkéjanak elismeréseként.
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Varga Géza Janos, nyugalmazott észleld, az Orszagos
Meteoroldgiai Szolgalat észleldjeként végzett tobb évtize-
des példaértéki, lelkiismeretes tevékenységéért nyugallo-
manyba vonulasa alkalmabol.

Innovacié a meteorolégiaért dijat kapott:

Baar Péter, meteorologus, az Orszagos Meteorologiai
Szolgalat altal végzett jégesd-elérejelzés verifikacios
modszertananak kidolgozasaban és fejlesztésében nytjtott
kiemelkedd szakmai teljesitményért, elkotelezett és példa-
mutatoan lelkiismeretes munkajaért.

Kitiintetett tarsadalmi észlelok:

Lérincz Maria, Zsambékon sziileivel egylitt 1966 ota,
azaz 65 éve végzi lelkiismeretesen a csapadékmérést,
az adatokat naponta elektronikusan kiildi.

Marusin Jézsefné, Solton/Kissolton 46 éve végzi megbiz-
haté modon a méréseket.

Bertok Tiborné, Vésén 44 éve végzi a csapadékmérést
magas szinvonalon.

Ferenczy Sandorné, Pécs Kertvarosban 44 éve példaér-
téklien végzi a méréseket.

Kovacs Barnané, Sarospatakon 44 éve észlel precizen,
elkotelezetten.

Ev MET-ESZ észleléje — 2021 cimet kapott:

Dombai Laszlo, meteorologiai észleld, Véprol. Kivald és
részletes észleléseiért, a halojelenségek vizsgalataért, vala-
mint a tarsadalmi csapadékmérés végzéséért.

A Vilagnap alkalmabdl az Orszagos Meteorologiai Szolgalat
idén is rajz- és fotopalyazatot hirdetett, melyre a palyami-
veket majus 15-ig vartak. Mindkét palyazat esetében 2-2
alkotassal lehetett nevezni. SzEép szammal érkeztek nevezé-
sek, melyek kozil a nyerteseket junius végén hirdették ki.

Fotopalyazat

1. Schmall Rafael — Egy észleld alma (2020.07.08.,
Balatonmariafiird6)

2. Kovacs Ferenc — Fél perc (2019.06.16., Keszthely)
3. Hegyi Zsolt — Tihanyi felhdk (2012.08.05., Tihany)

Kiilondij: Készé Andras — A torkolat szinkavalkadja
(2021.02.15., Zala-torkolat)

Rajzpalyazat 1-2. osztaly
1. Torok Fruzsina (Debreceni Kazinczy Ferenc Altalanos

Iskola és AMI, Debrecen) — A Balatonon a napsugar
az esécsepp €s a hopihe is mosolyog (vizfesték, filctoll)

2. Szatori Boldizsar (PTE 1-es sz. Gyakorlo Altalanos
Iskola, Pécs) — Balatoni naplemente (pasztellkréta)

3. Zambo6 Boglarka (Rozgonyi Uti Altalanos Iskola,
Nagykanizsa) — Tihanyi villamok (filctoll)

Kiilondij: Balazs Biborka (Debreceni Kazinczy Ferenc
Altalanos Iskola ¢s AMI, Debrecen) — Hidba fu1j, hidba esik
a Balatonon mindig gy6z a napsugar (vizfesték, filctoll)

Kiilondij: Balogh Borbala (Budapest VI. Kertiileti Erkel
Ferenc Altalanos Iskola, Budapest) — Szeszélyes Balaton
(filctoll, vizfesték, akvarell ceruza)

Rajzpalyazat 3-4. osztaly

1. Tarczay Mirjam (Bartok Béla Alapfokti Muivészeti
Iskola, Bp, XVII. ker.) — Hullamok (tempera)

2. Torok-Kurucz Sara (Pilinszky Janos Altalanos Iskola
és AMI, Balatonkenese) — Naplemente (tempera)

3. Szasz Luca (Zugloéi Munkacsy Mihaly Altalanos
Iskola, Budapest) — Szeles este (tempera)

Kiilondij: Litkei Zalan (Boldogi Berecz Antal Alt.
Iskola, Boldog) — Balatoni vihar (ceruza)

Kiilondij: Spengler Boglarka (Pilinszky Janos Altalanos
Iskola és AMI, Balatonkenese) — Csend (akril)

Rajzpalyazat 5-8. osztaly

1. Takdcs Zséka (Pilinszky Janos Altalanos Iskola és
AMI, Balatonkenese) — Vihar (akril)

2. Bartfai Sara (Bartok Béla Alapfokti Miivészeti Iskola,
Budapest) — Vihar a Balatonnal (vizfesték)

3. Kiss Réka (Sashalmi Waldorf Alt. Isk./Bartok Béla
AMI, Budapest) — Felhdszakadas a Balaton felett (ani-
lines festék)

Kiilondij: Czang Rébert (Dr. Hepp Ferenc Altaldnos
Iskola, Békés) — Szélsebesen (vizfesték)

Kiilondij: Németh Mira (Gyulai Istvan Altalanos Iskola,
Budapest XX ker.) — Id6¢jaras a Balatonon (tempera, akril)

Kiilondij: Reszelé Dominik (Igazgyongy Alapfoku
Mivészeti Iskola, Berettyoujfalu) — Pecaparti (vegyes
technika)

Rajzpalyazat 9-12. osztaly

1. Kersak Viktéria (PTE Babits Mihaly Gimnazium, Pécs)
— A sokoldalu Balaton (pasztellkréta, szines ceruza)

2. Szécs-Mélik Nora (Bartok Béla Alapfoktt Miivészeti
Iskola, Budapest) — Vihar a Balatonon (vizfesték)
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3. Tékés Nelli (Bartok Béla Alapfoki Mivészeti Iskola,
Budapest) — Egihaboru (akril)

Kiilondij: Agécs Noémi (Jaschik Almos Szakgimnazium,
Budapest) — T¢él a tavaszban (vizfesték, tempera)

Fotopalyazat 1. helyezett: Schmall Rafael

Y o A
Rajzpalyazat 5-8. osztaly 1. helyezett: Takacs Zsoka

Fotopalyazat 3. helyezett: Hegyi Zsolt

-

Rajzpalyazat 9-12. osztaly 1. helyezett: Kersak Viktoria
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2021 TAVASZANAK IDOJARASA
WEATHER OF SPRING 2021

Marton Annamaria
Orszagos Meteorologiai Szolgalat, H-1525 Budapest, Pf. 38., marton.a@met.hu

Osszefoglalas: 2021 tavasza a megszokottnal joval hidegebb és atlagosan csapadékos volt. Mindharom hénap kozéphé-
mérséklete a normalérték alatt alakult, az aprilis és a majus jelentésen elmaradt az ilyenkor megszokottol. Az orszag nagy
részén 9-10 °C kozott alakult a tavaszi kozéphémérséklet értéke, mig orszagos atlagban 9,3 °C volt. Evszakos atlagban
a legmelegebbet Szeged belteriiletén (10,9 °C), a leghidegebbet pedig Kékestetd allomasunkon (4 °C) mértiik. A kiiszobna-
pok szama is egy hideg tavaszrol tanaskodik: fagyos napbol (T ;. <0 °C) 23 napot, a normal értéknél (15 nap) 8-cal tobbet
figyeltiink meg, téli napot (T_ < 0 °C) azonban még a hiivds tavaszi id6jaras ellenére sem regisztraltunk. Nyari napbol
(T, =25°C) 4 jelentkezett, ami 7-tel kevesebb a sokévi 4tlagnal (11 nap). A marcius joval szérazabb volt a normalnal, az apri-
lisi csapadékmennyiség csak kismértékben maradt el a megszokottol, mig majusban tobb csapadék hullott, mint a sokévi
atlag. A hegyvidéki teriileteken és a délnyugati hatarszélen volt csapadékosabb az id6jaras, itt az évszakos csapadékosszeg
140-180 mm volt. Az orszag tobbi részén altalaban 100-140 mm csapadék hullott, kivétel ez aldl a Kisalfold északnyugati
része, valamint a Tiszantll és a Tisza-t6 térsége. A sokévi atlaghoz viszonyitott csapadékosszegek jol mutatjak, hogy egy
kicsit szarazabb volt ez a tavasz a megszokottnal. A Kisalfoldon a Tisza-to kornyékén, de az Eszaki-kozéphegység keleti felén
és az orszag déli teriiletein is sokfelé 20-40%-kal kevesebb volt a csapadék. 10-20%-kal tobb csapadék hullott az Eszaki-
kozéphegység nyugati részén, a Dunamenti-siksag kdzepso részén. A kiiszobnapok szama érdekesen alakult, 5 havas nap
volt tavasszal a szokasos 3 helyett. Osszesen 32 csapadékos napot regisztraltunk, ami az atlagnal 3 nappal t&bb. Orszagos

atlagban 4 zivataros nap adodott, ami teljes mértékben megfelel a megszokottnak.

Marcius. A szokasosnal hidegebb és jelentésen szara-
zabb volt az 1d6 hazankban. A kozéphdmérséklet zommel
3-8 °C kozott alakult, csupan az Eszaki-kozéphegységben,
a Felso-Tisza-vidéken és a Nyirségben voltak jellemzéek
0-3 °C kozotti értekek. Az orszagos havi atlaghdmérsék-
let 5,2 °C-nak adodott, ami 0,6 °C-kal alacsonyabb a nor-
malértéknél. Az orszag teriiletén szinte csak az atlagosnal
hlivosebb tajakat talalunk, az eltérés mértéke jellemzden
-0,5 °C és -1 °C kozé esett. A honap elsé napjaiban egy
nagy kiterjedést anticiklonnak kdszonhetden a megszo-
kottnal 2-3 °C-kal melegebb volt hazankban. A kdvetkezo
héten azonban tobb hidegfront vonult at az orszag felett,
melyek mogott sarkvidéki eredetli levegd arasztotta el
a térséget, ezért 3-4 °C-kal hidegebb volt a normalér-
téknél. A legalacsonyabb homérsékletet marcius 11-én

10

1. abra. A 2021-es tavasz kézéphdmérséklete (°C)

mértlik Zabar allomasunkon. 12-én atmenetileg enyhébb
légtomegek érkeztek a Karpat-medencébe, de az enyhiilés
nem tartott sokaig, mert ismét hideg 1égtomegek arasztot-
tak el a térséget. 10 napig a sokévi atlag alatt maradt — jel-
lemzden 2-5 °C-kal —a hémérséklet. Majd a honap utolso
hetében anticiklonalis hatasoknak kdszdnhetden enyhiilés
kovetkezett. Er6sodott a nappali felmelegedés mértéke,
igy a honap utolsé napjaiban 4 °C-kal volt enyhébb id6,
mint az ilyenkor szokasos. A homérséklet legmagasabb
értékét marcius 31-én Lesvar (24,5 °C) allomason régzi-
tettiik. Fagyos napbol (T, <0 °C) 17 fordult el6 orsza-
gos atlagban (atlag: 13 nap) Téli nap (T, <0 °C) idén
orszagos atlagban nem volt, csak a hegyekben fordult el
néhany (pl. Kékestetd: 10 nap).

ORSZAGOS
METECROLOGIAI [T
/ SZOLGALAT

-5 s 4 3 2 -1 o o o5 1 2 3 4 ] ]

2. dbra. A 2021-es tavasz kozéphémérsékletének eltérése (°C)
a sokevi atlagtol (1991-2020)
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3. abra. A 2021-es tavasz csapadékdsszege (mm)

A honap soran mért legmagasabb hémérséklet:
24,5 °C, Lesvar (Gyor-Moson-Sopron megye), marcius 31.
A honap soran mért legalacsonyabb hémérséklet:
-11,5 °C, Zabar (Nograd megye), mdrcius 11.

1901 ota ez volt a 13. legszarazabb marcius, orszagos
atlagban 12,4 mm csapadék hullott, ami csupan 35%-a
az 1991-2020-as normalnak. A Kisalfoldon, az Eszaki-
kozéphegység északi részein, valamint a Kozép-Tisza-vi-
déken alig esett csapadék, jellemzéen még az 5 mm-t sem
érte el a havi 6sszeg. Itt adodott a havi legalacsonyabb
érték is, Aszar allomasunkon egyéltaldn nem hullott csa-
padék a honap folyaman. A legstlyosabb csapadékhiany
Gy6r-Moson-Sopron ¢s Komarom-Esztergom megyét érin-
tette, ahol a szokasos mennyiségnek alig 10%-at figyel-
hettiik meg. A legnagyobb havi 6sszeget Sellye allomason
Osszegeztiik (47,3 mm). A legnagyobb napi csapadékdsz-
szeg is itt hullott, marcius 12-én: 36,4 mm.

A honap legnagyobb csapadékisszege:

47,3 mm, Sellye (Baranya megye)
A honap legkisebb csapadékisszege:

0,0 mm, Aszdr (Komdrom-Esztergom megye)
24 ora alatt lehullott maximalis csapadék:

36,4 mm, Sellye (Baranya megye), marcius 12.

5. abra: A 2021-es tavasz globadlsugarzas osszege (kJ/cm2)

ORSZAGOS
METECROLOGIAI
SZOLGALAT

™ 4 e @ 10 120 M0 180 1@ 0 20 Mo 0 @ AW

4. abra. A 2021-es tavasz csapadékdsszege a sokévi
(1991-2020) atlag szdzalékos (%) aranyaban kifejezve

Aprilis. 1901 6ta ez volta 15. leghidegebb aprilis. Az orszag
nagy részén 8-9 °C ko6zott alakult a havi atlaghémérséklet,
az orszagos atlag 8,5 °C volt. Az orszag déli részén, a Bala-
ton és a fovaros kornyékén 9-10 °C volt jellemz6, mig az
Eszaki-kozéphegység magasabban fekvé teriiletein hiivo-
sebb id6jaras uralkodott 4-6 °C koriili értékekkel. 2021
aprilisaban az orszagos havi kozéphdémérséklet 2,9 °C-kal
maradt el az 1991-2020-as idGszakra jellemzé normalér-
téktol. Az orszagban mindenhol hidegebb volt a sokévi
atlagnal, a teriilet tilnyomo részén 2,5-3,5 °C-kal mér-
hettiink kevesebbet a megszokottnél Orszégos atlagban
a fagyos napok (T , <0 °C) szdma 6 volt, ami jelentdsen
(4 nappal) meghaladta a sokévi atlagot. A legtobb fagyos
napot (19 nap) Zabar allomason jegyeztiik. Az atlagosnal
tobb fokkal melegebb idével kezdédott az aprilis, ekkor
mértiik a legmagasabb hémérsékletet Fényeden (26,9 °C),
majd 2-an hideg, sarkvidéki eredetli 1égtomegek érték el
hazankat, melyet 6-an egy jabb hidegfront kovetett. Hata-
sara orszagszerte fagyos éjszakakat regisztraltak a hGmeérok,
néhol —10 °C-hoz kdzeli faggyal. Rovid enyhiilés utan aprilis
13-an egy hullamzo hidegfront érkezett, €s okozott jelentds
lehtilést, melynek kovetkeztében két héten keresztiil atlag
alatt maradt a hdmérséklet. A honap végén melegedés indult
meg, igy a honap utolso6 napja a sokévi atlag felett alakult.

21°C
18°C -
15°C -
12°C
9°C
6°C
3°C -
0°C -
-3°C

marcius aprilis

sokévi atlag

majus

—2021. tavasz

6. abra: A 2021 évi tavasz napi kézéphémérsékletei és
az 1991-2020-as sokévi atlag (°C)



LEGKOR 66. évfolyam (2021)

41

Fagyos és nyari napokbol 2-2 fordult elé (normal: 3 és
1 nap).

A honap soran mért legmagasabb hémérséklet:
26,9 °C, Fonyed (Somogy megye), dprilis 1.

A honap soran mért legalacsonyabb hémérséklet:
-9,3 °C, Zabar (Nograd megye), aprilis 7.

Az aprilisi csapadékmennyiség orszagos atlagban 39,2 mm
volt, ami minddssze 1,3 mm-rel (3%-kal) kevesebb az ilyen-
kor szokasos csapadékmennyiségnél (40,5 mm). A csapa-
dék teriileti eloszlasa valtozatos képet mutat. A legkeve-
sebb csapadék a Mez6foldon, a Berettyd-Koros-vidékén
és a délkeleti hatarvidéken hullott, ezeken a teriileteken
altalaban 20-30 mm-t regisztraltunk. A legszarazabb allo-
masunk a Szegedt6l nem messze a déli hatar mentén elhe-
lyezked6 Kiibekhaza (15,4 mm) volt. A nedvesebb teriilete-
ken: a Bakonyban, a Kisalf6ldon, a Nyirségben 50-70 mm
csapadék hullott. Az Eszaki-kozéphegység keleti része volt
a legcsapadékosabb, a legnagyobb havi csapadékmeny-
nyiséget (128,7 mm) Tokaj allomason mértiikk. Az aprilisi
csapadék orszagosan mintegy 3%-kal volt kevesebb, mint
az 1991-2020-as sokévi atlag. Az éghajlati normalértéknél
20-60%-kal tobb csapadék hullott a Kisalf61don, a Nyirség-
ben, valamint az Eszaki-kozéphegység eléterében és a hegy-
ség keleti felén. Tokaj kdrnyékén az atlagos havi csapadé-
kosszeg 2-3-szorosa hullott le. Szarazabb volt a Dunantal
déli része, az Alpokalja és az Alfold, ezeken a teriileteken
20-40%-kal kevesebb csapadékot regisztraltunk.

A csapadékos napok szama (11) a normal érték (9 nap)
koriil alakult, de a szokatlanul hideg id6 miatt foként
ahegyvidéki teriileteken a megszokottnal tobbszor havazott.

A honap legnagyobb csapadékidsszege:

128,7 mm, Tokaj (Borsod-Abauj-Zemplén megye)
A honap legkisebb csapadékosszege:

15,4 mm, Kiibekhaza (Csongrad-Csanad megye)

24 ora alatt lehullott maximalis csapadék:
80,7 mm, Tokaj (Borsod-Abauj-Zemplén megye),
aprilis 1.

Majus. Szokatlanul hiivds volt a majus, 1901 6ta ez volt
a 14. leghidegebb. A kozéphémérséklet 13 és 15 °C kozott
alakult hazank nagy részén. Alacsonyabb homérsékleti
értekek csupan a magasabban fekvo teriileteken voltak
jelentkezéek: a Dunantuli-kozéphegységben, az Eszaki-
kozéphegységben, a Mecsekben és az Alpokaljan. A leg-
melegebb teriiletet az Alfold délkeleti részén (Koros-Ma-
ros koze és Also-Tisza-vidék) azonositottuk 15-16 °C-kal.
A havi kozéphdmérséklet 2,1 °C-kal maradt el az 1991-
2020-as iddszakra jellemzd normalértéktdl. Az orszagban
mindenhol hidegebb volt a sokévi atlagnal, a terilet tal-
nyomo részén 2-3 °C-kal mértek kevesebbet a megszokott-
nal. M4jus elején atmenetileg melegebbre fordult az ido,
ezt kovetden északnyugat felél markans hidegfront érte
el az orszagot, melynek kovetkeztében Zabar allomason
-3,5 °C-ig htlt le a levegd. Méjus 10-12. kozott néhany
napra ismét nyarias idében volt résziink, ekkor mértiik
a honap legmagasabb homérsékletét Adonyban (31,9 °C).
Ezt kdvetéen a honap méasodik fele gyakori frontatvo-
nuldsokkal és az atlagosnal 2-4 °C-kal hiivosebb iddvel
telt. A nyari napok szama (T __ >25 °C) 3 volt, ez 6 nappal
kevesebb az idészakos atlagnal (9 nap). Héségnapot nem
regisztraltunk (T _>30 °C), mikozben atlagosan 1 hdség-
nap szokott esni majus honapra. A havi k6zéphémérséklet
2,1 °C-kal maradt el az 1991-2020-as iddszakra jellemz6
normalértéktél. Az orszagban mindenhol hidegebb volt
a sokévi atlagnal, a teriilet tilnyomo részén 2-3 °C-kal
mértek kevesebbet a megszokottnal. 8 nyari napot jegyez-
tiink a honap soran, mely 1 nappal marad el a normaltol.
A majusban jelentkezd 1 héségnap idén nem fordult eld.

A honap soran mért legmagasabb hémérséklet:
31,9 °C, Adony (Pest megye), majus 11.

A honap soran mért legalacsonyabb hémérséklet:
-3,5 °C, Zabar (Nogrdad megye), mdjus 4.

2021. tavasz iddjarasi adatainak osszesitdje

Napsiités, ora | Sugarzas, kJem™ Hoémérséklet, °C Csapadék, mm Sz¢él
Allomés e."vszak eltérés | évszak osszes év:vz’ak eltérés | max | napja | min | napja ev szak dt{ag r=Lmm | viharos nap
osszes kozép : oOsszes | %-aban | napok | (f. =15 ms™)
Szflle’}ly’at' 664,7 | 65,5 148 92 | -1,5 | 27,5 0511 | -6,6 | 03.07 | 1455 | 1105 21 14
Nagykanizsa - - 142 9,2 -1,6 | 28,0 | 05.11 | -8,1 | 03.07 | 152,2 | 98,3 24 11
Pér - - 140 103 | -1,5 [ 296 [ 0511 | -46 [ 03.11 ]| 962 | 77,6 17 27
Siofok - - - 8,9 - 27,8 | 05.11 | -7,7 | 03.07 | 123,9 | 91,0 16 26
Pécs 627,5 | 36,2 140 10,1 -1,5 | 27,41 05.11 | -3,6 | 03.11 | 122,7 | 77,4 19 13
Budapest | 646,8 | 48,6 147 98 | 2.1 2900511 -57]03.07] 1240 | 947 17
Miskolc 666,7 | 94,8 139 9,3 -1,7 | 28,4 | 05.11 | -6,4 | 03.11 | 1450 | 99,5 27 2
Kékestet6 | 6054 | 48,1 142 4,0 -2,0 | 20,5 | 05.11 | -7,8 | 03.21 | 173,1 86,1 23 30
Szolnok 621,6 | 34,9 162 9,8 -2,0 | 28,0 | 05.11 | -6,6 | 03.11 | 112,5 94,5 19 9
Szeged 683,5 | 107,3 152 9,8 -1,9 | 28,4 | 05.11 | -6,5 | 03.11 | 1134 89,0 19 12
Nyiregyhaza - - 153 9,5 -1,7 | 29,2 | 05.11 | -5,5 | 03.11 | 140,7 | 111,1 24 16
Debrecen | 721,1 | 118,5 152 9,5 -1,9 | 29,0 | 05.11 | -8,0 | 03.11 | 107,3 79,6 26 12
Békéscsaba - - 155 9,6 -2,0 | 28,8 | 05.11 | -7,3 | 03.11 | 90,1 66,4 21 12
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Az atlagos aprilist egy csapadékosabb majus kdvette, orsza-
gosan mintegy 17%-kal hullott tobb csapadék az 1991-
2020-as sokévi atlagnal. A majusi csapadékmennyiség
térbeli eloszlasa valtozatos képet mutatott, orszagos atlag-
ban 76,5 mm volt. A legtobb csapadékot a Zalai-domb-
sagban, Bels6-Somogyban, a Dunantuali-k6zéphegység
magasan fekvd teriiletein és a Borzsonyben mértiik, itt
jellemzdéen 100-140 mm kozotti értékeket kaptunk. A leg-
kisebb csapadékdsszegek az orszag déli részén, a Tiszan-
tulon, a Kozép-Tisza vidéken és a Kisalfold északi részén
jelentkeztek 40-60 mm-rel. A legszarazabb allomasunk
Csanadpalota volt (36,8 mm), mig a legnagyobb csapa-
dékot a Nagy-Hideg-hegyen mértiik, itt a havi csapadé-
kosszeg meghaladta a 160 mm-t. A legnagyobb tobblet,
60-90% a legcsapadékosabb teriileteken jelentkezett, mig
10-30%-kal kevesebb csapadékot regisztraltunk a Dunan-
tal déli, a Tiszantul északkeleti és délkeleti részén, valamint

a Tisza-tonal. Orszagos atlagban 17 csapadékos napot 0ssze-
geztiink, ez 5 nappal haladja meg a sokévi atlagot. Zivataros
napbol a sokévi atlagnal 1-gyel tobb, azaz 4 nap volt.

A honap legnagyobb csapadékésszege:

160,9 mm, Nagy-Hideg-hegy (Pest megye)
A honap legkisebb csapadékosszege:

36,8 mm, Csanddpalota (Csongrad-Csandd megye)
24 ora alatt lehullott maximalis csapadék:

61,7 mm, Peresznye (Vas megye), mdajus 15.

Csupan Szeged kornyékén fordult elé nagyobb 6sszefliiggd
tertilet, ahol az atlaghémérséklet meghaladta a 10 °C-ot,
ezen kivil csak kisebb foltokban jelentek meg sarga, azaz
10 °C-ot meghalado teriiletek. A leghidegebb az Eszaki-
kozéphegységben volt, itt eléfordult, hogy az 5 °C-ot sem
érte el a kozéphdmérséklet.

KISLEXIKON

POCKET ENCYCLOPEDIA

Sarkadi Noémi

Pécsi Tudomanyegyetem, TTK, FF1, sarkadin@gamma.ttk.pte.hu

Aspiralas: ~ szelldztetés. A 1égnedvesség mérésére hasz-
nalt modszer, amelynél egy hdméro par egyik tagja a lég-
hémérsékletet méri, mig a masik tag nedves muszlinda-
rabbal van korbetekerve, amely koriil folyamatos aramlast
biztositunk, igy a légkor nedvességtartalmanak mérését
hémérséklet mérésre vezetjiik vissza. A homérd koriili
nedves muszlin alultelitett kozegben parologni kezd, ami
héelvonassal jar. Tovabbi részletekért 1lasd. Ottdné Benko
Erzsebet: A nedvességmeéreésrdl... c. munkajat (Légkor 9.
(1964), p. 23). (In: Hermann Edina, Nagy Jozsef, Toth
Robert, Klaiban Sandor, Kordds Nora, Baldzs Roland, Buj-
doso Bence, Zsoldos Erzsébet, Suhai Bence, Suhai Gyorgy:
Adatellendrzés, p. 20.)

COCOM-lista: A ~ egy, a keleti blokk orszagait stjt6, mul-
tilateralis kereskedelmi embargo volt. A listan olyan termé-
kek neve volt feltiintetve, amelyeket tilos volt az embargd
hatalya ala es6 orszagokba bevinni, ezzel erdsitve a lema-
radasukat. (In: Télgyesi LaszIlo: Ladogatol a Meteordig,
Orszagos Meteorologiai Szolgalat infokommunikacios
torténete a kezdetektol napjainkig — egy meteorologus-in-
formatikus szemiivegén keresztiil, p. 4.)

A SZERZOKNEK SZANT UTMUTATO

Kérjiik, hogy a publikalasra szant anyag bekiildéséhez a kdvetkezd formai kdvetelményeket sziveskedjenek betartani.
A bekiildott kéziratokat a szerkesztobizottsag lektoraltatja.

A kozlésre szant anyagokat kérjiik elektronikus formaban kiildjék el a legkor@met.hu cimre. Az anyag tartalmazza egy
fajlban a kész cikket abrakkal, kép alairasokkal, amely a szerkesztést segiti majd. Ezen kiviil a nyers szoveget Word-fajl-
ban, amely ne tartalmazzon semmiféle specialis formazast. Amennyiben a kdzlésre szant szoveghez abrak is tartoznak,
azokat egyenként csatolva kérjiik, az elérhetd legjobb mindségben (png, jpg, vektorgrafikus formatumban). Kérjiik,
hogy kiilon Word-fajlban adja meg az abraalairasokat. A kozlésre szant tablazatokat akar Word-, akar Excel-fajlban
kérjiik egyenként megadni.

A kozlésre szant szOoveg tartalmazza a magyar és angol cimet, a szerzé nevét, munkahelyét, levelezési és email cimét.
A szakmai cikkekhez kériink irodalomjegyzéket csatolni, melyben csak a szovegben szerepld hivatkozas szerepelhet.




Klasszikus szupercella Nagycenk mellett. Készitette: Mirk Tamas, Viharvadaszok Egyesiilete, majus 1.
A felvételen a falfelhd szinte a foldig ér, attol balra lathaté a hatoldali learamlas, elétte peremfelhével, mig jobbra
az eldoldali csapadék, eldterében a bearamlasi savval (hodfarok). A viharvadaszat részletesebb leirasat lasd az egyesiilet
honlapjan: https://www.szupercella.hu/blog/klasszikus-szupercella-foldig-ero-falfelhovel

Cirrus felhézet horizontalis iv darabkajaval. Készitette: Wolf Zsuzsi, Herbolzheim, majus 28.
A horizontalis iv egy lapkristalyokhoz k6todo haldjelenség, mely magas (legalabb 58°-os fokos) napallasnal jelenhet
meg a horizont felett. A felvétel délben késziilt 63°-0s napmagassagnal.







