Trendvizsgdlat: oraertekek hazai hdmersekleti trendje
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Az ¢éghajlat vizsgdlatanak jelentds szerepe van meteorologiai kutatasainkban. Ennek kapcsdan
cikkinkben a napi kdzephomérseklet adatsorok, illetve a rendelkezésinkre allo draertekek (00 UTC,
06 UTC, 12 UTC, 18 UTC) trendvizsgalatat mutatjiuk be eves valamint évszakos szinten. Eredme-
nyeink szerint a legmagasabb trendértckek a 12 6rds adatbdzishoz kapcsolhatok. Ennek tervleti
eloszlasadhoz a 8 6rés hasonlit leginkabb, fokent nydron ¢s 6sszel. A legalacsonyabb értékeket

pedig a 00 ¢ras esetben kaptuk.

Trend analysis: national temperature trend of hourly values

Climate research plays a significant role in meteorological researches. In this paper we present the trend analysis
of the daily average temperature data series and the available hourly values (00 UTC, 06 UTC, 12 UTC, 18 UTC)
on an annual and seasonal basis. According to our results the highest trend values are related to the 12-hour
database the spatial distribution of which is most similar to the 18-hour database mainly in summer and autumn.
besides the lowest values were obtained in the case of the 00 hour database.

Bevezetés

Napjainkra az éghajlat vizsgalata a statisztikus
klimatologia eszkoztaranak boviilése ¢és az infor-
matika fejlodése révén egyre nagyobb teret nyer
(Bloomfield, 1992; Brunetti, 2006). A mult és jelen
éghajlatanak kutatdsa hazankban is hangstlyos
szerepet kap, kiilonos tekintettel az éghajlatval-
tozassal kapcsolatos vizsgalatokra. Az éves és
évszakos kozéphomérséklet értékekre vonatkozo
trendelemzések pedig egyértelmiien kimutatjak,
hogy a magyarorszagi értékek a globalis trenddel
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Osszhangban alakulnak. Az elmult évtizedben
éves, évszakos és havi adatsorok trendjét becsiilték
az OMSZ Eghajlati Osztalyan, mindezeket napi
adatok felhasznalasaval tették (Lakatos et al.,2021).

Adatok

A bemutatott elemzésekhez rendelkezé-
siinkre alltak napi kdzéphdmérséklet adatsoro-
kon kiviil oraértékek is, melyek adatsoraibol
eddig még nem sziiletett elemzes, ezért ujszerii
a vizsgalatuk. Az oras adatsorok felhasznalasaval
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szemléltetjiik a napon beliili, nevezetesen a 00 UTC,
06 UTC, 12 UTC, 18 UTC értékekre vonatkozo
racsponti adatbazisokban kimutathatd trendeket.
Hoémérsékleti adatsorok esetén linedris trendvizs-
galatot végeztiink, és az igy kapott trendegyiitthatok
szignifikanciajat minden esetben megvizsgal-
tuk. Mivel megfeleld szamu mérés az 1970-es
évektol érhetd csak el, igy az 1971-2020-ig
tartd iddszak napi oraértékeit hasznaltuk fel
58 allomasi adatsorra. A globalis vizsgalatok sze-
rint a minimum hémérsékletek emelkedése jelen-
tésebb mértéki, mint a maximum hémérsékle-
teké. A magyarorszagi adatsorok azonban ennek
az ellenkezd6jét mutatjak (Bartholy et al., 2011).
Eszerint el6zetesen azt varjuk, hogy a 12 oras
értékek jobban novekednek, mint a 00 érasak.

Ahhoz, hogy a vizsgalt adatbazisok kell6kép-
pen reprezentativak legyenek, az allomasi adat-
sorok homogenizalasat, az esetleges adathianyok
potlasat, tovabba az adatok mindségellendrzését
a MASH (Multiple Analysis of Series of Homog-
enization) szoftverrel végeztiik el (Szentimrey,
2017). A térbeli reprezentativitas biztositasa érde-
kében stir(i, szabalyos racshalozatra interpolaltuk
az igy kapott értékeket, mely eredményeként
nyilatkozhatunk mar az orszag teljes teriiletén
az éghajlatrol és annak esetleges valtozasairol.
Kifejezetten meteorologiai célra kifejlesztett
interpolacios eljarast: a MISH (Meteorological
Interpolation based on Surface Homogenized
Data Basis) rendszert hasznaltuk az itt bemuta-
tott elemzésekhez (Szentimrey és Bihari, 2014).
Az oraértékek és napi kozéphoémérsékletek trend-
jeit 6sszehasonlitva, térképen mutatjuk meg, hogy
az egyes régiokban hogyan valtoztak 50 év alatt
a napon beliili értékek. Tobbek kozott valaszt
kapunk ezaltal arra, hogy mely évszakban, mely
oraértékek trendje mutatja a teljes iddszak alatt
a legnagyobb valtozast ¢s mely valtozasok tekint-
hetdk szignifikansnak.

A felhasznalt MISH interpolacios rendszer
gyakorlatban valo alkalmazasanak eredményes-
sége kiemelked6. Az éghajlati vizsgalatokhoz
a természettudomanyokban elterjedt kozonsé-
ges kriging, illetve inverz tavolsag modszerek
alkalmazasahoz képest a MISH rendszerrel vég-
zett interpolacié minden adatbazis adatsoraiban

sokkal kisebb hibaértékkel bir, igy hasznalata
lényegesen célravezetdbb az egyéb interpolacios
eljarasokkal szemben (Hoffmann et al., 2018).
Ennek oka abban rejlik, hogy a meteorologidban
nem feltételezhetjiik azt, hogy nincs térbeli trend,
ahogy ezt tobb interpolaciés modszer is feltéte-
lezi, mivel a meteorologiai paraméterek varhato
értéke az orszag valtozatos domborzati viszonyai
révén a kiillonbozo tajegységeken eltérd. A kor-
szerlibb modszerek (regression kriging, universal
kriging) esetén mar van térbeli trend a modellben,
de a sztochasztikus kapcsolatokat nem a hossz
homogenizalt adatsorok segitségével hatarozzak
meg, hanem egyetlen idébeli minta alapjan, igy
nem hasznalnak fel minden a mérésekben rejlé
informaciot (Cressie, 1991).

Meteorologiai vizsgalatok esetén elmond-
hato, hogy hosszu adatsorokkal rendelkeziink,
igy a vizsgalt térségekre vonatkozoan sokkal tobb
informaci6 all a rendelkezéstinkre, mint altala-
ban a foldtudomanyokban. A MISH modellez6
alrendszere ezeket az informaciokat felhasznalva
tud jobb becslést adni azokba a pontokba, ahol
korabban nem volt mérés.

Kivalasztva az inverz tavolsag (IDW) és
a kozonséges Kriging (OK) moédszereket, szem-
1¢ltetjiik, hogy a 06 UTC ¢és a 18 UTC esetében
a havi értékekre vonatkozdéan mennyivel kisebb
hibat kapunk, ha a MISH hasznalatat valasztjuk.
Az ArcMap szoftverbe épitett cross validation
eljarast alkalmaztuk ennek kimutatdsara, amely
elsd Iépésben, véletlenszeriien osztja fel az allo-
masrendszert két halmazra. Az . dbra bemutatja,
hogy az 58 hazai allomas koziil a két vizsgalt ora-
érték esetén 29-29 ,training” és ,.teszt” allomast
kiilonitett el az ArcMap. Mind a kdzdnséges kri-
ging, mind az IDW alkalmazasa esetén az RMSE
(négyzetes hiba) értékeket hasonlitottuk a MISH
felhasznalasaval kapottakhoz.

Az RMSE értékek 0sszehasonlitasanak ered-
ményét a 06 UTC esetben a 2. dbra szemlélteti.
Itt a négyzetre emelés miatt a hibar6l pontosabb
képet kapunk, ami esetleg az atlagos hibaérték
(ME) vizsgalatakor félrevezetd lehet annak meg-
itélésében, hogy melyik a pontosabb modszer.
Valaszt kapunk arra is, hogy miért a MISH mod-
szerét valasztjuk. A 06 UTC esetében oktoberben

67. évfolyam 3.szédm | 123



TANULMANY

16
14
12

1
038

o

6
04
02
0

Allomasok

Allomasok

100 000 200 000 Meters

ORSZAGOS |, 0
METEOROLOGIAI
SZOLGALAT T T |

100 000 200 000 Meters

ORSZAGOS |, 0
METEOROLOGIAI
SZOLGALAT T T |

I.abra. A 06 UTC ¢s a 18 UTC ertekek validaciojahoz felhasznalt allomasok csoportiai bal oldalon a 06 UTC eseten
a zold a ,training”. a piros a ,teszt” allomasok, jobb oldalon pedig a 18 UTC eseten a zold a ,training” a piros pedig
a teszt” allomasok foldrajzi elhelyezkedese.
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2. abra. RMSE ¢rtekek a kilonbdz6 interpolacios modszereknél,

06 UTC értekekre.

legnagyobb a MISH hibaja, de még igy is lénye-
gesen kisebb, mint a masik két vizsgalt interpo-
lacios technika felhasznalasaval. A legkisebb
RMSE érteket januarban adja az IDW, illetve
a kriging, de ekkor is a MISH hibaja gyakorla-
tilag ennek a fele.

Hasonléan a 06 UTC eredményekhez,
a 3. abran lathatdo 18 UTC esetben az RMSE
étekek szintén a MISH esetén a legalacsonyabbak,
tehat ennek hasznalataval kovetiink el a lehetd
legkisebb hibat. Az abra egyértelmisiti, hogy
a MISH alkalmazasaval kapott hiba akar negyede
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3. abra. RMSE ¢rtekek a kulonbozo interpolacios modszereknel,

18 UTC ertekekre.

is lehet a kozonséges kriging és az inverz tavolsag
modszerek hibdjanak. A vizsgalat tehat gyakorlati
szempontbdl is alatdmasztja, hogy a MISH esetén
érthetjiik el a legjobb becslést. Ez az elemzés foly-
tathato és kibovithetd, hiszen az allomasok szamat
is valtoztathatjuk, ugy ahogyan a ,training” és
a ,teszt” allomasok aranyat is. Err6l mar korab-
ban is jelent meg tanulmdny, ahol hasonl6an jol
szerepelt a MISH a masik két modszerrel szemben
(Hoffmann et al., 2018).
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Médszer

A homérsékletre vonatkozd vizsgalataink
soran (mivel normalis eloszlast feltételezhetiink)
linearis trendbecslést alkalmaztunk a kovetkezd
altalanos modell felhasznalasaval:

x()=m(1)+e(t) (1)
ahol r=1,2,3,....n.

Itt az x(2) tendencia fiiggvény idészakos valtoza-
sat az m(t), illetve az ezzel jard ¢(z) zajfaktor szem-
1élteti (Szentimrey, 1989). Az alkalmazhatdsag
feltétele, hogy a zaj varhato értéke 0, a valtozo szorasa
o legyen, ¢s teljesiiljon rajuk a teljes fliggetlenség.

Az elméleti trendfiiggvényt a linearis modell-
bdl kiindulva az alabbi id6tdl fiiggd fliggvénnyel
kozelitettiik elemzéseink soran:

xX(t)=a+p-t+e(t) ,ahol t =1,2,3,...,n 2)

Itt a tagok egymastol teljesen fiiggetlenek, azonos
eloszlasuak, tovabba

E(2(1))=0, D(o(t)=0(t = 1,2,3,....n). 3)

A kozelités pedig megadhatd az alabbi formulaval:

X (x(D)-X(1)(t-1)

B

“4)

ahol 521XV g5 72!
n n
keket jelolik (Dévényi és Gulyas, 1988).
Normalis eloszlasu valdsziniiségi valtozok
esetén a linearis trendbecslés egyben a legponto-
sabb eljaras, azaz a négyzetes hiba varhato értéke
ez esetben minimalis (Matyasovszky, 2013; Mori
¢és Székely, 1986). A linearis trendvizsgalat soran
a modszer elvégzéséhez sziikséges feltételek telje-
stilnek az évi, évszakos, és havi atlaghémérsékletek
adatsoraira is (Izsdk ¢és Szentimrey, 2020). Fontos
a modszer részfolyamatait tekintve, hogy a teljes
adatsort nem egyben vizsgaljuk. Ennek lényege,
hogy mig a meteorologiaban sokan idésorokat vizs-
galnak, itt kiilon szamolunk a havi adatsorokkal.

az atlagérté-

A kutatas soran tehat lineéris trendvizsga-
latot végeztiink el az 6t racsponti (négy oOras és
egy napi) adatsorra vonatkozoan. Ennek lépései
a kovetkezok voltak: a homogenizalt €s mindség-
ellendrzott allomasi adatsorokon linedris trend-
illesztést végeztiink, majd a MISH rendszerrel
interpolalt trend értékeket 0,5’-es felbontassal
jelenitettiik meg Magyarorszag teriiletére. Itt
a trend egyenletet felhasznalva megadhaté — a f
értéke pedig a (4) formulaval szamolhato — a teljes
vizsgalt idészak (1971-2020) alatti valtozas az (5)
formulaval becsiilheto:

prn-p-1=p-(n-1) (%)

Esetiinkben n=50. Az (5) formulahoz megha-
tarozandoként becslést adtunk meg a f egyiitt-
hato teljes idészak alatti valtozasara (Szentimrey,
2019). Megadtuk tovabba a 0,1-es szignifikancia-
szinten a konfidencia intervallumot, mely segit-
ségével konnyen belathato, hogy ahol ez a konfi-
denciaintervallum nem tartalmazza a 0 értéket, ott
szignifikans a valtozas, tehat szignifikans trendet
detektalhatunk.

Eredmenyek

Eves atlagban tekintve az 6ras adatsorokat
(4. abra) a 12 o6ras adatbazishoz rendelhetdk
a legmagasabb trend értékek, gyakorlatilag
az orszag egész teriiletén 2 °C feletti valtozas
értékekkel. A teriileti eloszlas, mind az 6t adat-
sor esetén Osszefiigg egymassal, és nem mutat
jelentds eltéréseket. A 12 6rés utan a varakoza-
sainknak megfelelen, a 18 6ras mérések mutat-
jak a legnagyobb valtozast, a 00 o6ras adatsor
a legalacsonyabbakat. Alacsony értékek foként
a délnyugati hatarvidéken, tovabba az északke-
leti hatar mentén jellemzdk, mind a négy oras
adatbazis vizsgalatakor, melyhez igazodik a Ta
(napi kozéphémérséklet) adatbazison megje-
lend trend is.

A trendvizsgalattal kapott eredmények alap-
jan elmondhat6, hogy a tavasz, a nyar és az 6sz
esetében szignifikansnak tekinthetdk a valtoza-
sok minden allomas esetében. Ezzel szemben
télen (5. abra), a 00 oras esetben négy, a 06 6ras
adatsorban egy, a 12 6ras adatsorban 15 és
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4. abra. Evi atlagos 00 UTC, 06 UTC, 12 UTC, 18 UTC oras hémér-
s¢kletek ¢s az evi kozephomerseklet telies idoszak alatti valtozasa
(C) linearis trendbecslessel, 197 1-2020.

5. abra. A teli atlagos 00 UTC, 06 UTC, 12 UTC, 18 UTC oras ko-
zephomerseklet ¢s a teli kozephémerseklet telies iddszak alatti
valtozasa CC) linearis trendbecslessel 197 1-2020. A szignifi-

kans trendertekeket piros pdttydk jeldlik.

a 18 oras adatsorban csak hét olyan allomas
van a felhasznalt 58 koziil, ahol szignifikans-
nak tekinthetd a lezajlo valtozas, mig a napi
kozéphomeérsékletek allomasi adatbazisat nézve
Osszesen kettd. Foként a nyugati orszagrészben,
az Alpokalja térségében talalhatok ezek az allo-
masok, de az északkeleti hatarmenti térségben is
lathato tobb esetben ilyen allomas. Tovabbra is
a téli trendek vizsgalatara szoritkozva a 00 6ras
esetben az északkeleti hatar térségében mutat-
koznak a legnagyobb trend értékek. A 06 oras
adatsorok hasonld képet mutatnak, illetve itt
még megjelenik egy nagyobb valtozast mutatod
régido a Dunantal északnyugati szegletében.
Ezzel szemben a 12 oras téli trendértékeket
tekintve maralegmagasabb értékek athelyezddése
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lathato a 00 és 06 6ras adatbazisok legmagasabb
értékeinek elhelyezkedéséhez képest az észak-
kelet-magyarorszagi térségbdél az Alpok-
alja régidjaba. A 18 oras trendek pedig inkabb
a 06 orasokhoz hasonlitanak a 12 dras helyett,
vagyis a legmagasabb értékek a Tiszantul régi-
0jahoz tarsithatok. A négy darab o6ras adatba-
zis tehat egyoOntetiien az észak-magyarorszagi
térségre adja a legalacsonyabb linearis trend
értékeket télen.

A kovetkezo abrasorozat (6. dbra) a tavaszi
trendeket mutatja. Tulajdonképpen, mivel minden
alloméson szignifikansnak tekintheté a valto-
zas mértéke, igy az Osszehasonlitds alapjat az
képezi, hogy az orszag mely térségeiben adhato
meg az Ot adatbazis kapcsan a legmagasabb
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és legalacsonyabb trend értékek sokasaga,
illetve, hogy ezekben mekkora eltérés mutat-
kozik. A 00 o6ras értékekben, az észak,- észak-
kelet-magyarorszagi régioban a legmagasabb
a kimutathato trend érték, mely a télihez hason-
litva magasabbnak bizonyul. A 06 6ras adatba-
zishoz tartoz6 magasabb értékek gyakorlatilag
az egész Tiszantult lefedik, a legalacsonyabb
értékek pedig a Kozép-Dunantilon mutatkoz-
nak. A 12 oras eset hasonld a téli eredmények
struktirajahoz, de a legmagasabb trendértékek
térben athelyezddtek, mivel a Tiszantal régio-
jahoz, kiilondsképp a hatarmenti teriiletekhez
gyakorlatilag nemhogy a legmagasabb értékek,
de a legalacsonyabbak tarsulnak, felboritva ezzel
a délelotti napi menet varhato alakulasat. A leg-
nagyobb trendértékek itt a fovaros térségéhez,

valamint a Fert6-t6 kornyékéhez rendelhetok.
A 18 oras oraértékek trendjének teriileti elosz-
lasa a 00 orassal hozhato Gsszefiiggésbe, mivel
mindkét esetben a legmagasabb értékek az északi
orszagrészben jelentkeznek. Alapvetéen a dél-al-
foldi régid jellemezhetd alacsonyabb értékekkel
ebben az adatbazisban, illetve megjelenik még
egy magasabb értékekkel jellemezhetd térség
a Nyugat-Dunantul hatdrmenti régidjaban.
Attérve a nyari eredmények vizsgalatara
(7. abra) mind az 6t adatbazis esetén a tobbi
évszakos eredményekhez mérten, a legmaga-
sabb trend értékek nyaron adodnak. A 00 oras
vizsgalatok esetében az orszdg nagy részét
nagyobb értékekkel jellemezhetjiikk, mint
minden mas évszak esetén. Kiemelheté mégis
az északkeleti hatarvidék, mint legmagasabb
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6. abra. A tavaszi atlagos 00 UTC, 06 UTC, 12 UTC, 18 UTC oras
kdzephomerseklet ¢s a tavaszi kbzephoméerseklet telies iddszak
alatti valtozasa C) linearis trendbecslessel 197 1-2020.
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/. abra. A nyari atlagos 00 UTC, 06 UTC, 12 UTC, 18 UTC oras
kdzephomerseklet ¢s a nyari kdzephomerseklet telies idoszak alatti
valtozasa CC) linedris trendbecslessel 197 1-2020.

67. évfolyam 3. szém | 127




TANULMANY

Gszi 00 6ras trend értékek

) linearis trendbecslessel, 197 1-2020.

Oszi 06 6ras trend értékek

8. abra. Az 6szi atlagos 00 UTC, 06 UTC, 12 UTC, 18 UTC oras kozep-
homérseklet ¢s az 6szi kozephomerseklet telies idészak alatti valtozasa

az orszag kozépso terililetein jelennek
meg. A 00 és 06 oras adatbazisokra
elvégzett trendvizsgalat eredménye-
ithez képest atrendez6dés lathato.
Ehhez képest a 18 6ras adatsorok elem-
zése szerint a legalacsonyabb értékek
a Koros—Maros térségében lathatok,
a legmagasabbak pedig a Dél-Dunan-
talhoz tarsithatok.

Végiil az Gszi trendeket elemezve
(8. abra) a 00 oras adatbazison kiemel-
kedéen alacsony értékek tarsithatok
a délnyugat-magyarorszagi hatarvidék-
hez, a Tisza és a Zagyva talalkozasa-
nak térségéhez, valamint a Budapesttol
északra fekvd teriiletekhez. Maga-
sabb értékek lathatok mar a Kozép-
Dunantulon, és itt, valamint az északke-
let-magyarorszagi részeken mutathatok
ki a legnagyobb valtozasok. A 06 oras
értékek igen hasonld eredményeket
mutatnak. Kiemelhetd, hogy az 0sz
az az évszak, amikor a leginkabb 0ssze-
fligg a két adatbazis trendvizsgalataval
kapott eredmények eloszlasa. Ehhez
mérten a 12 orés trendértékeket megha-
tarozva, mar nagyobb a kiilonbozdség
a teriileti eloszlasban. A legmelegebb
értékek a délkeleti régioban olvashatok

értékekkel biro térség, illetve a Dél-Dunantul,
ahol a legalacsonyabb értékeket kaptuk ered-
ményiil. Ezek az értékek a kordbban jellem-
zett két évszak esetében nem szamitottak ala-
csonynak, a lényegesen magasabb trendérték
maximummal jellemezhetd nyar esetén viszont
mégis rendkiviil alacsonyak. A 06 6ras értéke-
ket tekintve a Koros—Maros koze jellemezhetd
a legnagyobb valtozassal, ahol a maximum
anyari 00 6rdsokhoz képest is — varhaté modon —
magasabb. A Délnyugat-Dunantul térsége illetve
a fovarostol északra 1évo teriileten tinnek fel
a legalacsonyabb értékek. A rendelkezésre allo
12 6ras adatbazis vizsgalata alapjan az észak-
nyugat-magyarorszagi régidban a legmaga-
sabbak a trend értékek, a legalacsonyabbak
pedig a délnyugat-magyarorszagi valamint
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le, ezzel szemben a legalacsonyabbak

pedig az Alpokalja teriiletén. A 18 6ras ered-
mények esetében jbol az északkelet-magyar-
orszagi régio térségében mutathato ki leginkabb
jelentds valtozas, emellett magas értékek tarsit-
hatok még az észak-alfoldi, tovabba a Koros—
Maros kozi teriiletekhez is. A legkisebb tren-
dértékek a délnyugati hatdr mentén, illetve
a Dunantul legészakibb térségeiben mutatkoznak.
Az évszakos trendeket egymassal dsszevetve

az [. tablazat alapjan a minimum ér6tékek (leg-
kisebb érték az orszag teriiletén) minden eset-
ben a 12 6ras adatbazis esetén a legnagyobbak.
Hasonloképp jellemezheté a maximumok (leg-
nagyobb érték az orszag teriiletén) megjele-
nése is, ugyanis tavasszal €s 6sszel a 12 oras
adatbazis maximumai a legmagasabbak, télen
a 00 oras, nyaron pedig a 18 6ras trendértékek



EGHAJLAT

00 6rés trend Minimum Atlag Maximum
Tel 053 1,05 1,93
Tavasz 074 1,27 2,1
Nyar I,15 2,26 2,86
Osz 16 1,98 2,66
06 6ras trend Minimum Atlag Maximum
Tel 0232 087 1,42
Tavasz [,15 1,59 2
Nyar 2,43 3,04 3,49
Osz 1,39 1,98 2,39
12 6ras trend Minimum Atlag Maximum
Tel 073 1,28 1,87
Tavasz 1,74 2,16 2.7
Nyar 3,05 3,37 3,67
Osz 1,95 2,49 285
18 6ras trend Minimum Atlag Maximum
Tel 0,65 [,13 1,65
Tavasz 1,45 1,75 2,15
Nyar 293 331 4,1
Osz 1,61 2,03 2,42

I. tablazat. A negy darab, hatoras adatbazis ¢vsza-

kos valtozasanak linearis trendbecslessel kapott érte-

kei (1971-2020, telies Magyarorszag tervletére inter-
polalt ertekek, 0.5 felbontas).

rendelkeznek a legnagyobb maximum értékek-
kel. Ebbol kovetkezik, hogy az atlag értékek is
a 12 oras adatsorok esetén a legnagyobbak.

Osszefoglalas

Az éves trendvizsgalatok eredménye alapjan
lathato, hogy a varakozasainknak megfelel6en
a 12 oras adatbazishoz rendelheték a legnagyobb
valtozasok. Kijelenthetd, hogy alapvetéen a 00 és
06 oras adatbazisokban kimutatott évszakos line-
aris trendek szoros 0sszefiiggésben vannak, azon-
ban ehhez képest a 12 6ras trendértékek nagysaga
¢s térbeli eloszlasa is 1ényegesen eltérd, melyhez
leginkabb a 18 oras trendértékek hasonlithatok
foként nyaron €s dsszel.
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