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A jelen ¢s a mult eghajlatanak megismerése, a valtozas, valtozekonysag szamszerisitése csak a me-
teorologial meresek, megfigyelesek elemzesevel lehetseges. Az eghaijlati adatbazis forrasai a me-
teorologiai merdallomasok meresei, ami az utdbbi évtizedekben jelentdsen Gtalakult, kdszdnhetden
oz automatizalasnak. A HungaroMet klimatoldgiai adatbdzisa ennek megfelelden a mérések kezde-
tetol napjainkig, gyakoriségdaban és mindsegeben folyamatosan valtozé adatokat tartalmaz. Emel-
lett a méresek digitalizalasa napjainkban is folyamatos. Ezek kévetkezteben az adatok ellendrzése
¢s homogenizalasa, szokseég esetén potlasa kulesfontossagu a klima megismerésevel és a megval-
tozasaval kapcsolatos vizsgalatokndl. A homogenizalas soran az a ceél, hogy az éllomasok athe-
lyezésebol és a meresi modszerekben tértent valtozasokbol adodo indokolatlan téréseket kiszOrjok
oz adatsorokbdl, az eghaijlatvaltozas jelének megérzese mellett. A homogenizalds adekvat mate-
matikai statisztikai alapokon térténd alkalmazasa lehetdve teszi, hogy egy-egy allomas adatsorait
0gy vizsgalhassuk, mintha a meéresek mindig @ jelenlegi helyen, azonos kérolmények kdzott folytak
volna. Terben reprezentativ adatokhoz matematikailag is megalapozott interpolacioval juthatunk.

Providing representative meteorological data to understand past and present climate

Understanding the present and past climate, quantifying change and variability is only possible by analysing
meteorological measurements and observations. The source of the climate database is the measurements from
meteorological stations, which have changed significantly in recent decades thanks to automation. Accordingly, the
HungaroMet climatological database contains data that has been constantly changing in frequency and quality
from the beginning of the measurements to the present day. In addition, the digitalization of measurements is still
ongoing. As a consequence, data verification, homogenization and, if necessary, completion are crucial for studies
on climate understanding and change. The aim of homogenization is to remove unreasonable breaks in the data
series due to station relocations and changes in measurement methods while keeping the climate change signal.
The application of homogenisation on an adequate mathematical statistical basis allows the data series of a given
station to be examined as if the measurements had always been taken at the same location and under the same
conditions. Spatially representative data can be obtained by mathematically based interpolation.
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1. bevezetés

Magyarorszag éghajlatanak megismerése €s az éghaj-
latvaltozas detektalasa csak jO mindségii, térben és
idében reprezentativ adatbazist vizsgalva lehetséges.
Egy adott térség éghajlatanak jellemzésére az esemé-
nyek valoszinliségi eloszlasait kell megismerni. Ameny-
nyiben a matematikai statisztika oldalarol kozelitjik
meg az éghajlatot, akkor ugy fogalmazhatunk, hogy ha
az adott helyen ismerjiik a meteorologiai (vektor) val-
tozok eloszlasat, akkor ismerjiik az éghajlatat. Ameny-
nyiben ezek a valdszinliségi eloszlasok valtoznak,
akkor beszéliink éghajlatvaltozasrol (Szentimrey, 2011;
WMO, 2018; Izsdk és mtsai.,2021). Tehat a statisztikus
megkozelitésben az éghajlatvaltozast a meteorologiai
adatokbol, vagyis a mérésekbdl tudjuk becsiilni, ezek-
bol lesz a statisztikai minta a vizsgalatokhoz. Ebbol
kovetkezik, hogy csak olyan matematikai statisztikai
modellek, modszerek alkalmazhatok, amelyek képe-
sek figyelembe venni a valdsziniiségi eloszlas, azaz
az éghajlat valtozasat (Izsdk és Szentimrey, 2020).
Tovabba az is kovetkezik, hogy ezekbdl az adatokbol
minden hibas informaciot el kell tavolitani mieldtt
vizsgalatoknak vetjiik ala (WMO, 2020). Ahhoz, hogy
a jelen és az elmult idészakok éghajlatat vizsgalni
tudjuk, elkeriilhetetlen a nyers miiszeres mérések feldol-
gozasa, az ugynevezett adatszervezés, ami az adatelle-
noérzést, az esetleges hianyok potlasat, a homogenizalast
és az adatok térbeli interpolalasat jelenti. Az igy eldalli-
tott homogenizalt allomasi és racsponti idésorok alapjan
torténhet a mult és a jelen éghajlatanak térbeli és idobeli
vizsgalata, elemzése. Ami a jové éghajlatanak vizsga-
latat, eldrejelzését illeti, a multra és jelenre vonatkozo
reprezentativ adatbazisnak fontos szerepe van egyrészt
a klimamodellek validalasaban, masrészt a projekcios
eredmények matematikai statisztikai értelmezésében.

Jelen cikkiinkben bemutatjuk az alkalmazott szoft-
vereket és matematikai statisztikai modszereket, hang-
sulyt fektetve az Eghajlatvaltozas Multidiszciplinaris
Nemzeti Laboratoériumhoz kapcsold feladatainkrdl, és
ismertetjiik a 1étrehozott adatbazisainkat.

2. Az ¢ghajlatvaltozas hatasainak
vizsgdlatadhoz szikséges ¢ghajlati
adatsorok elddllitasa

Az Eghajlatvaltozas Multidiszciplinaris Nemzeti
Laboratorium céljaihoz, azaz az éghajlatvaltozas jel-
lemzdinek vizsgalatahoz ¢és az éghajlatvaltozas ele-
meinek az emberi egészségre, természeti, gazdasagi

rendszerekre és a tarsadalomra gyakorolt hatasainak
tanulmanyozasahoz térben és idében reprezentativ
éghajlati adatbazis sziikséges. Az elmult id6északok
méréseken alapuld éghajlati adatbazisanak eléallitasa
a HungaroMet Eghajlatkutatasi Osztalyan valosul meg.

Feladatainkhoz tartozik a digitalizalt archiv adatok
ellendrzése, a napi racsponti adatbazis frissitése
évente ¢és az oOraértékek (hatorankénti hdmérséklet
¢és csapadék racsponti adatok) eldallitasa. Feladatunk
tehat jo mindségl, reprezentativ meteoroldgiai adato-
kat biztositani, mégpedig térben és id6ben egyarant.

Az adatsorok eléallitasahoz két statisztikus kli-
matoldgiai modszert alkalmazunk. A MASHv3.03
(Multiple Analysis of Series for Homogenization;
Szentimrey, 2017) szoftver az adatok homogeniza-
lasan kiviil elvégzi az adatpotlast és ellendrzést is,
valamint automatikusan hasznalja az allomastorténeti
un. META adatokat. A MISHv1.03 (Meteorological
Interpolation based on Surface Homogenized Data
Basis; Szentimrey és Bihari, 2014) szoftverrel lehet
az éghajlati statisztikai paramétereket modellezni,
vagy a racshaldzatra torténd griddingelését, legvégiil
pedig itt is lehetéségilink van adatpdtlasra. Mivel ren-
delkezésiinkre allnak hossza adatsorok, igy a potlast
és ellendrzést a MASHvV3.03 szoftverrel végezziik,
ugyanis igy pontosabb adatokat tudunk szolgaltatni.

2.1 MASH

Roviden 6sszefoglaljuk a MASHv3.03 program-
rendszerrel kapcsolatos legfontosabb részeit.
Havi adatsorok homogenizalasa

* Relativ homogenizalasi eljaras.

o Lépésrol 1épésre torténd iteracios eljaras: a soro-
zat (jelolt, referencia) szerepe 1épésrol 1épésre
valtozik az eljaras soran.

* Azadott meteoroldgiai elem eloszlasatol fiiggden
additiv vagy multiplikativ modell hasznalhato.

» Elvégzi a hianyz6 adatok poétlasat és az adatelle-
nbrzést is.

* Az éves és évszakos adatok homogenizalasa.

* Automatikusan hasznalja a metaadatokat (mint
lehetséges toréspontok).

A homogenizalas eredményérdl és a metaadatokrol
verifikacios statisztikakat készit.
Napi adatsorok homogenizalasa

e A detektalt havi inhomogenitasokon alapu
homogenizalas a napi adatokra.

» Tartalmaz adatellenérzést és adatpotlast a napi
adatokra is.
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2.2 MISH

Roviden 6sszefoglaljuk a MISHv1.03 program-
rendszerrel kapcsolatos legfontosabb tudnivaldkat.
A rendszer tulajdonképpen két részre bonthato, neve-
zetesen modellezo és interpolacids részre. Az inter-
polacids rendszer a modellezd rendszer eredményei
alapjan mukodik.

Modellezé programrendszer (az éghajlati statiszti-
kai paraméterekre)

* Hossz homogenizalt adatsorok és determinisz-
tikus modellvaltozok (pl. topografia) alapjan
miikodik.

* A modellezést csak egyszer kell elvégezni
az interpolacios alkalmazasok el6tt.

Interpolaciés programrendszer

* Napi, havi értékek és sokévi atlagok interpolal-
hatok.

» Kevés prediktor is elegendd, tekintettel a korabbi
modellezésre.

* Becslés az interpolaciés hibakra, pontosabban
a reprezentativitas értékekre.

* Lehetéség hattérinformaciéo hasznélatara,
pl. miihold, radar, elérejelzés.

» Képesség adatsorok racspontokba vald interpo-

s

3. Archiv adatok ellenérzése

Eghajlatvéltozas Multidiszciplinaris Nemzeti Labo-
ratériumhoz kapcsolodoan 2023-ban 6t magyarorszagi
mérbdallomas 1901 el6tti sorat digitalizaltak kollégaink,
és a mérések vagy a rogzités soran keletkezo esetleges
hibak kiszlirését végeztiik el. Mar 2020-ban kozzétet-
tiink négy (Budapest, Sopron, Szeged és Nyiregyhaza)
magyarorszagi adatsort, melyeket az /. dbran piros-
sal jeloltiink, és ehhez kapcsoldddan még 6t allomas
(Mosonmagyarovar, Szombathely, Keszthely, Pécs,
Debrecen) Gjonnan rogzitett adatsoraban végeztiikk
el az adatok mindségellendrzését. Ezek az . dbrdan
a kékkel jelolt allomasok.

3.1 Adatellenérzés MASH szoftverrel

A napi adatok ellenérzése a MASH szoftverrel
automatikusan torténik. Az adatellenérzés a standar-
dizalt hibasorokon alapul, majd hipotézis vizsgalat-
tal dontiink az adat mindségérdl. Tobb standardizalt
hibasort készitiink az egyes allomasokhoz, melyek-
ben nincs kozos referencia allomas, hogy a vizsgalt
alloméashoz tartozé hibakat egyértelmiien szeparalni
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|. abra. Adatsorok 187 1-tol.

tudjuk. A hibas adatok korrekci6jahoz konfiden-
cia intervallumot adunk meg. A matematikai leiras
a Szentimrey (2017) munkajaban talalhat6. A MASH
szoftver altal gyanusnak jelolt adatokat ellendrizziik
az évkonyvek és az egyéb meteorologiai informaciok
birtokaban. Fontos megjegyezniink, hogy a hibas és
az extrém értékek kozott statisztikailag nem lehet (mas
egy¢éb informacio nélkiil) kiilonbséget tenni! A leggya-
koribb rogzitési hibak példaul a tizedesvesszo elha-
gyasa, eldjel hianya, oszlopok felcserélése, de akar
a XIX. szazadi kéziras értelmezése is hibahoz vezethet
(Szalai és Szentimrey, 2001). Nem sorolunk fel minden
hibatipust, mely méréskor és rogzitéskor keletkezett,
de azt mindenképpen megjegyezziik, hogy a MASH
szoftver alkalmazasa nagyon hatékonynak bizonyult
a rogzitési és mérési hibak kisziirésére. Homérséklet
esetén atlagosan 50, mig csapadék esetén 10 gyanus
adatot ellendriztiink manualisan allomasonként. Ezek
koziil csupan 1-1 olyan esetet talaltunk, mely alapjan
a kilogo érték elfogadhatd, hiszen az allomashalozat
stirlisége az iddszak elején még nem elegendden nagy.
Keszthely esetén példaul a homérséklet értékek akar
2-3 °C-kal eltérhetnek a szombathelyi értéktdl bizo-
nyos id6jarasi helyzetekben, hiszen a Balaton hatasat
nem lehet figyelmen kiviil hagyni. A tobbi gyanus adat
bizonyitottan mérési vagy rogzitési hiba volt.

4. Racsponti adatsorok évenkénti
frissitése

Jelenleg a HungaroMet Meteoroldgiai Adattaraban
(odp.met.hu) kilenc meteoroldgiai elem napi racsponti
adatsora érhet0 el, Magyarorszag teriiletére 0,1°-0s sza-
balyos racshalozatra interpolalunk, mely 1233 racspon-
tot jelent (2. dbra). Evenkénti frissitéssel, 1971-t6]
a napi maximum-, kdzép- és minimumhdémérséklet,
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2 abra. Az 1233 magyarorszagi racspont foldrajzi elhelyezkedese.

csapadékosszeg, relativ nedvesség és a miiszerszinti
légnyomas, 2001-t61 a napi szélatlag, szélmaximum
¢és a globalsugarzas adatsorok tolthetéek le a Hun-
garoMet adattarabol.

Az igy elkésziilt adatbazis nemcsak az éghajlat-
valtozas tanulmanyozasara alkalmas, hanem input-
ként szolgal a jovébeli projekciok elkészitéséhez,
alkalmas a klimamodell eredmények verifikalasara
(Allaga-Zsebehazi et al., 2022). Ezeken alapulnak
a legujabb, 1991-2020-as klimanormalok, ezaltal
Magyarorszag éghajlati atlaszanak megujitasahoz
eldallt egy reprezentativ éghajlati adatbazis. Azt is
meg kell jegyezniink, hogy a kiilonb6z6 allomas-
halozatok reprezentativitas értékei, melyek a MISH
eljaras alkalmazasa soran automatikusan eléallnak,
hasznos informaciokat hordoznak a jovobeli alloma-
sok telepitéséhez, azaz optimalizalni tudjuk a ter-
vezéskor a teljes magyarorszagi allomashalédzatot.

Ezeket a racsponti adatsorokat minden évben
frissitjiik az elmult év adataival. A MASH szoft-
ver kivaldan alkalmazhato a feladatra, mely annak
koszonhetd, hogy az elméleti hattere klasszikus
matematikai statisztikai tételeken, 6sszefliggéseken
alapul (Szentimrey, 2023). Relativ homogenizalasi
elven mukodik, azaz a kdrnyezé allomasok idGsora-
ival veti 6ssze az adott allomas idésorat, ezen kiviil
adekvat matematikai modell biztositja annak felté-
telét, hogy csak olyan toréspontokat detektaljunk
az adatsorokban, amelyek nem az éghajlat valtozé-
konysagabdl erednek. Az egyik legfontosabb tulaj-
donsaga, hogy hipotézisvizsgalaton alapul, ez teszi
lehet6vé, hogy — a korabbi eredményekre alapozva —
frissiteni tudjuk a homogenizalt adatbazisunkat
(Izsak és mtsai., 2022) anélkiil, hogy a homogeni-
zélast az egész adatsorra el kellene végezni.

4.1 Hémérseklet

Napi maximum-, minimum- ¢és kdzéphémérséklet
adatsorainkat azonos allomashalozat adatainak fel-
hasznalasaval készitjiik el. Alapelviink, hogy a lehetd
legtobb meteoroldgiai allomas adatsorat, a mérésekben
rejlé legtobb informaciot hasznaljuk fel.

Mivel az allomasok szama nétt az évek soran,
a vizsgalt idoszakot 3 részre osztottuk: 1901-t61 34,
1951-t61 55 és 1975-t61 112 allomas napi adatso-
rait homogenizaljuk, potoljuk és ellendrizzik (3. és
4. dbra). Ehhez a harom kiilonb6z6é allomashalozaton
alapulé homogenizalt rendszert egymashoz harmoni-
zaljuk, igy biztositjuk, hogy mind a kdzos rész, mind
6nmagukban a kiilonb6z6 allomasrendszerek homogé-
nek legyenek. Természetesen a MASH szoftverrel tor-
téno adatellendrzést is végrehajtjuk, és a hibas adatokat
korrigaljuk (Izsdk és mtsai, 2022). Vannak olyan hely-
zetek is, amikor az eredeti érték egyértelmiien jo adat.

® 1901-tél
® 1951-tdl
o 19756l

3. abra. Az allomasok foldrajzi elhelyezkedese homersekletmero
allomasok eseten.

Modellezett paraméterek

klimastatisztikai
paraméterek

|
[ | 1

(34 allomas) (55 &llomas) (112 allomas)

MASH1 MASH2 MASH3
MISH1 MISH2 MISH3
1901-1950 1951-1974 1975-

4. abra. Homerseklet racsponti adatbazis eloallitasanak folyamata.
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° 1901-t6l
° 1951-t6l

6. abra. Csapadekmers allomasok foldrajzi elhelyezkedése.

5. abra. Moholdfelvetel 2019.12.05, a piros korrel jelolt terdleten
a legkdzelebbi allomasokhoz kepest nagyon alacsony napi kbzep-

homersekletet mertek.

Példaul az 5. abran bemutatott esetben egy mérési pont
joval alacsonyabb hémérsékletet mutat, mint a legko-
zelebbi allomasok. A muholdképet nézve jol lathato,
hogy ez a felhdzet és hotakard hidnya miatt alakult igy,
igy az adat a hibafajlban valodi sz¢&ls6ség, és nem hiba.
Az utdfeldolgozas soran még megvizsgaljuk az inver-
zi6s helyzeteket is, melyeket a szoftver automatikusan
gyanus értékként detektal, majd ezeket korrigaljuk.
Ahhoz, hogy az allomasi adatsorokat a MISH szoft-
verrel interpolaljuk, bizonyos klimastatisztikai paramé-
tereket kell modellezziik. Ugyan ezt csak egyszer kell
végrehajtani, és ezeket a tovabbiakban felhasznalhat-
juk, mégis érdemes Gjra végig csinalni a modellezés
Iépéseit akkor, ha az allomas haldzat jelentdsen boviilt.
Ezt tortént 2021-ben, hiszen az addigi 58 helyett mar
112 allomas adatait felhasznalva tudtuk modellezni
mindharom hémérséklet klimastatisztikai paramétereit
(Izsak és mtsai, 2022). Az évi frissités soran mar nem
kell modellezni, hiszen ameddig nem béviil jelentésen
az allomas halozat, addig ezek a segédfajlok felhasznal-
hatdak. A végsé griddingelt adatbazis tgy all eld, hogy
minden idépontban a legtébb allomasi adatsorbol interpo-
lalt értékek keriilnek be az adatbazisunkba (4. abra). Ezt
a homogenizalt, ellen6rzott, potolt allomasi adatsorokon
alapulo, 0,1°-os felbontasu, magyarorszagi racspontokat
tartalmazé griddingelt adatbazist nevezziik HuClim-nek.
A harom hémérsékleti adatbazist sszevetjiik, hogy kon-
zisztens racsponti adatbazisokat kapjunk. Az interpola-

4.2 Csapad¢k

Csapadékosszeg adatsorainkat 1901-t6l 131, 1951-
t6l 500 allomas méréseinek felhasznalasaval készitjik
el (6. dbra). Ezen adatsorok homogenizalasa két MASH
rendszer harmonizalasaval késziil el. Az adatellenOrzés,
pétlas és homogenizalas utan allomasi adatsorainkat
a MISH szoftverrel interpolaljuk. A hdmérséklet adatso-
rokhoz hasonldan a racsponti adatbazist tigy allitjuk eld,
hogy minden id6pontbol a lehetd legtobb allomas fel-
hasznalasaval interpolalunk a 2. abrdn lathato racspon-
tokba (Szentes, 2023; Izsak és mtsai, 2022).

4.3 Relativ nedvesség

A napi atlagos relativ nedvesség adatbazisunk
az elmult évben jelentdsen megujult. A korabbi allomas-
rendszer (1961-t6141 allomas) helyett (/zsdk, 2023) 1951-
t6l kezd6dben 30, 1961-t61 60 és 1999-t61 107 allomas
méréseit hasznaljuk fel (7. dbra). Hasonldéan a hémérséklet

lassal ugyanis kaphatunk az atlagnal magasabb mini-

o 1999-t6l

mumhomérséklet értéket vagy az atlagnal alacsonyabb e 1961-t8l
maximum értékeket. Ezek foként az oktobertdl marciusig o 1951-tél
tart id6szakban el6fordulo hideg légparnas esetekben 7. abra. Realiv nedvesseg eseten a merodallomasok foldrajzi

fordulhatnak el6 (Izsdk és mtsai, 2023). elhelyezkedese.
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mérésekhez a relativ nedvesség adatokat is harom
MASH rendszerrel harmonizaljuk, és az adatellendrzés
részeként az inverzios helyzeteket is megvizsgaljuk.

4.4 Miszerszinti l[égnyomds

Klimatologiai célu adatbazisunk ezen meteoroldgiai
elem esetében is jelentésen megujult 2024-ben. A korabbi
allomasrendszer (1961-t61 22 allomas) helyett 1901-t61
kezd6dden 10, 1951-t61 25 és 1997-t61 41 allomas méré-
seit hasznaljuk fel (8. dbra). Hasonldan a hémérséklet
mérésekhez az allomasi miiszerszinti 1égnyomas adatokat
is harom MASH rendszerrel harmonizaljuk.

1901-t6l
1951-t6l
1997-t6l

8. abra. Legnyomas meré allomasok foldrajzi elhelyezkedese.

4.5 Napi sz¢latlag, sz¢lmaximum,
sz¢lirany

A napi szélatlag, szélirany és maximalis széllokés
racsponti adatbazis eldallitasahoz 89 szélméré allo-
mas adatait hasznaljuk fel (9. abra). Mivel a sz&lmérd

e Szélmérd allomasok

Q. abra. Sz¢lmers allomasok foldrajzi elhelyezkedese.

allomasok szama nagy mértékben nétt az elmult évti-
zedben: terveink kozott szerepel az allomashalozat
kibovitése. Hasonléan a hémérséklet, csapadék, rela-
tiv nedvesség és miiszerszinti légnyomas adatbazishoz,
a MISH modellezést is megujitjuk.

4.6 Globdlsugarzas

2001-t61 kezd6dd globalsugarzas racsponti adat-
bazisunkhoz 37 méréallomas adatait homogenizal-
juk, pétoljuk, ellendrizziik (/0. abra) és interpolaljuk
a HuClim réacsra (2. dbra). A jovOben tervezziik az allo-
masrendszer megujitasat, hiszen az elmult években
a globalsugarzas-mér6 allomasok szama is megndtt.

@ Globalsugarzas

10. abra. Clobalsugarzas merd allomasok.

5. Hatorankeénti racsponti adatbazis

A klimamodellek fejlédésével egyre nagyobb igény
meriilt fel a hdmérséklet és a csapadék napon beliili
jellemzdinek vizsgalatara, amihez a napi racsponti

a1z

Homérséklet oraértékek atlaga, napi k
teriiletre (1971-2020)

ateljesi

Hémérséklet (°C)
w

1.1 2.1. 3.1 4.1. 5.1. 6.1. 7.1. 8.1. 9.1. 10.1. 11..1.
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I 1. abra. Homeérseklet oracrtekek ¢ves menete.
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megfigyelési adatbazist idében finomitani kellett.
A hémérséklet esetén 1970-t6l 58 allomasra, a csa-
padék esetén 1997-t61 89 allomasra all rendelkezé-
stinkre napi 4 mérési eredmény. Ezeket felhasznalva,
a MASH (Szentimrey, 2017) és MISH (Szentimrey
és Bihari, 2014) szoftverek tovabbfejlesztésével
hatoras (0, 6, 12, 18 UTC iddpontbeli) racsponti
megfigyelési adatbazist allitottunk eld a Magyaror-
szagot 1233 racsponttal lefedd teriiletre (2. dbra).
A hémérséklet esetén (/1. dbra) 1970-t61, csapadék
esetén az 1997-t6l kezd6dben frissitjiik minden évben
az elmult év adataival az oraértékek homogenizalt,
racsponti adatbazisat (Szentimrey, 2019).

5.1 Homogenizalashoz és
interpolalashoz kapcsol6dé médszertani
fejlesztések

A hatérankénti hémérséklet adatsorok homogeniza-
lasa soran azt tapasztaltuk, hogy egyrészt az oras adatso-
rok igen inhomogének, masrészt inhomogenitasaik nem
azonosak a napi sorokéval, azaz az inhomogenitasoknal
nem tekinthetiink el a napi menett6l. Kévetkezésképpen
az Oras adatsorokat kénytelenek vagyunk kiilon-kiilon
homogenizalni, a szokasos MASH eljarassal. Ugyan-
akkor az oraérték adatsorok MASH rendszerrel torténd
homogenizalasanal, a napi adatsoroknal detektalt torés-
pontok metaadatként automatikusan felhasznalhatok.

A hatorankénti csapadékosszeg adatsorok homog-
enizalasa soran azt tapasztaltuk, hogy — a rovid id6-
szak miatt is — kevésbé bizonyultak inhomogén-
nek, igy mind a négy oras adatsorra csak egy enyhe
homogenizalast hajtottunk végre.

A MISH interpolacios rendszere a modellezd rend-
szer eredményeinek felhasznalasaval miikodik. Azon-
ban ezek a rendszerek napi, havi adatsorok interpo-
lalasahoz késziiltek, tehat éras hdmérsékleti adatokra
valo alkalmazasuk esetén bizonyos fejlesztésekre
volt sziikség. A probléma a napi menet kérdésével
kapcsolatos. A modszertani fejlesztés 1ényege, hogy
a napi értékekre vonatkozé
modellezett klimastatisztikai @
paramétereket hasznaljuk fel
az oraértékek interpolalasara,
a térbeli trendértékeket modo-
sitottuk a napi és oraértékek
kozotti regresszids egyiittha-
tok segitségével. Az nyilvan-
valo, hogy nem interpolal-

Korrelacié a napi atlagok és 6raértékek kézétt, havi bontasban (58 dllomas
atlaga)
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[2. abra. Korrelacio a homérseklet napi ¢s oraertekei k&zott

havi bontasban, allomasatlag.

kiilonboznek a varhato értékek —, és azt is megallapi-
tottuk, hogy a napi és draértékek kozott erds, szignifi-
kans sztochasztikus kapcsolat van (/2. dbra) (Szentim-
rey, 2019; Barna és mtsai, 2022).

Csapadék esetében nincs okunk markans napi menet
feltételezésére, mindemellett egy esetleges modellezés-
hez megfelel6 mintaval sem rendelkeziink. Ezért a napi
Osszegre vonatkozo eljarast alkalmaztuk az draérték
adatsorok interpolalasara. Ezt megtehetjiik azért is, mert
a MISH rendszerben alkalmazott alapvetden multipli-
kativ modell valojaban egy vegyes formula, melyben
kis csapadékosszeg esetén az additiv tag, mig a median
értéknél nagyobb csapadékdsszeg esetén tisztan a mul-
tiplikativ tag dominal (Szentimrey és Bihari, 2014).

6. Osszefoglalas

Cikkiinkben bemutatasra keriilt, hogy milyen
modszerekkel, mely éghajlati elemekre késziilnek
a HungaroMet-nél az iddben és térben reprezentativ
adatbazisok. Bemutattuk az elmult évek fejlesztéseit,
melynek eredményeképpen pontosabb racsponti adat-
bazist tudunk késziteni az éghajlat megismeréséhez
(Barna és mtsai, 2023). Azt azonban figyelembe kell
venni, hogy ezek a racsponti adatbazisok Gn. dinami-
kus adatsorok, hiszen minden évben megujitjuk oket.
Az Ujonnan telepitett méréallomasok adatait éppugy

hatunk ugyantgy hajnalban, |3 sbra HungaroMet székhaz kémyezete (Széll-park) 2019.06.27-¢n (bal oldali

mint délben — hiszen teljesen
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abra) ¢s 2023.07.06-an (jobb oldali abra).
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felhasznaljuk, mint az Gjonnan digitalizalt és ellendr-
z6tt archiv adatokat. A homogenizalas soran mindig
a jelen idészakhoz igazitjuk a multbeli méréseket
(Izsak, 2021) és a homogenizalt allomasi adatsorok
esetén akar 2-3 évente is jelentdsebb valtozas léphet
fel, ha a mérémuszer kornyezetében jelentds valto-
zas kovetkezett be. Erre jo példa a Budapest belte-
rilet allomas homogenizalt maximumhdmérséklet
adatsora. A kornyezetben 2020-ra bekdvetkez6 igen
drasztikus valtozassal egyértelmiien magyarazhatok
a homogenizalt maximumhdmérséklet adatsorban
tortént nagyobb modosulasok (/3. dbra).

A hatoras adatsoroknal figyelembe kell venni,
hogy a racsponti adatbazishoz kevesebb allomast
tudunk figyelembe venni, mint a napi adatsorok esetén.
Ugyanakkor az interpolaciohoz a modellezett paramé-
terek ugyanazok, tehat kevesebb prediktor is elegendd
az interpolalashoz (Izsdk és mtsai, 2022). Oras adatbazi-
sok vizsgalatanal lehetnek eltérések az adatpotlasbol és
ellenbrzésbol adoddan is, de lehetséges, hogy ugyana-
zon a telepiilésen miikodé tobb allomas koziil — példaul
csapadék esetén —nem ugyanannak az adatsorat hasznal-
juk fel az éras vagy a napi értékek interpolalasakor. Jo
példa erre, hogy 2023-ban Kékestetén a hagyomanyos
¢és az automata csapadékmérével mért évi csapadékdsz-
szeg kiilonbsége 109,2 mm-nek adodott.
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