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Mig a 2022-es esztendd a tortenelmi aszaly éve volt, addig 2023 a heves viharokrol valt emlé-
kezetesse. A fordulat mar az év elején is megmutatkozott azaltal, hogy intenzivebbé valt a cik-
lontevekenyseg. A ciklonok okozta szélviharok a tavaszi hidegbetdrésekkel egyutt mar az év elso
feleben jelentds karokat okoztak az infrastrukturdban és a mezdgazdasagban. A nydri felevben
tovabb folytatddott a szélsdséges iddjards, egymdst kdvettek a zivatarrendszerek pusztitd széllel
¢s jegesokkel. A nydri zivatarszezon augusztus 5-én ért a tetdfokara, de még november 6-an is
kialakult egy kisebb szupercella a Balatonndl. Az &szj, intenziv, sokfelé viharkarokat okozod ciklonok
sorat december elején tapadd havas helyzet zarta, fennakaddsokat okozva az dramellatésban,
a kozlekedesben ¢s az infrastruktirdloan. Jelen tanulmény a tavalyi év szélsdseges iddjardsi hely-
zeteinek meteoroldgiai hatterét mutatia be.

2023: the year of big storms

While 2022 was the year of the historic drought, 2023 became memorable for the violent storms. At the
beginning of the year, changes started in the atmosphere, the cyclone activity became more intense. The
wind storms already in the spring caused considerable damage in the infrastructure and agriculture. In the
summer of 2023, the extreme weather continued with mesoscale convective systems, severe winds and hail
storms. The summer thunderstorm season reached its summit with a particularly heavy storm on August 5, but
even on November 6 a smaller supercell formed at Lake Balaton. The winter started with a wet snowfall case
in early December, causing disruptions to the electrical grid, traffic and infrastructure. This study presents the
meteorological background of the extreme weather situations in 2023.

Teli ¢s tavaszi viharok

A szokatlanul enyhe évkezdetet kdvetden januar 19.
kortl ismét télire fordult az id6jaras, nagy teriileten
sarkvidéki hideg levegd arasztotta el a kontinenst.
Az orszagba egy mediterran ciklon hatoldalan erds
északnyugati széllel érkezett a lehiilés, a bearamlo
hidegebb légtomegben pedig egyre tobbfelé havazas
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volt a meghatarozd. Masnap mar egy Gjabb ciklon
meleg-nedves szallitoszalagja htzddott az orszag
folé. A cikloncentrum kozeledtével a Dunantalon és
az orszag északkeleti harmadaban feltamadt a szél.
Bar orszagos viszonylatban a legerésebb széllokés
82 km/h volt (Sarospatak), ami nem szamit kiugroan
magas értéknek, a csapadék aztatta foldeken igy is faki-
doléseket okozott a sz¢€l. A ciklon hatoldalara kertilve
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a kezdeti vegyes csapadékot tartés havazas valtotta,
a fovaros kornyezetében és az északkeleti varmegyék-
ben tapado ho hullott. Az intenziv havazas legtovabb
Hajdu-Bihar és Borsod-Abatj-Zemplén varmegyék-
ben tartott ki. Itt a tapado ho sulya alatt a legyengiilt
agak tomegesen tortek le, valamint szamos fakiddlés
is el6fordult. A télies fordulat tobbfelé jelentds karo-
kat okozott az aramszolgaltatasban.
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analizis alapjan. A kepen a folytonos vonalak a tengerszinti legnyo-
mast a szelzaszlok a 850 hPa-os nyomasi szinten uralkodo szelet
a szinezett terdletek a 850 hPa (kb. 1500 m) homersekleti viszonyait
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I. abra. Legerosebb nopi szellokesek az orszagban az OMSZ

meresei alopjan 2023.02.04-¢n. A Dunantulon sokfele elofordult

100 km/h-t meghalado szellekes (Forras: OMSZ Facebook).

Februar elsé napjai szintén frontokban gazdag
idot hoztak. Februar 4-én egy gyorsan mozgo ciklon
hidegfrontja erdteljes szélviharral soport végig
az orszagon (I. dbra). Elsésorban a Dunanttlon és
az orszag északkeleti részén volt tartdés a viharos
szél, az emlitett teriileteken sokfelé eléfordult karo-
kozd, 100 km/h-t meghalado széllokés is. A vezeté-
kekre dolt fak aramkimaraddsokat okoztak, szamos
helyen megrongalddtak a tetdszerkezetek, fak ddltek
az utakra. A Balaton déli partjan, Kaposvar kornyékén,
valamint a Bakonyban megallt a vasuti kozlekedés.
A szélvihar 0j napi szélrekordot hozott [1], a Kab-he-
gyi allomas 129,6 km/h-s széll6kést regisztralt. A vihart
pontosan jelezték az id6jarasi modellek, igy az nem
érte varatlanul az orszagot. A Dunantilon szamos var-
megyében sz¢lre a legmagasabb szintii, piros figyel-
meztetés, majd piros riasztas lépett érvénybe.

A tavaszt szeszélyes, valtozékony iddjaras jelle-
mezte, tobbszor eléfordultak az atlagnal joval mele-
gebb és az atlagnal joval hiivosebb idészakok is [2].
Marcius utolsd napjaiban ijabb télies fordulat kovetke-
zett be. Az 6cean feldl egy hidegfront kozelitette meg
a Karpat-medencét, amely az Alpok felett hullamot
vetett, igy a frontvonal mentén egy 6rvény keletke-
zett. Az igy képzdédott ciklon centruma marcius 27-re

mutatiak. Ket hullamban érkezett a hideg hazankba.

virraddan az orszag f6lé helyez6dott, és hatoldalan
a reggeli oraktol viharossa fokozodo északnyugati
széllel megérkezett a lehtilés elsé hullama. A hideg
levegének tovabbi utanpoétlasa is volt, egy balti
ciklon hidegfrontja tovabbi sarkvidéki eredetii hideg
légtomeget szallitott térségiinkbe (2. dbra). A frontot
gyors athelyez6dés jellemezte, hatasara orszagszerte
ismét viharossa fokozddott a szél. Erésen viharos
(90 km/h-t meghalado) széllokések a Dunanttilon
sokfelé el6fordultak, mig a Duna vonalatél keletre
a Bodrogkoz, Nyirség volt kiemelten érintett. Ezen
a napon Uj orszagos napi szélrekord (Kab-hegy
118,8 km/h), tovabba Gj fovarosi napi szélrekord
(Janos-hegy 115,2 km/h) is sziiletett [3].

A képen a folytonos vonalak a tengerszinti 1ég-
nyomast, a szélzaszlok a 850 hPa-os nyomasi szin-
ten uralkodo szelet, a szinezett teriiletek a 850 hPa
(kb. 1500 m) hémérsékleti viszonyait mutatjak. Két
hullamban érkezett a hideg hazankba.

Kiilondsen hosszan tartod, viharos északnyugati
szélhez nagy nyugat-kelet irany nyomaskiilonbség
(nyomasi gradiens) sziikséges, amely marcius 28-ra
alakult ki. Ekkor Nyugat-Europa felett egy anticiklon
jott 1étre, mig az orszagtdl keletre egy tobb kdzép-
pontt ciklonrendszer mélyiilt ki. A két képzédmény
egyiittes aramlasi rendszerében megfigyelhetd az izo-
barok észak-dél iranyu hosszi kifutasa (3. dbra).
Az orszag nyugati €s keleti végpontjai kozott tarto-
san 15 hPa-os légnyomaskiilonbséget mértek a nap
folyaman. A szinoptikus helyzet lehet6vé tette, hogy
a viharos széllel 1ényegében akadalytalanul zaduljon
be a sarkvidéki hideg a Karpat-medencébe.
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3. abra. Idojarasi helyzet 2023.03.28. 00 UTC-kor az ECMUWF
analizise alapjan. Hazank egy nyugati anticiklon ¢s egy tolunk
keletre kimelydlo tobb kdzeppontu ciklonrendszer kdztes aramla-
si rendszerebe kerdlt ahol tartos északias aramlassal zodult be
a sarkvideki eredeto hideg legtémeg.

Zivataros nyari félév

A konvektiv szezon 2023-ban viszonylag koran
kezdédott, aprilis 1-jén a tavi viharjelzési szezon
mar zivataros id6ben vette kezdetét. A folytatasban
is gyakori volt a konvektiv csapadék, kiilondsen
majus végéhez kozeledve nagy szamban fordultak
el6 zivatarok délutanonként. Ennek ellenére a tavasz
nagyobb viharoktol mentesen telt, a honap végi ziva-
tarok f6 kiséréjelensége a kiadds csapadék volt.

Nyaron is gyakran nedves, labilis 1éghullamok
alakitottak id6jarasunkat, gyakori volt a gomolyfel-
h6-képzbédés, amelynek eredményeként két szaraz
nyarat kdvetden idén nyaron a sokéves atlagot meg-
haladdé mennyiségli csapadék hullott le [4]. Junius
els6 dekadjat klasszikus medardi id6jaras jellemezte.

Orszagszerte sokszor alakultak ki zivatarok ¢és heves
zivatarok is el6fordultak felhdszakadassal, jégesovel.
Az intenziv csapadéknak koszonhetéen volt olyan
haromnapos id6szak, amely alatt a Balaton vizallasa
4 cm-t emelkedett [5]. Komolyabb szélvihar a medardi
id6szakkal jar6 zivatarokhoz nem tarsult, bar tobb nem
mezociklonalis tornadét is megfigyeltek.

Az er0s viharok tobbsége nyaron hdségzard
hidegfronthoz kapcsolodott. A nyar elsé héhullamat
junius 24-re virradoan egy markans hidegfront torte meg
heves zivatarok kiséretében. Az ezt megel6z6 napok-
ban az egész kontinensen keresztiilhizodé hullamzo
frontrendszer vélasztotta el a déli forrd, afrikai eredetii
Iégtomegeket a front északi oldalan hizodo hiivosebb,
oceani eredetli leveg6tol. Az orszag kezdetben még
meleg szektorban helyezkedett el, 1égterébe a magas-
ban nagy nedvességtartalmu, tropusi eredeti levegd
aramlott. Ez a leveg6 a térségiinktol délre 1év6 rendkiviil
magas homérsékleten még telitetlen maradt, az eurdpai,
hiivosebb teriiletek folé érve azonban elkezdett kikon-
denzalddni beldle a vizgdz. A zivatarok kialakulasa-
hoz sziikséges nedvesség és labilitas tehat adott volt,
a felhoképzddéshez elengedhetetlen emeldhatast pedig
az érkez0 hidegfront biztositotta. A front torlaszté hatasa
rendezett konvekciot segitett eld. Az orszagban tobbfelé
prefrontalis zivatarlancok szervezddtek, valamint erds
radar reflektivitasu szupercellak is kialakultak (4. dbra).
A heves felhGszakadassal kisért (tobbfelé 60-70 mm)
zivatarokhoz nagy szemi (diényi vagy annal nagyobb
méretil) jég és viharos sz¢€l is kapcsolddott. Az érkezd
hidegfront mogott jelentés nyomasemelkedés alakult ki,
amelynek eredményeként sokfelé viharossa fokozodott
az északias sz€l. A legnagyobb sz¢éllokést a balaton-
0sz0di sz&élmérdnk regisztralta (110 km/h).

Radaros csapadékintenzitds - 24 érés 8sszegzés | 4

4. abra. 2023.06.23-an hidegfront vonult at heves zivat

arok kisereteben. A bal oldali abran lathatiuk a 24 orara

integralt radaros csapadekintenzitast; sokfele erés intenzitasu csapadek hullott felhdszakadas is elofordult (fekete
radarjelek). A jobb oldali abra mutatia a 24 oras dsszegzett csapadekmennyiseget az Alfdldén helyenkent egy havi
csapadekmennyiseg zodult le (Forras: OMSZ Facebook).
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A kovetkez6 karokozo viharral alig egy hét mulva,
julius 13-an folytatodott a sz¢élséséges iddjarasi ese-
mények sorozata. Ekkor egy hidegfront hozott eny-
hiilést a kanikulaban. A fronthoz kapcsolodo erds
magassagi sz€l nagy vertikalis sz€lnyirast hozott létre,
ami lehetOvé tette zivatarlancok szervezddését, illetve
egyedi szupercellak kialakulasat is. A front hajnalban
nyugat feldl érkezett, meleg oldalan nagyon instabil
légrétegzidés alakult ki. Ebben a kozegben, egy kon-
vergencia vonal mentén szervezddtek az els6 zivata-
rok (6. a dbra). A zivatarlancot gyors, megkdzelitéleg
90 km/h-s athelyez6dési sebesség jellemezte, amelyet
a HungaroMet Zrt. ORI radarvidedjan lehet kovetni.
A zivatarokbol jovo kifutoszél nagy tertileteken oko-

5. abra. Atvonulo hidegfront 2023.07.06-an az OMSZ ra-
darfelvetelen. A front menti zivatarok a keleti orszagrészben
hosszu vonalba szervezodtek. A vonal mentén szupercellak is

feltontek, amelyekhez jelentos karok is kapcsolodtak.

2023 juliusaban szamos, heves zivatartevékeny-
séghez kapcsolodd szélsGséges idGjarasi esemény
okozott jelentds karokat az orszag infrastrukturaja-
ban. Ezen viharok mindegyike nagyon hasonl6 szi-
noptikus koriilmények kozott alakult ki, mint ahogy
az a fent bemutatasra keriilt. Julius 6-an a déleldtti
orakban egy hullamzo frontrendszer hidegfronti aga
vonult keresztiil az orszagon. A magasabb 1égréte-
gekben bearamld hideg levegd biztositotta a labi-
litast, a front torlaszto hatasa és a szélnyiras pedig
egyiittesen kedvezett a front mentén, illetve annak
eloterében fejlodd zivataroknak. Ahogy a front
a keleti orszagrészbe ért, a radarfelvételeken egy
egész orszagot atszeld zivatarlanc rajzolodott ki
(5. abra). A vonal k6z¢éps6 részén egy kiemelkedden
erds radarreflektivitasu cella épiilt fel. A szupercella
a vonal meghatarozd objektumava valt és jelentds
karokat okozott a térségben.

Magyar kompozit IogZ_PPI CompositeEHR (db2) 2023. [0l 13. csutoriok 02:50

zott 100 km/h feletti széllokéseket. A keleti orszag-
részbe érve a zivatarlanc sarld alakuva fejlodott,
ami csak a nagyon heves squall line-ok jellemzdje
(6. b dbra). Ez a zivatarrendszer egyuttal teljesitette
a mezoléptéki konvektiv komplexum (MKK) krité-
riumait [6]. Az MKK atvonuldsat kdvetden az also
szinteken a hidegfront is benyomult az orszagba.
A déli orszagrészben a front mentén még jelentds in-
stabilitas maradt fent, és délutan egyedi szupercellak
is kialakultak. Ezek a cellak bar keskeny savban, de
nagyon intenziv csapadék, jégesd, gyakori villamlas
és orkan erejii sz¢é1 kiséretében vonultak kelet felé.
A déli megyékben a széls6séges iddjaras az aramha-
lozatban is komoly karokat okozott.

Alig par nap elteltével ismét heves viharok sujtot-
tak az orszagot. A honap kozepi kanikulat julius 17-én
egy Ujabb hidegfront torte meg. A front el6tt délnyugati
aramlas volt a meghatarozo, ami északkeleten jelentds
nedvességkonvergenciat hozott 1étre. Az itteni prefron-
talis levegd erésen instabilla valt, tovabba az also szintek

[Magyar kompozit IogZ_PP| CompositeEHR (dbZ) 2023. 1 13 csGtoriok 07:20 |8

6. abra. Az OMSZ radarhalozatanak méreseibol szarmaztatott radar reflektivitas értekek.
2023.07.13-an a hajnali orakban a nyugati orszaghatar menten nagy szamban jelentek meg zivatarok (a), amelyek
rendszerbe szervezodtek. Az MKK atszelve az egesz orszagot a keleti orszagreszbe is eliutott (b), mikdzben sarlo

alakot &lté .
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Magyar kompozit logZ_PPI CompositeEHR (dbz) 2023. jul 21. péntek 16:05.
OPERA log: ompozit (dbz) 2023, jul 21. péntek 16:00
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/. abra. Az europai kompozit radar ¢s az EUMETSAT lathato tartomanyu moholdkep
2023.07.21.16:05, illetve 16:10 UTC idopontokban. A Del-Dunantult ket hullamban értek delnyugat felol a zivatarok.
A muoholdfelvetelen a zivatarok tulnyulo csocsa is jol kiveheto.

nagyon erds vertikalis szélfordulasa szupercellas
zivatarok kialakulasat segitette el6. Ebbe az instabil
levegbbe érkezett meg északkeletre a hidegfront, ami
vonulasa soran egyre erésebb zivatarokat okozott.
A zivatarok kozott szupercellak is kialakultak, hozza-
jérulva a kareseményekhez.

Julius 18-an nagy teriiletre kiterjed6 karokozo ese-
mény nem tortént, csak lokalisan, a Balaton nyugati
medencéjében okoztak a zivatarok 90 km/h-t elérd szél-
16kést. Kora este az Alpok iranyabdl egy 10-12 km-es
felhotetovel rendelkez6 zivatargoc tartott a Balaton ira-
nyaba, amelynek ttja egészen Franciaorszagtol vezetett
hazankig. Kezdetben ugy tlint, hogy a rendszer atvonul
az egész tavon, véglil az alaparamlasrol kissé letérve,
a Balatontol délnyugatra haladt el, jelentés nyomas-
emelkedést okozva. A nyomasemelkedés kovetkeztében
az izobarokon atf(j6 délnyugati sz¢l a to nyugati felében
viharossa fokozodott, Szigligeten nem sokkal napnyug-
tat kovetden 91 km/h-s 16kést mértek.

Par nappal késébb, jilius 21-én mar nagyobb
teriiletre kiterjedd, heves konvektiv eseményeknek
lehettiink szemtanti. A délutani 6rakban egy nyugat
fel6l kozeled6 hidegfront elétt alakult ki egy insta-
bilitasi vonal. A front eldtti melegszektorban jelen-
tés konvektiv belsé energia tamogatta a zivatarok
kialakulasat. A hidegfronton csak gyengébb cellak
fejlodtek, mig a prefrontalis konvergenciahoz heve-
sebb zivatarok kapcsoldédtak. Baranya varmegyében
jelentek meg a legerésebb cellak. A kampds formaji
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radar echok, az erds reflektivitasi értékek, a hosszabb
cella-élettartam és a vezetd aramlastol eltéré mozgas
arra utal, hogy szupercellak is lehettek koztiikk. Egy
ilyen, szupercellas jegyeket viseld cella nagyméretii
jéggel és orkan erejii széllel stjtotta Baranya varme-
gye déli teriileteit. Satorhely telepiilésen 136,8 km/h-s
széllokést produkalt, ezzel j orszagos napi szélrekord
sziiletett [7]. Az esti orakra egy kettds zivatarlanc is
kialakult, amely késébb egy markans zivatarlancba
olvadva hagyta el az orszagot (QR2). Az eurodpai
radarképen és a lathatd tartomanyt muiholdképen is
lathato, hogy legfejlettebb stadiumaban a konvektiv
rendszer tobb hullambdl allt. A miholdképeken jol
kivehetdk a tilnyalo zivatarfelhd csucsok (7. abra).
Az elmult években gyakori eset, hogy az Anna-
bal kornyéki napokban zivataros az idéjaras. Ez alol
az idei év sem jelentett kivételt. Julius 25-én Gijabb
nagy vihar okozott karokat az infrastrukturaban. Egy
nappal korabban a Po-volgyében rendkiviil erds zivata-
rok alakultak ki [8]. Ezeknek a zivataroknak a marad-
vanyai ¢s a bel6liik fejlodo tjabb cellak érkeztek hoz-
zank julius 25-re virradéan (QR3). A konvektiv tombok
elészor a Dunantul déli részét érték el, majd az Alfold
déli teriiletein vonultak keresztiil, mikdzben fokoza-
tosan veszitettek erejiikkbdl. Ez kdvetden délutan egy
lassan mozg6 hidegfront mentén kialakult egy maso-
dik zivataros hullam. A magasabb rétegekben hideg-
advekcio és a jet stream, mig a kdz€p troposzféraban
erds nedvesség koncentralodas kisérte a hidegfrontot.
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Az Alfoldon tortént kareseményekért a front vonalan
szervez0do, sokaig fennmaradd, egyre intenzivebbé
valo zivatarok voltak a felelGsek.

A hazankat s0jt6 nyari viharok koziil kiemelkedtek
az augusztus 4-5-i id6jarasi események [9]. A két nap
soran szinte valamennyi — a zivatartevékenységgel kap-
csolatos — jelenség eléfordult, igy zivatarvonalak, szu-
percellak és villamarvizek. Ennek megfeleléen a karok
is oOriasiak voltak: a biztositok becslései alapjan orsza-
gosan tobb milliard forint, és ezzel egy napra vetitett {1
rekord is sziilethetett. A magyarorszagi stulyos karok
azonban eltorpiiltek a Szlovéniaban kialakult arvizek
kareseményei mellett. A viharok szinoptikus hatterében
markans id6jarasi folyamatok alltak. Augusztus 4-re
virradoan az dcean iranyabol egy hidegfront érkezett,
amely az Alpok felett egy ciklont generalt. A front egy
gyenge hullama benyomult a Dunantal északi része
folé, majd visszahullamzott. Ennek a hideg hullam-
nak a vonal menti torlasztdé hatdsa, tovabba a front
el6tti meleg-nedves szallitoszalag meghatarozo szere-
pet jatszott az esti zivatarok kialakulasaban. Bar mar
a délutan folyaman feltiintek az els6 zivatarok, a cellak
kés6 estétdl erésodtek meg igazan. Ezek a Pécs-Bu-
dapest-Eger vonal mentén mozogtak, Gtjukat intenziv
villamtevékenység kisérte, és tobb cella is idokozben
szupercellava alakult. Végiil augusztus 5-én még pir-
kadatot megel6zden, ,,libasorban” kdvetve egymast
csaptak le a févarosra, orkan erejii szelet okozva. A leg-
er6sebb sz¢llokést a ferihegyi Liszt Ferenc repiil6téren
mérték (130 km/h). A hevesebb zivatargocokbodl nagy
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mennyiségii csapadék zudult a talajra (PestszentlOrin-
cen 97 mm). A reggeli 6raktol csokkent a zivatarhaj-
lam, de csak atmenetileg, mivel augusztus 5-én nap-
kozben mar az Adria térségébdl fejlédo ciklon kezdte
alakitani az aramlasi rendszert. Ehhez a ciklonhoz egy
— az Alpok felett lefliz6d6tt — hidegérvény is kapcso-
lodott, amely az el6z6 masfél honapban atforrosodott
mediterran térségben erdsen instabil 1égrétegzodést
alakitott ki. A konvekciohoz sziikséges megfeleld
mennyiségii nedvesség is adott volt a 1égkorben, a jet
stream helyzete pedig eldsegitette heves zivatarok
kialakulasat. Augusztus 5-én az els6 karokozo cella
a délutan masodik felében Szerbia iranyabol érke-
zett a déli orszagrészbe. A szupercellatol északkeletre
tobb egyedi cella is kipattant a Dél-Alfoldon, amelyek
lancba szervezddve gyorsan mozogtak észak felé.
A kétnapos vihar lefolyasat a QR4 radar videon kovet-
hetjitk nyomon. A videdn jol kivehetd, hogy egy-egy
cella eltért a délkeleti vezeté aramlastol, ami szuper-
cella jellegre utal. A szupercellak atvonulasat latvanyos
égkép (8. abra), intenziv csapadék és orkan erejii szél
kisérte. A karok Hodmezdvasarhely térségében voltak
a legnagyobbak. Osszességében elmondhatd, hogy ez
az augusztus eleji vihar rendkiviilinek szamitott a szo-
katlanul viharos jaliust kovetéen.

A folytatasban megnyugodott a 1égkor, csokkent
a csapadékhajlam, azonban augusztus vége is hozott
rendkiviili eseményeket. Ekkor alakult ki ugyanis
a tavalyi nyar legnagyobb héhullama. A szezon legme-
legebb napja augusztus 27-¢ volt, ekkor Dévavanyan

8. abra. Az egyik szupercella augusztus 5-¢n ilyen latvanyos peremfelhovel vonult at a Del-Alfolden.
Foto: Czirok Bence
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39,5 fokig emelkedett a hdmérséklet [10]. Ezt a hohul-
lamot augusztus 28-an egy hulldmzd frontrendszer
torte meg, amelyhez a Dunanttlon heves zivatarok is
kapcsolddtak. A cellak vonalba rendezédve kovették
egymast, ¢s legfobb kisérdjelenségiik a felhdszakadas
mellett a viharos kifutoszél volt. A nap legerésebb szél-
16kését a Balatonon, a nyilt vizen elhelyezett siofoki
platformon mérték. Itt 131 km/h-s szélroham is el6-
fordult, ezzel pedig 0j orszagos napi szélrekord sziile-
tett [11]. A honap utolsé napjaiban a keleti orszagrészt
érték tovabbi heves zivatarok.

Szeptember joval csendesebb és az atlagosnal joval
melegebb idével koszontott az orszagra, szamos 1j
hémérsékleti rekorddal. Zivatarok csak a honap utolsé
hetében alakultak ki nagyobb szamban. Ekkor egy hul-
lamzo6 frontrendszer és egy mediterran ciklon egytittese
alakitotta idGjarasunkat. A rendszer hatoldalan szep-
tember 24-én erds hidegadvekcid zajlott, amely viha-
ros erejl széllel nyomult be hazankba, er6sen viharos
sz€l azonban csak a Balatonnal fordult eld.

A rekordenyhe szeptembert kovetéen [12] okto-
berben is tovabb folytatodott a szokatlanul meleg id6
rekorddompinggel. A honap utolsé napjaiban konvek-
tiv szempontbdl ismételten felpezsdiilt a 1égkér, szo-
katlanul sok zivatar alakult ki. Sorra, szinte futdszala-
gon érkeztek a kontinens belseje felé a ciklonok, illetve

Hoévastagsdg (cm): 9 14
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azok frontjai, igy végiil még a 2023. év tavi viharjelzési
szezonjanak utolsé napjaira is jutott erés vihar [13].
Oktober 27-én egy hidegfront torlaszto hatasa erétel-
jes gomolyfelh6-képzddést tett lehetdve, igy sokfelé
zapor, a déli megyékben elszortan zivatar is kialakult.
Ebben az id6jarasi helyzetben az intenziv csapadék
képes ,,lekeverni” a magasban f0j6o viharos szelet.
A magassagi szél rarakodva az alaparamlasra sokfelé
atmeneti viharos szélrohamokat eredményezett. A front
latvanyos peremfelhével (QR5) és heves szélroham
kiséretében érkezett a Balatonhoz, a balatonszemesi
platformon orkan erejii széllokések alakultak ki. A nem
mindennapi, 121 km/h-s értékkel 0j orszagos napi sz¢l-
rekord is sziiletetett [14]. A szokatlanul meleg okto-
bernek egy szezonzar6 hidegfront vetett véget a honap
utolsd napjan. A hidegfront el6terében a Dunantilon
nagy szamban pattantak ki ismét zivatarok, koztiik
szupercella is. A zivatarok végiil lancba szervezodve,
viharos sz¢l kiséretében vonultak végig az orszagon.
A hidegfront 100 km/h-s szelet produkalt Fiilophazan
¢és Kab-hegyen, igy ezen a napon is j orszagos napi
szélrekord sziiletett [15]. Ezzel a viharral bucstzott
az idéjaras a 2023-as balatoni viharjelzési szezontol
[16]. A viharjelzési szezon vége azonban nem jelentette
a konvektiv szezon végét.
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Q. abra. Hovastagsag adatok 2023.12.07-¢n reggel. Hegyvideki kéryezetben vastagabb hotakare (20-25 cm)
is kialakult. Forras: HungaroMet Facebook
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Kesd dszi ¢s teli viharok

November elejét tartds nyugati aramlas jellemezte,
igy a folytatasban is szinte futdszalagon érkeztek
az idgjarasi frontok. Koziilik kiemelkedett a novem-
ber 3-an érkez6 Ciaran viharciklonhoz, két nap mtlva
pedig Domingos viharciklonhoz tartoz6 hidegfront.
Ciaran, miutan az angol-francia partoknal kitom-
bolta magat [17], mar legyengiilve érkezett hozzank,
csak a Dunantulon okozott néhol 80 km/h-t megha-
lado szelet [18]. Két nappal késébb, november 5-én
Domingos el6oldalan ismét erére kapott a déli szél. Bar
nem tipikusan novemberi jelenség, november 6-an,
Domingos atvonulasat kovetéen még egy szupercella
: is kialakult a Balaton keleti felében, amelyhez egy fel-
hétolesér (QR6) és jégeso is kapcsolddott.

A hoénap tovabbi részének iddjarasa is frontokban
gazdag, gyakran szeles volt, amely tovabbi 3 alkalom-
mal is 0j napi févarosi szélrekordot eredményezett.
November végén mediterran ciklonok okoztak ujabb
sz¢lviharokat, piros figyelmeztetéssel jard 6nos esé is
el6fordult [19], tovabba az elsd jelentdsebb havazas is
megérkezett az északi hegyekbe. December 6-ra vir-
radoan mar sikvidéki kérnyezetben is valtakozo inten-
zitast havazas kezdddott. A Dunanttlon, a kdzépso
orszagrészben és az északi hegyekben vastagabb horé-
teg is kialakult (9. abra), a tapadd ho pedig jelentds
terhet rétt a fakra és a vezetékekre. A sulygyarapodas
kovetkeztében tomegesen szakadtak le agak és vezeté-
kek, tobbfelé sziinetelt az aramszolgaltatas.

Osszefoglalas

Osszességében 2023 nagyon mozgalmas, viharok-
ban gazdag esztend6 volt. A Magyar Biztositok Szo-
vetsége altal kiadott kdzlemény szerint évtizedek ota
nem keletkeztek ilyen nagy 6sszegli viharkarok [20].
Az év els6 honapjaiban a legtobb kareseményt a cik-
lonok hatoldalan kialakuld szélviharok okoztak. Koran
megkezdddott a konvektiv szezon, a medardi id6szak
is gazdag volt zaporokban, zivatarokban. Nyaron és
Osszel az id6jarasi frontok eldterében, illetve hideg-
frontokhoz kapcsoléddan alakultak ki nagy szdmban
zivatarok. A leghevesebb viharok altalaban a forgd
zivatarokhoz (szupercella), illetve a szervezett ziva-
tarrendszerekhez kapcsolodtak, és ezek a lakossag-
tol kezdve az aramszolgaltatokig sokaknak tobbszor
jelentds anyagi karokat okoztak. A konvektiv szezon
lecsengését kovetden Osz végén, illetve decemberben
onos esds, illetve tapadd havas helyzetek is eléfordul-
tak, amelyek szintén kareseményekkel jartak.
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