Loczy Lajos ¢s a legkori kihullas merese
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Loczy Lajos neves geologus, Belso-Kina ¢s a Balatonvidék kutatdja. Az 1897-98 évek nyardn
a té vizének parolgasat vizsgalta a Kereked-dbolben. Azt tapasztalta, hogy a mérdedeny alja-
ra Oledék rakodik. Az Oledéket lemerve 55,27 g/m%/ h6é adddott. ... abban szeretném ezirdnyba-
ni vizsgdalataimnak érteket Iatni, hogy a szubaerikus porhullas mérésének lehetose get kimutattam
veluk.” lsmereteink szerint is elsd volt. Ulepedodpor-merések folytak 1962-64-ben ¢s 1976-ban,
hasonld parti helyszineken. Az atlagos Ulepedés 5,6 - 6,4 g/m%ho volt. A nagysagrendi kildnb-
seget mintaveételi és kornyezeti tényezok magyardzhatjdk. Loczy jovasolta a legkori tlepedés

orszagos meréset. Kivansaga 1976-ben teliesult.

Lajos Loczy and the atmospheric fallout

Lajos Loczy was a renowned geologist and an expert of the regions of China Proper and the Balaton highlands
(Balatonfelvidek). He studied the evaporation of water in the Kereked Bay of Balaton in the summers of 1897
and 98. He observed a sediment on the bottom of the bailer. When measured, it amounted to 55.27 g/m%month.
“..limagine the importance of these examinations is becoming aware to the possibility of measuring the subaeric
fallout” He was the first to do so according to our current knowledge. Sediment from fallout was being measured
from 1962-64 and in 1976 at similar coastal locations. Average sedimentation was 5.6-6.4 g/m?/month. The
difference by order of magnitude is most likely due to environmental factors and sampling differences. Lajos Loczy
recommended the monitoring of atmospheric fallout nationwide. His idea was realized in 1976.

Loczy Lajosrol, a vilaghiri magyar geologusrol eléada-
sok, szimpdziumok sora emlékezett meg, és emlékezik
meg napjainkban is. Eletmiivét neves szerzok szamos
irasa teszi kozismertté. A figyelmet azonban — érthet
modon — elkeriilte Loczynak egy rovid, nehezen fellel-
hetd kozleménye, mely tudomanytorténeti jelentoségii.

Loczy Lajos (Pozsony-Balatonfiired, 1849-1920)
geologus, geografus. Hirnevét grof Széchenyi Béla
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szempontjabol azonban 1ényeges, hogy Loczy 43 éves
koraban Balatonaracsra koltozott, hazat vett, f6 tevé-
kenysége a Balatonvidék tanulmanyozasa lett. Neki és
neves tudostarsainak kdszonhetd, hogy a térség mind-
maig a vilag egyik foldrajzilag és geologiailag legrész-
letesebben megkutatott, kisebb tajegysége.
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|. abra. Kereked-6bol.

Loczy az aracsi temet6ben nyugszik, siremlékén
baratja, Sven Hedin svéd kutatd altal a Himalajarol
kiildott havasi gyopar lathatd. Sirhelyétdl szép kilatas
nyilik szoban forgd vizsgalatainak szinhelyére, a Kere-
ked-6bdlre. Az 1. abra az 6bolrdl késziilt 1égi felvétel.

A Balaton tudomanyos tanulmanyozasa (Loczy,
1913a) cimi 32 kotetes monografia-sorozatot Loczy
Lajos szerkesztette. Az elsé kotetet a Magyar Fold-
rajzi Tarsasag adta ki 1913-ban. A kétet, mely apai
hagyatékbdl a Szerz6 birtokaban van, csaknem ezer
oldal (2,9 kg). T6bb, neves szerzdje van, tobbek kozott
E6tvos Lorand. Loczy munkaja 4 Balatonnak és kdnyé-
kének geologidaja és morfologidaja fejezet, 617 oldal ter-
jedelemben (Loczy, 1913b). Loczy a kotet 529-533.
oldalain kozli egy vizsgalatat, melynek cime: 4 Bala-
tonba hullo por és a balatonfenéki lerakodasok (sic!).

A hitelesség okabol a vonatkozo részeket az eredeti
szovegbdl idézziik.

Idézetek Loczy: balaton-monogrdéfia l.
kdtet, 529-533 old.-rdl

(Kiemelések a Szerzdtél)

A Balatonba hullé finom por mennyiségét két éven
keresztiil pontosan mérhettem. Erre a mérésre egé-
szen mds feladatnak nyomozdsa vezetett red. Hogy

a Balaton felszinén elparolgd viz mennyiségét meg-
bizhatobban allapitsuk meg,( ...).egy parolgasmérot
helyeztem el magam a Balaton vizén, Csopak és Bala-
tonkovesd alatt, a Kereked-6bdlben. (...) Egy 10 m.
hosszu és 5 m. széles fenydszalakbol 6sszetakolt tutajt
macskaztunk le. ( ...) Cardan-féle felfiiggesztéssel egy
0,80 m belsd atmérojii, horganybadoggal bélelt 0,70 m
magas fakadat alkalmaztunk. ( ... ) A kadat lesziirt
Balaton-vizzel toltottem meg. (....) 1897-ban aprilis
ho 28-to6]l november ho 21-ig, 1898-ban aprilis ho 7-t6l
november 10-ig volt a parolgasméro a vizen.

00O

Alig volt a parolgasméré néhany hétig megfigye-
lés alatt, nagy meglepetésemre azt tapasztalam, hogy
a tiszta vizben a kad fenekét és a fenéken 1év6 sargaréz
szereit finom iszap lepi el, ez minden nap jobban és
jobban szaporodott, utobb egészen elfedte a sima hor-
ganybadogot. Osszel a partra vontatott tutajrol leemel-
tettem a kadat, és a benne 1év6 vizet felkavarva, azzal
mindent gondosan ledblogetve, megsziirtem a vizet.

00O

Az els6 nyarszakan, 1897-ben a 209 nap alatt
hullott és megszaritott por sulya /91.68 gr-nyi volt,
amasodik, 1898 évi nyarszaki 217 napjan viszonylago-
san valamivel kevesebb 797.18 gr volt a kadba hullott
por. (Osszesen 388,86 gr.)

00O

Az utébbi évben hullott por térfogati sulyat
EMSZT KALMAN m. kir osztaly-geologus és vegyész
1000 cm?-re 960 gr-nak hatarozta meg. Ezzel az érték-
kel szamolva 1897-ben 209 nap alatt 199.67 cm? por-
mennyiség hullott a kadba, egyenletesen elosztva ezt
a 80 cm atmérdji kerek kad fenekén 0.3981, lekere-
kitve 0.4 mm magas réteget ad. Az 1898-ban hullott
217 napi pormennyiség 205.4 cm3 volt és 0.40854,
lekerekitve 0.41 mm vastagsagban lepte el a kad fenekét.

00O

Tavol legyen télem, hogy fentebbi szamitgata-
saim eredményeinek tulsagos jelentdséget ¢s abszo-
lut bizonyitoerdt tulajdonitsak. Inkdbb csak abban
szeretném ezirdnybani vizsgdlataimnak értékét
latni, hogy a szubaerikus porhullis mérésének
lehetdségét kimutattam veliik.
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Kiilonben is a porhullas megfigyelését nem csupan
egy helyen kellene rendszeresiteni, hanem a Balaton
tobb pontjan és kozepén is hasonldo mérékészségeket
felallitani, amilyen a Kereked-6bolben két évig fennal-
lott. A meteorologiai megfigyelésébe kellene bevonni
és az egész orszdagra kiterjeszteni a porhulldas mérését.
(Idézetek vége)

Loczy szerint, valamint mai ismereteink szerint,
O ezzel elsGként végezte tudomdnyos pontossiggal
az iilepedd por (subaerikus porhullas, légkori kihul-
las, szedimentum, porlerakodas, fall out) mérését. Bar
ezt nem a levegd mindségének vizsgalatara, hanem
a mindmaig napirenden 1évé feliszapolodas megha-
tarozasara hasznalta, masiranyu jelentéségét 6 maga
is felismerte, hangsulyozta. Ulepedd pornak nevezziik
a 10 mikrométernél nagyobb atmérdjii szemcséket.

Tekintettel a monografia miifajara és terjedelmére,
nyilvan senki nem olvassa el annak teljes szovegét.
Sajat konyvrol 1évén szo, a Szerzg esélye nagyobb volt,
hogy véletleniil raakadjon a szamara érdekes részre.

Az 1962-64-ben végzett vizsgalatok

1962—-64 id6szakban az Orszagos Kozegészség-
igyi Intézet LevegOegészségiigyi Osztalya végzett
folyamatos tilepeddpor-méréseket a Balaton sziikebb

2. abra. Szabvanyos Ulepedo por merdeszkdz.
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kornyezetében (Morik és Zaborszky, 1966). Loczy egy-
kori kivansaganak megfelelen, a t6 kozepén, Bala-
tonszemes — Akali kozt, erre a célra colopokre épitett
»szigeten” is mikodott mérdallomas. A vizsgalatokban
Szerzd asszisztensként vett részt.

Loczy vizsgalataihoz kozeli mérdhely sajnos nem
volt. Az §sszehasonlitas céljara leginkabb alkalmasak
az északi parton, részben vizfeliileten 1étesitett méro-
helyek, valamint a tokdzepi mérdallomas lehet. Nyari
hénapok adatait vettiik figyelembe, Loczy vizsgalatai-
nak megfeleléen. Az iilepedd por vizsgalata a 21454/1-
73 sz. Magyar Szabvany szerint tortént. A 2. dbran
a porgyijtd eszkoz lathatdé a Limnoldgiai Kutatointé-
zet kertjében. Az dsszehasonlitas szempontjabol dontd
a porgy(jté felillet mérete, a mintavétel idtartama és
felszin feletti magassaga. A kivalasztott mérépontok
természeti kornyezetben, szennyez6 forrasoktol koz-
vetleniil nem érintett helyen voltak telepitve. Az iile-
pedé por mennyiségére vonatkozo adatok g/m?/honap-
ban vannak megadva. A leginkabb jellemzoének itélt
helyszinek atlagértékei az alabbiak:

1962 | Tihany Limnologioi jol-nov. | 86 o/m?ho
1963 BQIO10ns§§Krg@Zseprko\i Kozt | okt 68
Tihany rév, vizi jol.-okt. 3,2
Atlag 5,6

Az Orszdagos Immisszio-meérd Halézat
mérései, 1976.

Loczy kivansdga, a rendszeres monitorozds, tobb
mint 60 év utan 1976-ban valosult meg. Az Orsza-
gos Kozegészségiigyi Intézet (OKI) Levegbegész-
ségiigyi Osztalya altal 1974-ben megszervezett
Orszagos Immisszio-mérd Halozat, mas szennyezd
anyagok mellett 260, majd 340 helyen végzett folya-
matos lilepedépor-méréseket az orszag telepiilésein.
Ez a tevékenység 2002-ig tartott, amikor a méréha-
l6zat mas tarcahoz keriilt, leépiilt.

Egy célzott mérési program keretében az Osztaly
1976-ban, a tagabban vett Balatonvidék 25 helyszinén
telepitett méréallomasokat. Ezeken a 1égszennyezd
gazok mellett az lilepedd por mérése is folyt. Az ered-
ményekrél 1978-ban tanulmany késziilt a Balatonvi-
dék Levegdmindsége cimmel (Varkonyi et al., 1976).
A 78 oldalas tanulmany a térség levegdmindségének
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adatait, 1égszennyezettségét befolyasold tényezdit
mutatja be, és azok elemzését tartalmazza. A levegdmi-
nbség megovasara vonatkozd, megvalosult javaslatok
koziil leglatvanyosabb az a nagy kiterjedésii erdsav,
melyet a balatonflizf6i vegyimivek légszennyezd
hatasdnak csOkkentésére, a Litérre vezetd Gt mentén
telepitettek. A tanulmanyt a MTA Limnologiai Kuta-
tointézete a feliszapolodas vizsgalatokhoz felhasznalta.

Az 1976. évi mérbhelyek, melyek Loczy mérési
helyszinével kozelitleg dsszevethetok, az 1962—64
éviekkel részben azonosak. Vizfelszinen vagy part-
kozelben vannak elhelyezve, szennyezd forrasoktol
kozvetleniil nem érintett helyen. A vizsgalatok Magyar
Szabvany szerintiek. A mért porterhelés egyébként cse-
kély. A mintavételi helyeket a 3. abra vazlata mutatja.

Almadi Apr.-szept. 5,8 g/m?/ho
Tihany, Limnologiai Kutatéintézet | dpr.-szept. 49
Tihanyi rev, vizi Apr.-szepft. 77
Parti hatter-szennyezettseg AQpr.-szept. 49
Nyaron terhelt helyszinek dpr.-szepft. 85
Atlag 6,4

: b
e

3. abra. Mintaveteli helyek: |. Almadi: 2. Kereked-6bdl:
3. Tihany, Limnologiai Kutatointezet, 4. Tihanyi rev;
5. Balatonszemes-Akali, tokdzép.

Mintavételi kilénbsegek

A legjelentdsebb paraméterek: a mintavétel idotar-
tama, a gyQjtési feliilet mérete, valamint a mintavétel
felszin feletti magassaga. Figyelembe véve a kétszer

7 havi (426 napi) expoziciot, valamint a 80 cm atmé-
r6ji edény feliiletének (5024 cm?) aranyat 1 m*-hez,
megkapjuk a g/m?h¢ értéket. (Loczy adatai osztva
14-gyel, szorozva 1,99-¢l.)

A mintavételi magassag Loczy esetében talaj- (viz-)
felszin felett 70 cm. Az Gjabb mérések esetében ez
130-150 cm, az 0n. ,,1égzési zo6na”. A durva (nehéz)
por alacsonyabb szinten iilepedik ki. Ennek a hatas-
nak a korrigalasara a Stokes-formula (Mészaros, 2008)
adna lehetdséget. Alkalmazasahoz azonban nem allnak
rendelkezésre a sziikséges adatok. Loczy vizsgalata
nem terjedt ki a vizben oldo6do frakciora.

Eredmény

Loczy mérései szerint a Kereked-6bolben, 1897 és
1898 nyari félévében, 70 cm felszin feletti magassag-
ban a kihullé por tomege: 55,27 g/m*/ho.

Lathato, hogy ez az érték egy nagyagrenddel
nagyobb az 1962—64 és 1976. évi mérésekhez viszo-
nyitva. A kiilonbséget egyrészt a mintavétel felszin
feletti magassaga okozhatja, masrészt a kdrnyezeti
valtozasok is jelentések.

Kérnyezeti valtozasok

A 4. és 5. dbrak a korabeli jellemz6 kornyezetet
mutatjak be.

4. abra. Kopar hegyoldalak Tihany (Balaton monografia, 1913).

Az idézett Loczy-féle monografia elsé oldalan egy
kép lathatd, mely a té fel6l mutatja Tihanyt. A part
és a hegyoldal kopar! A konyvben talalhato fotok is
azt mutatjak, hogy az észak-nyugati part erddsiilt-
sége, novényzettel valo boritottsaga a mainal sokkal
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5. abra. Balatonfired-nyugat (Balaton monografia, 1913).

gyérebb volt. A teriilet dontd részt lakatlan: a beépi-
tettség a talaj-eredetii porképzddést csokkenti. Ezek
miatt a szélnek kitett porzd feliiletek nagyobbak
voltak. Az uralkodo szélirany nyugati. Loczy is emliti:
,A Balaton-felvidéki viharok allandéan a Balaton
viz-szélére seprik a port.” A porlerakodas mértékét
ezek a kornyezeti tényezok is befolyasolhattak.

A 1égkori kihullas mérését jelenleg a HungaroMet
hattérallomasain végzik. Aktualitast ad az tilepedd
porterhelés vizsgalatanak a fotovoltaikus eszk6zok,
elsésorban a nagy feliileten telepitett napelem-parkok
esetében, a feliiletiikre hulld por, mely a teljesitmény
romlasat okozza. A klimavaltozas hatasai (szarazsag,
szaharai por) a porterhelést novelik, amit a mindennapi
gyakorlatban is tapasztalunk.

Megjegyzés

Aligha fog teljesiilni Szerz6 tobb évtizedes elkép-
zelése, miszerint megismételhetnénk Loczy vizsga-
latat. Szabvanyos mérésekkel egyidejiileg, ellendriz-
hetd lenne a jelentds kiilonbség is. A mérési gyakorlat
tokéletesitése, a to feliszapolddasanak verifikalasa és
a tudomanytorténeti jelentéség mellett szépnek tlinik
az a gondolat, hogy Loczynak is kedvére lenne, ha
az aracsi temetébdl ,lepillantana”... Az O mintavé-
teli eszk6zének pontos leirasa rendelkezésiinkre all.
A Kereked-6bol is rendelkezésiinkre all. Ma még. Terv
késziilt a beépitésére. ..
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